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1 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer condicdes, a partir dos projetos apresentados,
para execucdo das Instalacdes Elétricas e de Telefonia da Camara Mortuaria, situado na
estrada municipal ES-124, Bairro Coqueiral, Aracruz-ES, bem como orientar e disciplinar o
relacionamento técnico entre CONTRATADA e CONTRATANTE.

2 DEFINICOES
CONTRATADA: Empresa responséavel pela execucgéo das instalacdes elétricas e de telefonia;
CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Aracruz;

FISCALIZACAO: Orgao, empresa ou empregado designado pela CONTRATANTE como
responsavel pela FISCALIZACAO dos servigos a serem executados pela CONTRATADA.

3 GARANTIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZAC;AO do CONTRATANTE, uma cépia da via
original autenticada da ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica), relativa a execucao dos
servigos aqui propostos, recolhida pelo engenheiro responsavel, com base no valor global do
contrato, devidamente assinada.

Para execugdo das instalacbes deverdo ser atendidas todas as exigéncias do presente
memoarial e das normas referenciadas.

A CONTRATADA devera garantir que a méao-de-obra empregada sera de primeira qualidade,
conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias, ajustes e métodos de
execucdo compativeis com as melhores préticas disponiveis.

As exigéncias aqui formuladas sdo as minimas que devem reger cada caso, devendo
prevalecer as Normas da ABNT e dos fabricantes dos equipamentos aplicaveis.

Os desenhos, as especificacdes e 0s memoriais, constantes do projeto executivo, deverdo ser
examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e em todos 0s casos omissos ou
suscetiveis a dlvida, devera a CONTRATADA recorrer a FISCALIZA(;AO para melhores
esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.

Compete a empresa CONTRATADA garantir e responsabilizar-se pela perfeita execucdo dos
servigcos contratados nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a substituir ou refazer,
sem 6nus para a CONTRATANTE, qualquer material ou servico que ndo esteja de acordo com
as condicbes estabelecidas no presente memorial e projeto executivo, bem como ndo
executados a contento e no prazo determinado pela CONTRATANTE.

As eventuais modificacdes no projeto, ou substituicbes dos materiais especificados, poderao
ser aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagces muito bem embasadas pela
CONTRATADA e sua aprovacdo dependerda de andlise por parte da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

Apoés o término dos servicos em questdo, a contratada devera fornecer copia, em papel e em
midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”) a
CONTRATANTE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos
de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequacdes deverdo ser
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efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalacdes sofrerem mudancas, sempre
autorizadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Todos os servicos contratados so seréo recebidos, apés devidamente testados por técnicos
e/ou engenheiros da contratada na presenca da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera garantir que serdo prontamente reparadas e substituidas, a sua
prépria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades do durante o
periodo de garantia.

Os servigos, materiais e transportes necessarios a correcdo de anormalidades, apresentados
pelos materiais e instalagfes fornecidas, dentro do prazo de garantia, correrdo por conta da
CONTRATADA.

A garantia minima devera ser de 01 (um) ano, a partir do recebimento formal das instalacoes.

A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hipoteses legais de caso fortuito ou de
forca maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugdo deste objeto, for
causado aos imoéveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences da CONTRATANTE,
ficando certo que os prejuizos eventualmente causados seréo ressarcidos a CONTRATANTE.

4 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

E de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA a observacdo e adocdo dos
equipamentos de seguranca que se fizerem necessarios, conforme normas vigentes, visando
ndo permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagdo aos seus
funcionérios, como também, com relacdo aos usuéarios em geral das edificagdes.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutencédo e pela preservacdo das condicbes de
seguranca da obra, estando obrigada a cumprir as exigéncias legais determinadas pela
administracdo publica e, em particular, pelas normas de seguranca do trabalho nas atividades
da construcao civil e elétrica.

A CONTRATADA devera fornecer, entre outros, os seguintes elementos de protecédo individual,
de uso obrigatorio pelos empregados: capacetes, botas, Oculos de seguranga, luvas para
solda, cintos de seguranca, etc.

5 MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deveréo ser novos, de primeira qualidade, resistentes e
adequados a finalidade que se destinam. Deverdo obedecer as especificacdes do presente
memorial e projeto executivo, as normas da ABNT, no que couber, e na falta destas, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos
idoneos.

A empresa CONTRATADA deverd, antes da efetiva compra e instalacdo, apresentar para a
fiscalizacdo da CONTRATANTE, os catdlogos técnicos de todos os materiais que seréo
utilizados na obra.

NOTA: Caso a CONTRATADA utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas no mercado para o tipo de material especificado), cabera a mesma comprovar,
através de testes, estarem os mesmos de acordo com as normas técnicas, inclusive no que se
refere a qualidade, ficando as respectivas despesas por conta da CONTRATADA, se solicitado
pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.
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6 ALTERACOES DE SERVICOS

Se, por algum motivo, houver necessidade de alteracdo das obras, servicos e/ou
especificacdes do projeto executivo, a CONTRATADA devera justificar tal alteracéo, cabendo a
aprovacao e/ou deciséao final a FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

NOTA: Se a CONTRATADA deixar de comunicar previamente as ocorréncias que,
eventualmente, venham a comprometer, em todo ou em parte, a qualidade da obra ou servico,
considerar-se-4 que os mesmos foram executados de forma irregular e, portanto, sera exigida
a correcdo, reconstrucdo e/ou substituicdo desses servicos, sem qualquer o6nus a
CONTRATANTE.

7 INSTALACOES ELETRICAS

O presente projeto foi elaborado conforme prescrigfes, principalmente, das normas técnicas
das seguintes instituicoes:

— ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
— ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
— ESCELSA - Espirito Santo Centrais Elétricas SA

A fim de complementar as normas das instituicdes acima relacionadas, deverdo ser utilizadas
as seguintes publicacdes.

ANSI - American National Standard Institute

— ASTM - American Society For Testing and Material

— DIN - Deutsche Industrie Normen

— |EC - International Electrotechnical Commission

— |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.
— NEMA - National Electrical Manufacture's Association
— NEC - National Electrical Code

— ICEA - Insulated Cable Engineers Association

Dentre as normas utilizadas, tanto para elaboragdo do projeto quanto para a execucdo das
instalacbes, destacamos:

— NBR 5213 - Interruptores de alavanca - Requisitos gerais

— NBR 5214 - Interruptores de alavanca - Método de Ensaio

— NBR 5114 - Reatores para lampadas fluorescentes tubulares — Especificagdo
— NBR 5115 - Lampadas Fluorescentes para iluminacao geral — Especificacédo

— NBR 5125 - Reatores para lampadas a vapor de sodio a alta presséo — Especificacéo
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NBR 5160 - Lampadas Fluorescentes para iluminacéo geral (Método de ensaio)

NBR 5170 - Reatores para lampadas a vapor de sbédio a alta pressdo ( Método de
Ensaio )

NBR 5172 - Reatores para lampadas fluorescentes - Ensaios

NBR 5349 - Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificacao
NBR-5361 - Disjuntores de baixa tenséo;

NBR 5410 - Instalagfes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento
NBR 6146 - Graus de protecdo providos por invélucros — Especificacao
NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso domeéstico — Especifica¢cdes

NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensdes até 750 V — sem cobertura-especificacéo

NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido — Especificagéo
NBR 6255 - Interruptores de uso doméstico
NBR 6256 - Ensaio de resisténcia a corrosdo para plugues e tomadas de uso doméstico

NBR 6259 - Ensaio de resisténcia a umidade, resisténcia de isolamento e rigidez
dielétrica para plugues e tomadas de uso doméstico

NBR 6260 - Ensaio de resisténcia ao calor e o envelhecimento para plugues e tomadas
de uso doméstico

NBR 6262 - Ensaios de resisténcia mecéanica para plugues e tomadas de uso doméstico
NBR 6266 - Tomadas de uso doméstico - Ensaio de ciclagem
NBR 6268 - Interruptores de doméstico - Continuidade elétrica

NBR 6269 - Ensaio de sobre-corrente e durabilidade para interruptores de uso
doméstico

NBR 6270 - Protecdo contra choques elétricos para interruptores de uso doméstico

NBR 6271 - Resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica p/ interruptores de uso
doméstico

NBR 6272 - Interruptores de uso domeéstico - Resisténcia do material isolante ao calor
anormal, ao fogo e a corrente de fuga.

NBR 6274 - Interruptores de uso domeéstico - Resisténcia ao envelhecimento, a
penetracdo de agua e umidade.

NBR 6275 - Interruptor de uso doméstico - Ensaios de resist. mecéanica
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— NBR 6276 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao calor

— NBR 6277 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia a corrosédo

— NBR 6278 - Interruptores de uso doméstico - Elevacdo de temperatura

— NBR 6527 - Interruptores de uso domeéstico - Especificacdes.

— NBR 6267 - Protecao contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso doméstico.
— NBR IEC 60439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tenséo - Especificacdo
— NBR 6812 - Fios e Cabos elétricos - Queima vertical

— NBR 6880 - Condutores de Cobre para cabos isolados

— NBR 7286 — Cabos de Poténcia com Isolagédo Solida Extrudada de Borracha Etileno —
Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — especificagéo

— NBR 7288 - Cabos com isolacdo soélida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
— NBR 8184 - Lampadas fluorescentes e luminarias - Medi¢@o de Radio- interferéncia.

— NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 2A/250V em
corrente alternada

— NBR ISO/CIE 8995-1 — llumina¢do de Ambientes de Trabalho
— ANSI C-3720 (para os casos nao definidos nas normas acima).
— ABNT - NR-10 - Seguranca em Instalagcfes e Servigos em Eletricidade

— Norma Técnica PT.PN.03.24.0016 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tenséo
Priméria de Distribuicdo — EDP ESCELSA.

Os casos nao abordados em nenhuma norma serdo definidos pela fiscalizagdo, de maneira a
manter o padrao de qualidade previsto para a obra.

7.1 Caracteristicas do Sistema Elétrico
7.1.1 Distribuicdo Primaria

Em funcéo das caracteristicas da instalacdo e carga demandada (20.860W), a edificacdo é
classificada, segundo as normas da concessionaria, na categoria T2 de atendimento, sendo
alimentada por ramal de entrada aéreo. A entrada de energia é efetuada a partir da rede
elétrica de baixa tensdo (127/220V, 3 fases + neutro, 60Hz) da concessionéria a qual é
conectada a cabos de cobre com secédo de 16mmz, isolamento de 1kV.

A energia elétrica consumida sera medida na tenséo de fornecimento (baixa tensao), estando o
medidor de energia instalado na mureta na regido dos fundos da edificagdo, conforme
indicag&o do projeto elétrico.
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7.1.2 Distribuicdo Secundaria

A partir do disjuntor da entrada principal de energia, saem cabos de cobre, com isolacdo de
PVC 70° para 1 kV (classe 2), secdo de 16mm?2 para cada fase e para o neutro, e cabo de
cobre, com isolacdo de PVC 70° para 750V (classe 2), secdo de 16mm?2 para o terra, em
eletroduto de PEAD corrugado, até o QD1.

Desta forma, o sistema de distribuicdo secundéaria € em baixa tensédo — 127/220V, trifasico, 60
Hz, com neutro solidamente aterrado, para alimentacdo dos circuitos de iluminacéo, tomadas,
ar condicionado, entre outros.

7.1.3 Sistema de Distribuicéo

O sistema de distribuicdo elétrica foi projetado, adotando-se como premissas a garantia do
bom funcionamento e confiabilidade do sistema, a preservacdo da seguranca das pessoas e
equipamentos e o melhor conforto permitido aos usuarios.

Do QD1 partem todos os circuitos da edificacdo, através de eletrodutos de PVC rigido,
embutidos na laje, parede e piso, assim como aparentes, fixados na estrutura metalica da
cobertura, conforme projeto executivo.

7.2 Aterramento
Os sistemas de baixa tensao em 127/220 V sao solidamente aterrados.

Todos os involucros metalicos de equipamentos, carcagas de motores, estruturas metalicas do
prédio e quaisquer equipamentos que possam acumular cargas de eletricidade estatica
deverao ser efetivamente aterrados.

A secdo do condutor de aterramento para retorno da corrente de falta foi dimensionada em
fung&o da sec¢édo dos condutores fases, conforme indicado no projeto executivo.

Quando uma tubulacdo metalica subterranea passar nas imediac6es da malha de terra, devera
ser a ela eletricamente interligada ou afastada de pelo menos 3 m.

A malha geral de aterramento deverd ser instalada a uma profundidade de 500 mm do terreno
acabado.

A resisténcia do sistema geral de terra, ndo devera exceder a 10 OHMS.
7.3 Especificacdo dos Materiais
7.3.1 Quadros de Distribuicdo

O quadro de distribuicdo serd em chapa de ag¢o galvanizado, devidamente tratada contra
corrosdo, com espessura minima equivalente a 12 USG. Tera espelho interno com fecho,
aberturas para ventilagdo, porta etiquetas ou plaquetas de acrilico para identificacdo dos
disjuntores, e dobradicas para acesso ao interior do quadro sem remoc¢do do espelho. O
mesmo deverd ser embutido em alvenaria, proprio para instalacdo em local abrigado, ter grau
de protecdo mecanica IP-40, e possuir tampa flangeada na parte superior, de modo a facilitar a
entrada e as saidas dos eletrodutos. Devera conter local apropriado (chapa em acrilico na
porta) para fixar o desenho do quadro elétrico e a respectiva tabela identificando
adequadamente a(s) carga(s) em cada circuito sob a cobertura de plastico.
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Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, com sec¢éo retangular, estanhados e instalados na
vertical, sustentados por isoladores.

A fiacdo deve ser executada de maneira a evitar o entrelacamento dos condutores dentro do
quadro.

A altura de instalagdo dos quadro devera ser regulada por suas dimensdes e pela comodidade
de operacgdo com os disjuntores, suas bordas deverdo facear com o revestimento, quando sem
tampa.

Quanto a dimenséo do quadro, a mesma sera caracterizada pelo numero de disjuntores que
esté indicado nos detalhes respectivos, com folga ja especificada em projeto.

QD1
— Capacidade: 28 disjuntores unipolares norma DIN.
— Barramento: Trifasico (3F+N) com corrente nominal de 100A.
— Carga instalada: 20860 W.
— Alimentador: 4x16mm? - 1000V + 1x16mm?2 - 750V.
— Protecdo: disjuntor tripolar de 63A, Icu min 10kA.
7.3.2 Disjuntores Termomagnéticos

Para protecdo e seccionamento geral e para alguns circuitos parciais foram previstos
disjuntores com prote¢édo termomagnética independentes; interrupgéo do circuito independente
da alavanca de acionamento; construcao interna das partes integrantes totalmente metalicas
(para garantir uma vida util maior e evitar deformacdes internas). Todos os disjuntores deverao
apresentar curva de atuacdo do tipo C, frequéncia nominal de 60Hz e com as capacidades
nominais de conducdo de corrente especificadas em projeto. O disjuntor de protecdo geral
(tripolar de 63A), devera possuir capacidade de interrupcdo simétrica (Icu) minima de 35kA e
os demais, quando nao indicado em projeto, 10kA.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia técnica.
7.3.3 Dispositivos de Protecao contra Surtos (DPS)

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras, etc,
foram previstos dispositivos protetores no quadro de energia que atende a edificacdo, conforme
indicado no diagrama trifilar.

Os dispositivos de protecdo contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro — terra,
de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou induzidas
pela incidéncia de raios.

Os protetores contra surto de tensdo deverdo ser dispositivos de protecéo contra sobretenstes
transitérias (DPST) monopolares, os quais, deverdo ser compostos por varistores de 6xido de
zinco associado a um dispositivo térmico de seguranca, que atua tanto por sobrecorrente como
por sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizacao visual bicolor, “verde” quando em
servigo e “vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as seguintes caracteristicas principais:

— Tensdo Nominal.........cccccceeiiiiiiiiiieee e 175V (fases) e Neutro
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— Corrente maxima de surto (8/20 HUS) ....covcuvveeeiiieeeeiiiieee e 40 kA

= ClBSSE .. 1
Marcas de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, GE ou similar com equivaléncia técnica.
7.3.4 Interruptor Diferencial Residual (IDR)

Conforme preconiza a NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos indiretos,
foram previstos interruptores do tipo DR (diferencial residual), para circuitos de tomadas em
areas umidas e similares. Os DRs serdo de alta sensibilidade, 30 mA com interrupcdo do
circuito independente da alavanca de acionamento, construgao interna das partes integrantes
totalmente metélica (para garantir uma vida util maior e evitar deformagfes internas). Os
referidos dispositivos deverdo ser instalados em quadro auxiliar de PVC com 12 divisbes
modulares, sem barramento, e possuem as seguintes caracteristicas principais:

— Tensao nominal de OPeragao:.........cccceeeeviiiiriiieee e 220/ 127V

— Frequéncianominal: ...........cccccii . 50/60 Hz

—  NUMEro de POIOS: ......uuvvvuriiiiiiiiiiiiiiiiiieriirrrirrerer e 2

L | o1 PP AC

— Corrente nominal de operagao (IN): .......coovviiiriiiieeeeeniiiiiieiene, conforme diagramas
— Corrente residual de proteGao (IN):......ooovivrriiieiieeriiiiiieieeeeeens 30mA

—  Tempo de AtUAGAOD:........cuvuieieieeee et ee e 15 a 30ms

Marcas de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, GE ou similar com equivaléncia técnica.
7.3.5 Eletrodutos

Todos os condutores deverao ser instalados em eletrodutos, exceto quando cabos nus forem
requeridos, tais como para aterramento.

Foram especificados, no referido projeto, eletrodutos de PVC rigido roscéavel, diametros de 3/4"
(25mm) e 1" (32mm), inclusive conexdes pertinentes, marca de referéncia Tigre ou similar com
equivaléncia técnica.

Os eletrodutos sdo, em sua maioria, embutidos em alvenaria (laje de teto, piso e parede) e
aparentes, fixados na estrutura metdlica da cobertura. Nao sera admitido eletroduto com bitola
inferior a @3/4”, nem curvas fabricadas diretamente no local.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado dever&o ser colocados de modo a evitar
sua deformacdo na concretagem, devendo ainda suas bocas serem fechadas com pecas
apropriadas, para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto.

Nos eletrodutos s6é devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou cabos
multipolares, ndo se admitindo a instalagéo de condutor nu.

Sera obrigat6rio o uso de eletrodutos em toda instalacdo, ndo se permitindo colocacado de fios
embutidos no revestimento, mesmo que estes sejam para instalagdes especiais.
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As dimensdes internas dos eletrodutos e respectivos acessorios de ligacdo devem permitir
instalar e retirar facilmente os condutores ou cabos nele instalados.

Em todos os lances de tubulacdo deverdo ser introduzidos arames F.G n° 14 AWG, que
permanecerdo dentro dos mesmos até sua utilizacdo, presos nas buchas de vedacéo.

Para a area externa, foi prevista a utilizagdo de dutos de PEAD (Polietileno de Alta Densidade),
na cor preta, de secédo circular, com corrugacao helicoidal, com excelente raio de curvatura,
impermedavel, destinado a protecdo de cabos subterrdneos de energia. Especificou-se, para
tais eletrodutos, diametro de 1.1/4"(30mm), marca de referéncia Kanaflex ou similar com
equivaléncia técnica.

7.3.6 Caixas de passagem

Para instalacdo de interruptores e tomadas nas paredes, foram previstas caixas de passagem
em PVC 4x2”, nao propagantes de chamas. As caixas com interruptores ou tomadas, quando
préximas dos marcos, serédo fixadas, no minimo, a 10 cm do mesmo.

Para instalacdo das luminarias nos ambientes onde ha laje, foram especificadas caixas de
passagem octagonais em PVC 3”7, ndo propagantes de chamas.

Para instalagdo das luminarias nos ambientes onde ndo hé laje, foram especificadas caixas de
passagem em PVC 4x2”, ndo propagantes de chamas.

Todas as caixas de passagem deverdo ser protegidas, limpas e isentas de qualquer sujeira
antes da passagem dos fios, e deverao possuir “orelhas” para fixagdo de suporte ou placa.
Todas as caixas de passagem terdo aberturas livres apenas em uma face que possuird tampa
ou espelho.

Para instalacdo de futuras condensadoras do sistema de climatizacdo previu-se caixa de
passagem em aluminio nas dimensfes de 200x200x100mm.

Para cada um dos postes da area externa sera instalada caixa de passagem de alvenaria de
blocos de concreto 9x19x39cm, dimensbes de 30x30x50cm, com revestimento interno em
chapisco e reboco, tampa de concreto esp.5cm e lastro de brita 5 cm. O projeto executivo
apresenta os detalhes construtivos das caixas especificadas.

As caixas de passagem em PVC deverdo ser da marca Tigre ou similar com equivaléncia
técnica. As caixas de aluminio deverdo ser da marca Wetzel ou similar com equivaléncia
técnica.

7.3.7 Condutores

Os cabos de cobre que partem da rede da concessionaria deverao ser constituidos de condutor
formado de fios de cobre com isolamento PVC 70°, classe de encordoamento 2.

Os cabos utilizados para distribuicdo da iluminacdo e tomadas deverdo ser constituidos de
condutor formado de fios de cobre, témpera mole e classe de encordoamento n° 5, com
isolamento PVC 70°.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivacdo; as emendas e
derivacdes devem ficar colocadas dentro das caixas. Condutores emendados ou cuja isolacao
tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser
introduzidos em eletrodutos.
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Os condutores somente devem ser introduzidos depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de construcao que os possam danificar. A
introducdo s6 deve ser iniciada apos a tubulacédo ser perfeitamente limpa. Atencdo especial
deve ser tomada na introduc¢do dos condutores de pequenas bitolas a fim de que ndo sejam
expostos a tragcdes excessivas, vindo a distender seus isolamentos nas curvas ou mudancas
bruscas de direcdo das caixas.

A menor bitola de condutores apresentada para os circuitos € de 2,5mmz2, ndo se admitindo, em
hipétese alguma a sua substituicAo por multiplos de bitola inferior ou mesmo utilizagdo de
condutores com bitolas inferiores aos dimensionados.

N&o serdo aceitas emendas na fiacdo ou avarias do material isolante. Todos os condutores
isolados ou néo, deveréo ser identificados por cores, conforme descrito a seguir:

Condutor Neutro: cor azul claro;
Condutor Fase: vermelho ou preto;
Condutor Protegao (“terra”): verde;
Condutor retorno: amarelo.

O alimentador geral devera possuir tensdo de isolamento 0,6/1 kV, cobertura em PVC 70°,
Excecéo se fara para o condutor terra, cujo isolamento devera ser de PVC 70°/750 V.

Qualquer condutor que for subterraneo tera sua classe de isolamento com capa dupla anti-
chama, PVC 70°C e tensdo de isolamento de 1KV. Os demais terdo isolamento de PVC
70°/750 V

Como marca de referéncia para os condutores adotou-se Ficap, podendo essa ser substituida
por similar de equivaléncia técnica.

7.3.8 Luminarias

As luminarias abaixo listadas, cujo local de instalacdo esta apresentado no projeto executivo,
foram adotadas e deverao ter classe Il de protecao contra choque elétrico:

— Luminéria tipo tartaruga, corpo em aluminio injetado, borracha de vedacéo, difusor em
vidro prensado e grade frontal de protecdo, fornecido com soquete E-27 e 01 lampada
fluorescente compacta de 23W, ref.: EX02-S1E27, marca de referéncia Lumidec;

— Luminaria de sobrepor tipo arandela com lampada compacta de 23W, base em
aluminio, difusor em vidro curvo acetinado, ref:.. AR03-S1E27, marca de referéncia
Lumidec;

— Luminaria de sobrepor, completa, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia
com 2 lampadas fluorescente tubular 16W/127V c/ reator duplo 127V, par.rap.afp, soq.
Antivib ref.: Lumicenter CAN01-S216 ou equivalente;

— Luminaria de sobrepor, completa com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia
com 2 lampadas fluorescentes tubulares 32W/127V c/ reator duplo 127V, par.rap.afp,
sog. Antivib ref.: lumicenter CAN01-S232 ou equivalente;
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— Luminaria hermética de sobrepor completa, corpo chapa a¢o pintada branca, refletor
facetado em aluminio alta pureza e refletancia, difusor em vidro temperado transparente
e vedacao através de borracha autoadesiva com 2 lampadas fluorescentes tubulares
32W/127V cf reator duplo 127V, par.rap.afp, soqg. Antivib. Ref.: lumicenter CHT01-S232
ou equivalente.

Para iluminac@o da &rea externa previu-se a utilizacdo de luminéria decorativa urbana de
elevada eficiéncia, com tecnologia LEDS. Corpo confeccionado em chapa de aco
estampado pintado na cor branca, com duas algcas em aluminio injetado a baixa presséo na
mesma cor, para suporte do corpo 6tico e alojamento para o driver. Refrator de lente de
vidro plano temperado, espessura de 4mm, para suportar altas temperaturas no trabalho.
Alojamento do Driver de facil acesso pela tampa superior da lumindria, abertura através de
dobradica. Instalacdo em poste reto com altura de 4,0m e 60mm de didmetro através de 4
parafusos em aco inox, assegurando resisténcia do conjunto a ventos de 100km/h. Grau de
protecdo IP 65 tanto no corpo 6tico como no alojamento. Peso aproximado de 15,0 kg.
DimensBes 580 mm X 852 mm (Diam. X Altura). Luminaria possibilita a troca de médulos
de LED, afim de facilitar a instalagéo prevendo a substituicdo do sistema 6tico e eletronico,
caso seja necessario, em funcdo das constantes evolugbes no melhoramento das
eficiéncias luminosas dos LEDS. Alimentagdo 127 ou 220V, 60Hz, IRC > 75, temperatura
de cor 4500° +/- 300k, eficacia da luminarias de 90 Im/W +/- 3 Im, vida util 50.000 horas
em 100% fluxo e 70.000 com 85% fluxo, fluxo inicial de 8.300 Im, 500mA, Potencia 90W —
72 LEDS. Ref EGEU LEDS 90W, marca de referéncia llumatic ou similar com equivaléncia
técnica.

7.3.9 Reatores

Deverao ser utilizados reatores eletrénicos com partida rapida, alto fator de poténcia (= 0,97),
distorcdo harménica < 20%, fator de fluxo luminoso = 1,00. Fabricantes de referéncia: PHILIPS,
OSRAM ou similar com equivaléncia técnica.

7.3.10 Lampadas
No projeto esté prevista a utilizacdo dos seguintes tipos de lampadas:

— Lampada fluorescente tubular econdbmica de 16W, bulbo T8, cor 21, indice de
reproducdo de cor de 85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com
equivaléncia técnica;

— Lampada fluorescente tubular econdbmica de 32W, bulbo T8, cor 21, indice de
reproducdo de cor de 85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com
equivaléncia técnica;

— Lampada fluorescente compacta dupla de 23W, cor 21, indice de reproducédo de cor de
85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia técnica;

7.3.11 Tomadas

As tomadas séo do tipo universal, 2P+T, 250 V — 20A, NBR 14136, material termoplastico, auto
- extinguivel (poliamida) e contatos em latéo, instaladas em caixas de PVC 4x2”, embutidas na
parede.

As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se, inclusive,
com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados préximos.
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Marca de referéncia: PIAL LEGRAND, a qual poderd ser substituida por similar com
equivaléncia técnica.

7.3.12 Interruptores
Os interruptores serdo monopolares, simples e paralelos, em policarbonato e plastico ABS,
contatos em latdo, 250V-10A, instalados em caixas de PVC 4x2”, embutidos na parede a 1,30

m do piso acabado.

As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se, inclusive,
com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados proximos.

Marca de referéncia: PIAL LEGRAND, a qual podera ser substituida por similar com
equivaléncia técnica.

7.4 Notas e Recomendacodes

Antes de iniciar a execugdo da subestacdo € importante verificar o prazo de validade do projeto
aprovado e, se necessario, consultar as normas vigentes da concessionaria.

7.5 Inspecao e Documentacao
A concluséo das instala¢des dar-se-a através da entrega dos seguintes documentos:
— As Built das instalacoes;
— Certificado de Garantia;
— Descrigéo e Especificagdo Técnica de todos os materiais empregados na instalacao;
— ART do engenheiro responsavel pela execucao da obra.
8 TELEFONIA
8.1 Referéncias Normativas

O presente projeto foi elaborado conforme prescrigdes, principalmente, das seguintes normas
técnicas:

NBR 13300 - Redes telefénicas internas em prédios — Terminologia.
NBR 13301 - Redes telefénicas internas em prédios — Simbologia.

NBR 13726 - Redes telefonicas internas em prédios — Tubulacdo de entrada telefénica —
Projeto.

NBR 13727 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/partes componentes de um
projeto de tubulacgéao telefénica.

NBR 13822 - Redes telefonicas em edificacfes com até cinco pontos telefénicos — Projeto.

NBR 14306 — Protecdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de
telecomunicagdes em edificagdo — Projeto.

Pratica Telebras n°® 235-200-600 — Projeto de Canalizacdo Subterranea.
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Pratica Telebrds n°® 565-310-316 — Procedimento de Construcdo de Linhas de Dutos
Corrugados Flexiveis.

Prética Telebras n° 565-310-308 — Procedimento de Construcdo — Servico de Valas.

Prética Telebras n° 235-220-600 - Projeto de Caixa Subterranea.

8.2 Sistema Projetado

8.2.1 Redes de Entrada e Distribuicdo de Voz

A interligacdo da concessionaria local partird do poste mais proximo até o padrdo de entrada
de energia elétrica e de telefonia. A entrada serd aérea, através de eletroduto de ferro
galvanizado de 1", pelo qual seguira cabo de telefonia tipo FE-100 até caixa de passagem de
aluminio 200x200x100mm instalada na mureta do padrdo. A partir da caixa de passagem, 0
cabo FE-100 seguira, em eletroduto de PEAD corrugado de 1 1/4” até a caixa de distribui¢cao

geral (DG), localizada na area de vivéncia.

No DG, previu-se a instalacdo de bloco sindal para conexdo do cabo FE-100 aos cabos de
distribuicdo interna.

8.2.2 Redes Internas de Voz e Dados

A interligacdo do DG aos pontos terminais devera ser efetuada através de cabos tipo FI-2x22
com terminacdo em todas RJ-11 fémea.

A tubulacdo de interligacdo dos pontos terminais serd em PVC rigido, embutida em piso ou
parede, com terminacdo em caixas de passagem 4x2”.

8.3 Especificacdo dos Materiais
8.3.1 Caixas

Caixa de passagem PVC 4x2" - fornecimento e instalagdo, marca de referéncia Tigre ou
equivalente;

Caixa de telefone em chapa de aco padréo Telebras do tipo CIE-2 200x200x120mm.
8.3.2 Eletrodutos e Eletrocalhas
Eletroduto PEAD, cor preta, diam. 1,1/4", marca ref. Kanaflex ou equivalente

Eletroduto de PVC rigido roscéavel, diam. 3/4" (25mm), inclusive conexdes, marca de referéncia
Tigre ou equivalente

8.3.3 Cabos

Cabo telefénico FI 0,6mm, 2 condutores (uso interno);
Cabo telefénico FE 1,0mm, 2 condutores (uso externo)
8.3.4 Espelhos

Espelho em PVC 4x2" com 01 tomada tipo RJ-11 fémea.
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8.3.5 Acessorios para Telefonia

Conector Sindal de porcelana 2 pélos para conexéo do cabo FE aos Fls.
8.4 Fabricantes de Referéncia

Eletroduto de PVC: Tigre, Apollo, Pial, A.D.Martino ou equivalentes;
Tomadas/Espelhos: Furukawa, Olivo, Pial Plus ou equivalentes;

Caixas: Andaluz, Gomes, Tigre, Cemar, Wetzel, Daisa ou equivalentes;
Cabos: Furukawa, Amp, Alcatel, Belden, DNI ou equivalentes;

Conector RJ 11: AMP, Krone, Furukawa ou equivalentes.

8.4.1 Notas e Recomendacoes

Os lances de tubulacdo reserva deverdo conter em seu interior guias de arame galvanizado n°
14BWG.

As caixas de distribuicdo deverdo ser munidas de portas providas de dobradicas com
fechadura, barra para aterramento e porta cartao.

A fixagdo dos cabos ao fundo das caixas, que devera ser de madeirite naval pintado na cor
ptreta, devera ser efetuada com bracadeiras galvanizadas.

8.4.2 Inspecédo e Documentacdo

A concluséo da rede dar-se-a através da entrega dos seguintes documentos:

As Built da instalacéo;

Certificado de Garantia;

Descricao e Especificacdo Técnica de todos os materiais empregados na instalagéo.

ART do engenheiro responséavel pela execucéo da obra.

Vitor B. S. Varejéo
Engenheiro Eletricista
CREA ES 017642/D

EMPRESA CERTIFICADA ‘./

ISO 9001



