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Objeto: ORCAMENTO PARA CONSTRUCAO DA CAMARA MORTUARIA DE COQUEIRAL
Local: Coqueiral de Aracruz/ES
CONSIDERACOES GERAIS:

Trata-se da obra de Construcdo da Camara Mortuaria cujos servicos abaixo especificamos de
forma sucinta:

Instalacdo do Canteiro de Obras;
Movimento de Terra;

Estruturas;

Paredes e Painéis;

Esquadrias Metélicas;

Vidros e Espelhos;

Cobertura;

Impermeabilizagéo;

Tetos e Forros;

Revestimento de paredes internas e externas;
Pisos internos;

Instala¢des hidrossanitarias;

Instalacdes Elétricas e Telecomunicagoes;
Aparelhos hidrossanitarias;

Aparelhos Elétricos;

Pintura;

Muros e Fechamentos;

Complementos Externos;

Complementos Internos;

Tratamento Conservacao e Limpeza;
Urbanizacdo do Entorno e Estacionamento.

COMPOSICAO BDI

A taxa de bonificacao de despesas indiretas (BDI) estéa fixada em 27,64% (vinte e sete, virgula
sessenta e quatro por cento) para materiais e instalagbes, conforme composicdo (anexo 01).

A obra seréa executada obedecendo rigorosamente ao projeto de arquitetura, estrutural, elétrico,
hidrossanitario/drenagem, terraplenagem, caderno de encargos e especificaces e planilha de
or¢camento.

Os materiais empregados na construgdo, a serem fornecidos pela Construtora, seréo
previamente submetidos a fiscalizacdo para exame e aprovacdo e deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, obrigando-se a construtora a retirar da obra os
materiais impugnados pela fiscaliza¢do dentro do prazo maximo de 72 (setenta e duas) horas.

Os materiais deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizacdo da SEMOB antes de sua
aquisicdo. Para tanto, a firma contratada solicitard a aprovacdo dos mesmos por escrito,
acompanhados de amostras, catalogos técnicos e especificacdes, cabendo a SEMOB definicdo
em 05 (cinco) dias Uteis apOs a apresentacdo dos referidos materiais através do protocolo da
SEMOB.
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A mao de obra a ser utilizada serd também de primeira qualidade, executada com pessoal
tecnicamente capaz e conhecedor de suas fungdes, objetivando-se com isso, obter o melhor
acabamento possivel.

Para execucdo da obra compreenderdo o fornecimento e a montagem dos equipamentos,
materiais, acessorios, transportes verticais, horizontais e fretes, inclusive todas as despesas
diretas e indiretas, de méao-de-obra, assisténcia técnica, encargos sociais, Sseguros,
ferramentas, impostos federais, estaduais, municipais.

A presente especificagéo de materiais, bem como todos os desenhos e memoriais respectivos,
deverdo ser usados em conjunto, pois se completam.

A empresa construtora sera responsavel por qualquer servico executado em desacordo com o
projeto, correndo, por sua conta exclusiva a reconstrucdo do mesmo.

Destina-se ainda a dissipar quaisquer dividas que venham a surgir na interpretacdo dos
desenhos, prevalecendo sempre as cotas do projeto.

Cabera a empresa CONTRATADA responsabilidade integral por todos os servigos, durante o
prazo previsto em lei, a contar da data de entrega definitiva da obra.

Excluir-se-a40 da presente responsabilidade, defeitos, estragos, quebras ou falhas provocadas
decorrentes do mau uso das instalagbes em questéo.

Para execucdo da Camara Mortuéria de Coqueiral, necessério se faz que a firma contratada
mantenha um rigoroso controle do cronograma fisico financeiro da obra, a ser apresentado
juntamente com sua proposta de execucdo. O horario de execucgdo da obra sera de segunda a
sexta feira em horario de expediente normal, porém se for necessario, a contratada colocara
turnos de trabalho para o periodo extra expediente normal incluindo sdbados, domingos e
feriados, para cumprir o prazo estipulado para a entrega da obra de 540 (quinhentos e
quarenta) dias corridos, sem tal fato vir a gerar 6nus ao SEMOB, por motivo de atraso
injustificavel.

Durante a execucdo de todas as etapas da obra, devera ser observada a legislagdo quanto a
higiene, salde e seguranca do trabalho. Para tanto a firma contratada devera manter na obra e
utilizar os equipamentos de seguranca necessarios, incluindo ainda a utilizacdo de andaimes
tubulares com plataformas de madeira e tela de protecdo com fornecimento do material
necessario.

N&o sera permitido o inicio das diversas etapas sem serem observadas as recomendacfes
previstas na legislacdo vigente.

A CONTRATADA devera fazer a limpeza periddica da obra com a remocao de sobras,
entulhos, lixos e etc.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados e subcontratados uniformes, bem
como todos os equipamentos de protecao individual e coletiva, necessarios a execucdo dos
servicos, de acordo com as leis, normas e portarias que regulam a seguranca do trabalho,
responsabilizando-se pela efetiva utilizagcdo dos mesmos.

Os desenhos, as especificacdes e os memoriais, constantes do projeto executivo, deverao ser
examinados com o méaximo cuidado pela CONTRATADA e em todos 0S casos Omissos ou
suscetiveis a duvida, devera a CONTRATADA recorrer a FISCALIZACAO para melhores
esclarecimentos ou orientag&o, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.
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As eventuais modificacdes no projeto, ou substituicbes dos materiais especificados, poderao
ser aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagbes muito bem embasadas pela
CONTRATADA e sua aprovacdo dependera de andlise por parte da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

Apos o término dos servigcos em questdo, a CONTRATADA devera fornecer copia, em papel e
em midia eletrbnica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”) a
CONTRATANTE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos
de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequacdes deverdo ser
efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalacbes sofrerem mudancas, sempre
autorizadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Todos os servicos contratados so serdo recebidos, apés devidamente testados por técnicos
e/ou engenheiros da contratada na presenca da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera garantir que serdo prontamente reparadas e substituidas, a sua
prépria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades durante o
periodo de garantia.

Os servigos, materiais e transportes necessarios a correcdo de anormalidades, apresentados
dentro do prazo de garantia, correrdao por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hip6teses legais de caso fortuito ou de
forca maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugdo deste objeto, for
causado aos imoéveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences da CONTRATANTE,
ficando certo que os prejuizos eventualmente causados serdo ressarcidos a CONTRATANTE.

01- SERVICOS PRELIMINARES

Locacao da obra com gabarito, tendo o apoio de equipe topogréafica que ja se fara presente no
periodo em questao;

02- ADMINISTRACAO DA OBRA, DESPESAS GERAIS E INSTALACAO DE CANTEIRO DE
OBRA:

A obra devera ser administrada pela empresa contratada através de equipe técnica e
administrativa minima, permanente e em tempo integral, abaixo discriminada cujo custo devera
estar incluso no BDI do orcamento proposto pela Contratada:

a)  Engenheiro responsavel;

b) Encarregado;

c) Técnico em Seguranca do Trabalho.

Devera ainda ser considerado no valor da obra (incluso no BDI do orgcamento proposto pela
Contratada): medicamentos de emergéncia, consumo de combustiveis, consumo de energia e
adgua, locacdo de equipamentos, fretes e carretos diversos, transporte de pessoal e material,
locacao de equipamentos diversos (betoneira, serra circular, maquina de corte e dobra de ferro,
bancadas diversas, policorte, maquita, etc.), bem como colocacédo de placa da construtora e
dos responsaveis técnicos conforme norma do CREA, para viabilizar o andamento normal da
obra, e demais exigéncias dos 6rgdos competentes.

As instalacBes provisorias de canteiro de obra deverdo conter ainda:
e Barracdes de obras;
e Execucao de instalacGes de agua, luz e forca, telefonia para viabilizar o funcionamento
normal do canteiro de obra;
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o Rede de luz e forga, inclusive padréo de entrada de energia elétrica trifasica, cabo de
ligacdo até os barracfes, chaves de forca e iluminagéo externa, e ligacdo provisoria de
telefonia que tera seu padrdo fornecido pela SEMOB;

e Rede de &gua, inclusive o padrdo de agua com cavalete didmetro %" conforme
especificagdo da CESAN, abrigo e alimentacdo para caixa d’agua tera seu padréo
fornecido pela SEMOB,;

e Rede de esgoto, contendo fossa e filtro, inclusive tubos e conexdes de ligagdo entre
caixas, considerando distancia de 25m, conforme projeto (1 utilizacdo);

Devera ser considerada também nesse item: cépias heliogréficas e xerograficas, as taxas de
licenca da obra, Anotacdo de Responsabilidade Técnica pela Execucdo-ART, inscricdo no
INSS com CND - Certiddo Negativa de Débito da obra ap6s sua concluséo, cadastramento da
obra Prefeitura, licenca para execugdo da obra, baixa na PMA (Prefeitura Municipal de
Aracruz), e seguro de responsabilidade civil, com vigéncia minima de 90 (noventa) dias. O
seguro deveré ser efetuado logo apds a assinatura do contrato de execucdo da obra. Na obra
devera constar permanentemente o livro “Diario de Obra”, em 04 (quatro) vias.

Deverdo também ser consideradas as corregfes e apresentacdo de projetos atualizados das
instalacdes projetadas, conforme o executado ‘AS BUILT'.

03- MOVIMENTO DE TERRA

- Escavacdo manual de material de material de la categoria: trata-se do servigo necessario a
execucdo de cavas de fundacdo ou valas em geral no terreno, cujos volumes escavados sédo
de pequena monta so viavel de execucdo de forma manual: Medicdo de praxe serd o volume
geométrico em m3 da cava de fundacgdo, com apresentacdo de croquis da cava de fundacao.

- Remocao do material decorrente das escavaces: trata-se do servico necessario a retirar da
obra (bota fora) o material proveniente das escavacdes executas na obra (manual ou
mecanizada), transportando estes até uma distancia de 10Km, a medi¢c&o do referido servigo
sera:

o De material de 12 categoria e 22 (argila, areia, terra em geral, material contendo
cascalho) = sera o volume escavado.

A escavacdo manual para a execucdo da infraestrutura (sapatas/blocos, lajes de piso,
cintas/vigas, pilaretes, contencdes) e reaterros das fundacdes, deverdo ser executados de
acordo com as Normas Brasileiras.

- material sem detritos vegetais;

- ndo seré permitida a utilizacéo de reaterro com entulho, terra em decomposi¢do ou misturada
com materiais organicos.

Todo o servico de reaterro deverdo ser acompanhados por rigoroso controle tecnolégico
(ensaios e testes), conforme a ABNT e executado por empresa especializada.

04- ESTRUTURAS

Os servicos estruturais serdo executados rigorosamente de acordo com as normas da ABNT
devendo satisfazé-las integralmente.

- As fundacdes deverdo ser executadas de forma a ndo abalar as construcdes existentes e
vizinhas de modo que sejam evitadas quaisquer responsabilidades da Contratada, quer sob o
ponto de vista judicial, quer sob o ponto de vista criminal. Para tanto, devera ser verificado e
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registrado com fotografias, a existéncia de trincas e danos nas referidas edificacdes, tomando-
se assim todas as precauc¢des necessarias antes do inicio do estaqueamento, quando for o
caso.

- O concreto devera ser controlado por ensaios em corpos de prova, em laboratorio
especializado, sendo uma série de 04 (quatro) corpos, testados a 07 (sete) dias e 02 (dois) a
28 (vinte e oito) dias, para cada 30 m3 de concreto.

Deverdo ser feitos ensaios de determinacdo da resisténcia a tragdo do aco utilizado na
estrutura.

O trago do concreto obedecera a resisténcia minima de 25MPa ou mais conforme indicado no
projeto.

OBSERVACOES GERAIS:

Sempre que houver presenga de agua nas cavas de fundacdo, essa devera ser retirada por
processo mecanico, ndo devendo permanecer estagnada por mais de 24 (vinte e quatro) horas.

Todas as cavas de fundacdo deverdo ser convenientemente apiloadas para receber lastro de
concreto Fck 300 Kgf/lcm2 com 5,0cm de espessura antes da colocacdo de formas e ferragens.

Elementos em concreto armado deverd ser executado com todo o cuidado, obedecendo as
prescricdes das normas e métodos da ABNT e resisténcia minima de Fck = 25MPa e projeto
estrutural. Para melhor desempenho do concreto armado e maior vida Util este devera ter os
cobrimento minimos da armadura, conforme projeto estrutural

Todos os elementos, como: brita, areia, cimento e agua deverédo ser da melhor qualidade.

Na execucéao das formas deve-se considerar a reproducéo fiel do desenho, a adoc¢ao de contra-
flechas quando necesséarias, nivelamento de lajes e vigas corridas, suficiéncia de
escoramentos, contraventamentos de painéis que possam se deslocar quanto ao langcamento
do concreto, furos para passagem das tubulacfes, vedacao, limpeza e uso de madeira de boa
qualidade;

Na execucdo da armadura deve-se levar em conta dobramento, nimero de barras e suas
bitolas de acordo com o projeto, posicdo correta das barras, armacéo e recobrimento, sendo
portando utilizado ago CA-50.

No amassamento, lancamento e adensamento do concreto deve-se seguir as prescricdes das
normas e métodos da ABNT, de modo a assegurar perfeita homogeneidade e resisténcia,
verificando-se:

1. O amassamento mecanico, sendo vedado o reamassamento;

2. O tempo méaximo de 30 (trinta) minutos entre 0 amassamento e o langcamento do concreto

3. A saturacao das formas quando molhadas, antes do langcamento do concreto;

4. A posicdo da armadura durante o langamento e adensamento do concreto;

5. A retirada das formas, apds os prazos previstos pela ABNT;

6. O transporte e o lancamento do concreto, a fim de evitar a segregacdo das misturas ou
perdas de seus elementos.
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CURA UMIDA:

O concreto deve ser protegido durante o processo de endurecimento (ganho de resisténcia)
contra secagem rapida, mudancas bruscas de temperatura, excesso de agua, incidéncia de
raios solares, agentes quimicos, vibracdo e choques.

Para evitar uma secagem muito rapida do concreto e o consequente aparecimento de fissuras
e reducao da resisténcia em superficies muito grandes, tais como lajes, é necessario iniciar a
cura Umida do concreto tao logo a superficie esteja seca ao tato.

Cura umida por asperséo de agua durante 07 (sete) dias.

05- IMPERMEABILIZACAO, PAREDES E PAINEIS

IMPERMEABILIZACAO EM ELEMENTOS DE INFRA-ESTRUTURA

Pintura impermeabilizante com igolflex ou equivalente a 3 demados; e impermeabilizagéo,
empregando argamassa de cimento e areia sem peneirar no traco 1:3 com aditivo
impermeabilizado tipo sika 1 ou equivalente, espessura de 2 cm.

Devera ser utilizado o sistema de impermeabilizagcdo executado com manta asfaltica,
atendendo NBR 9952, asfalto polimerizado espessura de 3mm, reforco com filme int.
polietileno, inclusive regularizacdo de base com argamassa de cimento e areia trago 1:4,
espessura minima de 15mm, e prote¢cdo mecénica com argamassa de cimento e areia traco
1:3 espessura média de 3cm, obedecendo rigorosamente todas as especificacdes e instrugcbes
guanto a preparacao e ao processo de aplicagédo exigido pelo fabricante.

Toda a impermeabilizacdo deverda ser executada sobre argamassa de regularizacdo e
protegidas por uma camada de argamassa, executada por firma especializada.

Em condi¢Bes especiais, onde nao seja aconselhavel o emprego dos sistemas relacionados,
deve ser adotado outro mais adequado ao caso, com autorizacao prévia da Fiscalizacao.

Visto que os servigos de impermeabilizacdo requerem conhecimentos especificos, recomenda-
se que sejam executados por profissionais habilitados.

Durante a execuc¢do dos servicos de impermeabiliza¢éo, deve ser proibido o trénsito na area,
bem como a passagem de equipamentos.

Os materiais empregados nas impermeabilizacbes devem ser armazenados em locais
protegidos, secos e fechados.

A firma executora dos servigcos de impermeabilizacao, devera apresentar atestado de 5 (cinco)
anos de garantia dos servicos.

06- ACABAMENTOS

- Os servicos de pintura e acabamentos em geral sempre que executado, serdo por
profissionais de comprovada competéncia e todas as superficies serdo preparadas para o tipo
de pintura a que forem destinadas, observando em tudo as recomendacdes do fabricante.

Sera feita a correcdo e eliminacao de toda poeira depositada na superficie a pintar, tomando-se
precaucdes especiais contra levantamento de po durante os trabalhados de pintura, até que as
tintas sequem inteiramente.

A limpeza sera perfeita, procedendo-se a lavagem das superficies, sempre que necessario, s
podendo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demdo de tinta s6 podera ser
aplicada quando a precedente ja estiver totalmente seca, convindo observar-se o intervalo
minimo de 24 horas entre as deméaos sucessivas.
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As superficies de paredes seréo preparadas com aplicacdo de liquido selador acrilico.
Deverédo ser executados 0s seguintes revestimentos de paredes:

a) Pintura com tinta acrilica, marcas de referéncia Suvinil, Coral ou Metalatex, inclusive selador
acrilico, a trés demaos, conforme projeto de acordo com o seguinte procedimento:

- lixamento;

- aplicacdo de 01 (uma) demé&o de selador interior;

- aplicacéo de 02 (duas) / 03 (trés) demaos de tinta acrilica.

Medicdo de praxe: area medida total da superficie da parede descontando os vaos que
excedem a 2,00m?

b) Pintura com tinta latex pva, marcas de referéncia Suvinil, Coral ou Metalatex, inclusive
selador, a trés demaos, conforme projeto, de acordo com o seguinte procedimento:

- lixamento;

- aplicagéo de 01 (uma) deméo de selador;

- lixamento;

- aplicacéo de 02 (dois)/3 (trés) demaos de tinta latex.

Medicdo de praxe: area medida total da superficie da parede descontando os vdos que
excedem a 2,00m?2

c) Ceramica 10 X 10 cm, marca de referéncia Camburi Branco Eliane, Cecrisa ou Portobello,
empregando argamassa colante, inclusive rejuntamento junta plus cinza claro esp. 3 mm,
conforme projeto, de acordo com o seguinte procedimento:

- limpeza da superficie;

- aplicagéo de 01 (uma) deméo de argamassa colante;

- assentamento da cerdmica 10 x 10 cm;

- aplicar o rejunte apés 12 horas do assentamento da ceramica ;

Medicdo de praxe: area medida total da superficie da parede descontando os vaos que
excedem a 2,00m?2

d) Azulejo branco 15 x 15 cm, juntas a prumo, assentado com argamassa de cimento colante,
inclusive rejuntamento com cimento branco, marcas de referéncia Eliane, Cecrisa Ou
Portobello, de acordo com o seguinte procedimento:

- limpeza da superficie;

- aplicagéo de 01 (uma) deméo de argamassa colante;

- assentamento do azulejo 15 x 15 cm;

- aplicar o rejunte apés 12 horas do assentamento da ceramica ;

Medicdo de praxe: area medida total da superficie da parede descontando os vaos que
excedem a 2,00m?2

PAREDES E PAINEIS

As alvenaria serdo feitas em blocos de concreto 9x19x39cm ou 14x19x39cm, com resisténcia
minimo a compresséo 2.5MPa, assentamento com argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e
areia no tragco 1:0.5:8 espessura das juntas 10mm e espessura das paredes, sem revestimento
9cm ou 14cm .

Fornecimento e instalagcdo de gradil Nylofor 3D, da Belgo Mineira ou Similar, executado em
painel de aco galvanizado, soldado (gramatura minima 40g/m?2), malha retangular de
(200x50)mm em fio de aco com bitola de 5mm, fixado por fixadores de poliamida e parafusos
em aco Inox M6 tipo Allen, em poste de aco galvanizado de (60x40)mm (gramatura minima de
275g/m?), chumbados em base de concreto (exclusive esta), revestidos em poliester por
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processo de pintura eletrostatica, espessura minima de 100 microns (gradil e poste), nas cores
verde ou branca, para fechamentos de muros externo.

Os revestimentos internos e externos deverao ser executados conforme abaixo especificado:

- Chapisco: Todas as paredes de alvenarias e superficies de concreto, internas e externas,
muro, bem como, platibandas, serdo convenientemente chapiscadas com argamassa de
cimento e areia média ou grossa sem peneirar esp. 5mm no traco 1:3.

- Emboco: todas superficies a receber revestimento em cerdmica 10x10cm e azulejo
15x15cm e pastilha cerdmica, deverdo ser aplicado argamassa de cimento, areia média e
cal hidratado, peneirados, traco 1:0,5:6, na espessura média de 20mm, executados com
perfeicdo de modo a obter planos e cantos livres de ondulagbes ou sinuosidade,
perfeitamente desempenados sarrafeados.

- Reboco Paulista: os tetos internos e externos, as paredes internas e externas, que
receberdo pintura, deverdo receber revestimento reboco tipo Paulista, executado com
argamassa de cimento, areia fina e cal hidratado, peneirados, no trago 1:0,5:6, na espessura
média de 25mm, rigorosamente sarrafeadas, desempenadas, aprumadas, livres de
ondulacdes e sinuosidades, alisadas a feltro, com arestas vivas perfeitamente retas;

SOLEIRAS, PISOS INTERNOS E EXTERNOS

Laje/lastro de piso sobre aterro compactado:
— Fazer limpeza da area (laje ou lastro em concreto armado);

— Observar todo tipo de fissura ou trinca. Elas devem ser tratadas antes das proximas
etapas;

— Executar cura imida por aspersado de agua durante 7 dias;

— Contra piso de regularizacdo: é a camada que ira receber o revestimento final do piso
tem o objetivo de regularizar a superficie das lajes, definir o nivelamento do piso final:

— Para a execucdo do contra piso € necessario se preparar mestras (guias de
nivelamento) antes da distribuicdo da argamassa.

— A regularizacdo, o nivelamento do piso, e suas inclinagbes para ralos sdo executados
nesta etapa, devendo portando ser instaladas as mestras para orientacdo do nivel final
do contrapiso.

— A argamassa do contrapiso deverd ser executada com areia lavada de qualidade
comprovada e isenta de sujeiras e matérias organicas, com granulometria media para
grossa.

— A argamassa na maioria dos casos, de cimento e areia grossa lavada, traco 1:5 para
espessuras médias de até 5 cm.

— A argamassa é distribuida sobre a laje que deve ser previamente umedecida e estar
isenta de regularidades e totalmente livre de sujeiras, poeiras, e excesso de argamassa
do emboco de paredes.

— Ap6s a distribuicdo dos montes de argamassas, é feita distribuicdo/ espalhamento é feito
com régua de aluminio cuja argamassa devera ser bem compactada e com o
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acabamento final sarrafeada (rustico) resultando em superficie planas sem saliéncias,
depressdes ou cavidades, ja com os desniveis necessarios.

— Abaixo relacionados os itens a serem observados para controle de qualidade do
contrapiso:

— Declividade de areas molhadas;
— Desniveis entre ambientes;
— Rugosidade superficial;
Acabamentos de encaixe de aparelhos sanitarios, grelhas e requadros;
— Planicidade de areas secas;
— Acabamentos de arestas;
— Aderéncia de contra-piso;
— Resisténcia superficial ao impacto;
— Compacidade.

a) Piso Argamassa Alta Resisténcia tipo Granilite ou equivalente de qualidade comprovada,
espessura de 10mm, com juntas plastica em quadros de 1m, na cor natural, com
acabamento polido mecanizado, inclusive regularizagdo E=3.0cm

b) Piso ceramico esmaltado, PEI 5, acabamento semi-brilho, dimenséo: 44x44cm, referéncia
de cor Imola Ice Biancogres equivalente assentado com argamassa de cimento colante,

inclusive rejuntamento com cimento branco

c) Fornecimento e colocacdo de chapim de concreto aparente com acabamento
desempenhado, usando forma de madeirit ou similar, medindo: (17x8)cm, fundido no local.

07- INSTALACOES HIDROSSANITARIAS (DRENAGEM)

7.1 - CONSIDERACOES GERAIS

— Os dimensionamentos deste projeto foram baseados nas normas NBR 5626/98
(Agua Fria), NBR 8160/99 (Esgoto Sanitario), NBR 10844/89 (Agua Pluvial).

— Tubos e Conexdes

Todos os tubos e conexdes serdo em PVC rigido soldavel, de fabricacdo da marca

“TIGRE” ou similar normatizado.
— Pecas e lougas sanitarias

Pecas e lougas sanitérias de acordo com as definidas no projeto arquitetonico.

7.2 - AGUA POTAVEL:
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ABASTECIMENTO
Sera feito através de hidrbmetro ligado a rede de distribuicAdo da concessionéria local,

abastecendo os reservatorios superiores de acordo com especificacbes constantes no

projeto e devera ser executado com tubos e conexdes de PVC rigido.

DISTRIBUICAO:
A distribuicdo de agua fria serd em tubulacdo de PVC rigido soldavel marrom com ponta e

bolsa, e partird do barrilete, na cobertura do prédio.
— Tubo de PVC

Tubo de resina de PVC, fabricado conforme estabelecem a norma ABNT EB-
892/77 destinado a execucdo de instalacbes prediais de &gua fria com

funcionamento pela acéo da gravidade e na temperatura ambiente.

Os tubos utilizados seréo do tipo ponta lisa e bolsa, soldavel marrom nos didmetros

indicados no projeto.
A fabricagao sera da “TIGRE” ou similar.
— Conexdes de PVC

Conexodes de resina de PVC, do tipo soldavel marrom, nos pontos de utilizagédo

deveréo ser utilizadas conexdes do tipo soldavel/roscavel com bucha de latéo.

A fabricagao sera da “TIGRE” ou similar.

CALCULO DA TAXA DE OCUPACAO:
Base de célculo:

25 Ocupantes / dia

VOLUME DE AGUA POTAVEL:

Base de consumo: 50 litros/pessoa/dia.

Consumo de 01 dia = 25 x 50 = 1000 litros

Para armazenamento de agua potavel serdo utilizados 02 reservatérios superiores em
polietileno de capacidade de 1.000 Litros cada (total reserv. superior 2.000L), o que
corresponde a 02 (dois) dias de consumo, 0 que satisfaz as exigéncias das normas em

vigor.

7.3 - ESGOTOS SANITARIOS:

O projeto define os elementos necessarios para o escoamento e tratamento dos esgotos

sanitarios, tanto nas tubulacdes primarias quanto nas secundarias.
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Os esgotos sanitarios serdo coletados das unidades consumidoras e conduzidos até as
caixas de inspecéo localizadas no pavimento térreo, que por sua vez serdao lancados na

rede coletora de esgotos da Concessionaria.
— Tubos de PVC

Tubo de resina de PVC, do tipo ponta e bolsa, fabricado conforme estabelecem as
normas NBR 5680 — Padronizacdo e NBR 5688 — Especificacdo, destinado a
execucdo de instalagbes prediais das &guas do esgoto sanitario com
funcionamento pela acdo da gravidade e na temperatura ambiente.

Os tubos nos didmetros nominais de 50 milimetros e maiores séo do tipo junta
elastica com ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de borracha para

utilizagcao no esgoto primario/secundario.
A fabricagao sera da “TIGRE” ou similar.

— Inclinacfes
As tubulacdes de esgoto em trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos
efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar declividades constantes
minimas, de acordo com a NBR 8160/99:
- 2% para tubulacdes com didmetro menor ou igual a 75 mm,;

- 1% para tubula¢des com didmetro maior ou igual a 100 mm.

— Conexbes de PVC
Conexdo de resina de PVC, do tipo ponta e bolsa, destinada & execucdo de
instalacdes prediais das aguas de esgoto sanitario com funcionamento pela acdo
da gravidade e na temperatura ambiente.
As conexdes nos diametros nominais de 50 milimetros e maiores sao do tipo junta
elastica com ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de borracha.

A fabricagao sera da “TIGRE” ou similar.

— Tampéo
Tampédo com fechamento hermético em ferro fundido ou em concreto pré-moldado
“‘in-loco”.

— Ralo Sifonado

Ralo Sifonado em PVC com porta grelha e grelha de PVC ref. “TIGRE” ou similar.

— Caixas de Inspecao/passagem e gordura
Construcéo de acordo com detalhes de projeto, em alvenaria de tijolos macicos de

barro ou blocos de concreto com espessura minima de 10cm;
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- Profundidade minima de 20 cm;

- Profundidade méaxima de 100 cm;

- Tampa facilmente removivel e permitindo perfeita vedacéo;

- Fundo das caixas de passagem e inspecao deverdo ser construidas de modo a

assegurar rapido escoamento e evitar formacao de depositos.

7.4 - AGUA PLUVIAL:

Seréo captadas das areas descobertas através das caixas ralo e encaminhadas a caixa de
areia sifonada, localizada no pavimento térreo e ligadas na rede coletora publica na rua.

As tubulagbes de agua pluvial em trechos horizontais devem apresentar declividades
constantes de no minimo 0,5%, de acordo com a NBR 10844/89.

MANUTENCAO DE CAIXAS DE GORDURAS E DESINFECCAO DE
CAIXAS D'AGUA POTAVEL

LIMPEZA E MANUTENCAOQO DE CAIXAS DE GORDURA

Deverao ser limpas de 30 em 30 dias, ou sempre que se constatar excesso de material

sélido em seu interior, medindo o seu bom funcionamento. Os dejetos deverdo ser
embalados em sacos plasticos reforcados e inviolaveis e encaminhados a coleta pelo

caminhao de lixo no horario adequado.

NOTAS IMPORTANTES

A) O lodo retirado da caixa de gordura, de forma alguma podera ser usado como adubo,
pois além do seu cheiro putrido, contém bactérias altamente patogénicas;

B) O transporte do lodo sera feito por meio de carro tanque especial ou por tambores que
uma vez cheios e lacrados, poderdo ser transportados por carros abertos;

C) Apoés a limpeza da caixa de gordura, remover todo equipamento e fazer uma rigorosa
higiene no local, tomando-se o cuidado de se colocar no local as tampas das caixas e
se fechar hermeticamente as mesmas;

D) Recomenda-se que se contrate uma firma especializada em limpezas de fossas e filtros
e etc..., para que 0s servigos sejam executados em menor tempo e com maior higiene;

E) O importante em se contratar uma firma especializada, € que esta sera responsavel em

dar destino final ao lodo retirado da fossa, filtro e caixas existentes na edificacéo.

LIMPEZA E DESINFECCAO DE RESERVATORIOS DE AGUA
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A) Esvaziar o reservatério, abrindo o registro de limpeza e fechando o registro do barrilete;

B) Escovar as paredes e o fundo dos reservatdrios, removendo-se os residuos, e logo
apos retirar todo o material indesejado;

C) Enxaguar as paredes e o fundo do reservatério;

D) Fechar o registro de limpeza e deixar entrar agua até encher, colocando-se ao mesmo
tempo a 4gua sanitaria conforme tabela abaixo;

E) Esperar 4 horas sem usar esta agua. Depois deste tempo, abrir novamente o registro de
limpeza esgotando a agua sanitaria, a apés fechar novamente o registro de limpeza e
abrir o registro geral do barrilete e deixar entrar agua normal para 0 consumo;

F) Agora o seu reservatorio esta pronto para uso;

G) Para garantir a salde de seus usuarios, repetir esta operacdo de 6 em 6 meses, ou
sempre que se tiver suspeita de contaminacéo;

H) Manter as tampas do reservatérios sempre bem fechadas.

TABELA PARA LIMPEZA DE CAIXA D'AGUA E CISTERNA

01 Copo de agua sanitaria para cada 250 litros de agua;

02 Copos de agua sanitaria para cada 500 litros de 4gua,;

01 litro de 4gua sanitaria para cada 1.000 litros de agua.

08- INSTALACOES ELETRICAS

OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer condigbes, a partir dos projetos apresentados,
para execucao das InstalacGes Elétricas e de Telefonia da Camara Mortuéria, situado no
Bairro Coqueiral, Aracruz-ES, bem como orientar e disciplinar o relacionamento técnico
entre CONTRATADA e CONTRATANTE.

DEFINICOES

CONTRATADA: Empresa responsavel pela execucdo das instalacdes elétricas e de
telefonia;

CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Aracruz;

FISCALIZACAO: Orgdo, empresa ou empregado designado pela CONTRATANTE como
responséavel pela FISCALIZACAO dos servigos a serem executados pela CONTRATADA.

GARANTIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA devera fornecer a FISCALIZACAO do CONTRATANTE, uma copia da via

original autenticada da ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), relativa & execucao
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dos servicos aqui propostos, recolhida pelo engenheiro responsavel, com base no valor
global do contrato, devidamente assinada.

Para execucdo das instalacbes deverdo ser atendidas todas as exigéncias do presente
memorial e das normas referenciadas.

A CONTRATADA devera garantir que a mao-de-obra empregada sera de primeira
gqualidade, conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias, ajustes e
métodos de execugdo compativeis com as melhores praticas disponiveis.

As exigéncias aqui formuladas sdo as minimas que devem reger cada caso, devendo
prevalecer as Normas da ABNT e dos fabricantes dos equipamentos aplicaveis.

Os desenhos, as especificacfes e 0s memoriais, constantes do projeto executivo, deverdo
ser examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e em todos 0S casos 0missos
ou suscetiveis a davida, devera a CONTRATADA recorrer & FISCALIZACAO para melhores
esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.
Compete a empresa CONTRATADA garantir e responsabilizar-se pela perfeita execucdo
dos servigcos contratados nos termos da legislagdo em vigor, obrigando-se a substituir ou
refazer, sem 6nus para a CONTRATANTE, qualquer material ou servigco que ndo esteja de
acordo com as condi¢Bes estabelecidas no presente memorial e projeto executivo, bem
como hao executados a contento e no prazo determinado pela CONTRATANTE.

As eventuais modifica¢cdes no projeto, ou substituicdes dos materiais especificados, poderédo
ser aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagdes muito bem embasadas pela
CONTRATADA e sua aprovacgédo dependera de andlise por parte da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

ApOGs o término dos servicos em questdo, a contratada devera fornecer copia, em papel e
em midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”) a
CONTRATANTE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos
formatos de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequacfes
deverdo ser efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalagcbes sofrerem
mudancas, sempre autorizadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Todos os servicos contratados s6 serdo recebidos, apos devidamente testados por técnicos
e/ou engenheiros da contratada na presenca da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera garantir que serdo prontamente reparadas e substituidas, a sua
propria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades do durante
o periodo de garantia.

Os servicos, materiais e transportes necessarios a correcdo de anormalidades,
apresentados pelos materiais e instalagdes fornecidas, dentro do prazo de garantia, correrao
por conta da CONTRATADA.
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A garantia minima devera ser de 01 (um) ano, a partir do recebimento formal das
instalacdes.

A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hipéteses legais de caso fortuito ou de
forca maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execucao deste objeto, for
causado aos iméveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences da CONTRATANTE,
ficando certo que o0s prejuizos eventualmente causados serdo ressarcidos a
CONTRATANTE.

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

E de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA a observacdo e adocdo dos
equipamentos de seguranca que se fizerem necessarios, conforme normas vigentes,
visando ndo permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relacdo aos seus
funcionarios, como também, com relacdo aos usuéarios em geral das edificagdes.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutencgéo e pela preservacdo das condi¢des de
seguranca da obra, estando obrigada a cumprir as exigéncias legais determinadas pela
administracdo publica e, em particular, pelas normas de seguranca do trabalho nas
atividades da construcéo civil e elétrica.

A CONTRATADA devera fornecer, entre outros, os seguintes elementos de protecao
individual, de uso obrigatério pelos empregados: capacetes, botas, 6culos de seguranca,

luvas para solda, cintos de seguranca, etc.

MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverao ser novos, de primeira qualidade, resistentes
e adequados a finalidade que se destinam. Deverdo obedecer as especificacfes do
presente memorial e projeto executivo, as normas da ABNT, no que couber, e na falta
destas, ter suas caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por
laborat6rios tecnoldgicos idéneos.

A empresa CONTRATADA devera, antes da efetiva compra e instalacdo, apresentar para a
fiscalizacdo da CONTRATANTE, os catalogos técnicos de todos os materiais que serao

utilizados na obra.
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NOTA: Caso a CONTRATADA utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas no mercado para o tipo de material especificado), caberd a mesma
comprovar, através de testes, estarem 0s mesmos de acordo com as normas técnicas,
inclusive no que se refere a qualidade, ficando as respectivas despesas por conta da
CONTRATADA, se solicitado pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.

ALTERACOES DE SERVICOS

Se, por algum motivo, houver necessidade de alteracdo das obras, servicos e/ou
especificacbes do projeto executivo, a CONTRATADA devera justificar tal alteracao,
cabendo a aprovacéo e/ou decisio final & FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

NOTA: Se a CONTRATADA deixar de comunicar previamente as ocorréncias que,
eventualmente, venham a comprometer, em todo ou em parte, a qualidade da obra ou
servico, considerar-se-4 que os mesmos foram executados de forma irregular e, portanto,
sera exigida a correcdo, reconstrucdo e/ou substituicdo desses servigos, sem qualquer 6nus
a CONTRATANTE.

INSTALACOES ELETRICAS

Referéncias Normativas

O presente projeto foi elaborado conforme prescri¢cées, principalmente, das normas técnicas
das seguintes instituicoes:

— ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica
— ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
— ESCELSA - Espirito Santo Centrais Elétricas AS

A fim de complementar as normas das instituicbes acima relacionadas, deverdo ser
utilizadas as seguintes publicacoes.

— ANSI - American National Standard Institute

— ASTM - American Society For Testing and Material

— DIN - Deutsche Industrie Normen

— |EC - International Electrotechnical Commission

— |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.
— NEMA - National Electrical Manufacture's Association
— NEC — National Electrical Code

— ICEA - Insulated Cable Engineers Association
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Dentre as normas utilizadas, tanto para elaboracdo do projeto quanto para a execucao das
instalacbes, destacamos:

— NBR 5213 - Interruptores de alavanca - Requisitos gerais

— NBR 5214 - Interruptores de alavanca - Método de Ensaio

— NBR 5114 - Reatores para lampadas fluorescentes tubulares — Especificacdo
— NBR 5115 - Lampadas Fluorescentes para iluminacéo geral — Especificagédo

— NBR 5125 - Reatores para lampadas a vapor de soOdio a alta pressdo -
Especificacéo

— NBR 5160 - Lampadas Fluorescentes para iluminacdo geral (Método de ensaio)

— NBR 5170 - Reatores para lampadas a vapor de sédio a alta pressédo ( Método de
Ensaio )

— NBR 5172 - Reatores para lampadas fluorescentes - Ensaios

— NBR 5349 - Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificacéo

— NBR-5361 - Disjuntores de baixa tensao;

— NBR 5410 - InstalagBes Elétricas de Baixa Tensdo — Procedimento

— NBR 6146 - Graus de protecao providos por invélucros — Especificacao
— NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso doméstico — Especificacdes

— NBR-6148 — Condutores Isolados com Isolacdo Extrudada de Cloreto de Polivinila
(PVC) para tensdes até 750 V — sem cobertura-especificagéo

— NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigido — Especificacao
— NBR 6255 - Interruptores de uso doméstico

— NBR 6256 - Ensaio de resisténcia a corrosdao para plugues e tomadas de uso
doméstico

— NBR 6259 - Ensaio de resisténcia a umidade, resisténcia de isolamento e rigidez
dielétrica para plugues e tomadas de uso doméstico

— NBR 6260 - Ensaio de resisténcia ao calor e o envelhecimento para plugues e
tomadas de uso domeéstico

— NBR 6262 - Ensaios de resisténcia mecanica para plugues e tomadas de uso
doméstico

— NBR 6266 - Tomadas de uso doméstico - Ensaio de ciclagem

— NBR 6268 - Interruptores de doméstico - Continuidade elétrica
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NBR 6269 - Ensaio de sobre-corrente e durabilidade para interruptores de uso
domeéstico

NBR 6270 - Protegéo contra choques elétricos para interruptores de uso doméstico

NBR 6271 - Resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica p/ interruptores de uso
doméstico

NBR 6272 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia do material isolante ao
calor anormal, ao fogo e a corrente de fuga.

NBR 6274 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao envelhecimento, a
penetracao de agua e umidade.

NBR 6275 - Interruptor de uso doméstico - Ensaios de resist. mecénica
NBR 6276 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao calor

NBR 6277 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia a corrosao
NBR 6278 - Interruptores de uso domeéstico - Elevagéo de temperatura
NBR 6527 - Interruptores de uso domeéstico - Especificagoes.

NBR 6267 - Protecdo contra choque elétrico para plugues e tomadas de uso
domeéstico.

NBR IEC 60439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tensdo -
Especificacédo

NBR 6812 - Fios e Cabos elétricos - Queima vertical
NBR 6880 - Condutores de Cobre para cabos isolados

NBR 7286 — Cabos de Poténcia com Isolagéo Sélida Extrudada de Borracha Etileno
— Propileno (EPR) para tensdes de 1 a 35 kV — especificagédo

NBR 7288 - Cabos com isolacdo sdlida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
NBR 8184 - Lampadas fluorescentes e luminarias - Medi¢do de Radio- interferéncia.

NBR 14136 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo até 2A/250V em
corrente alternada

NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminacdo de Ambientes de Trabalho
ANSI C-3720 (para os casos nao definidos nas normas acima).
ABNT — NR-10 - Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade

Norma Técnica PT.PN.03.24.0016 - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao
Priméria de Distribuicdo — EDP ESCELSA.

Os casos nao abordados em nenhuma norma serdo definidos pela fiscalizagdo, de maneira

a manter o padréo de qualidade previsto para a obra.
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Caracteristicas do Sistema Elétrico

Distribuicdo Priméria

Em funcdo das caracteristicas da instalacdo e carga demandada (22.722W), a edificacéo é
classificada, segundo as normas da concessionaria, na categoria T2 de atendimento, sendo
alimentada por ramal de entrada aéreo. A entrada de energia € efetuada a partir da rede
elétrica de baixa tensdo (127/220V, 3 fases + neutro, 60Hz) da concessionaria a qual é
conectada a cabos de cobre com secdo de 16mmz2, isolamento de 1kV.

A energia elétrica consumida sera medida na tensdo de fornecimento (baixa tens&o),
estando o medidor de energia instalado na mureta na regido dos fundos da edificacéo,
conforme indicacao do projeto elétrico.

Distribuicdo Secundaria

A partir do disjuntor da entrada principal de energia, saem cabos de cobre, com isolagéo de
PVC 70° para 1 kV (classe 2), se¢do de 16mm? para cada fase e para o neutro, e cabo de
cobre, com isolagcdo de PVC 70° para 750V (classe 2), secdo de 16mm?2 para o terra, em
eletroduto de PEAD corrugado, até o QD1.

Desta forma, o sistema de distribuicdo secundaria € em baixa tensdo — 127/220V, trifasico,
60 Hz, com neutro solidamente aterrado, para alimentacdo dos circuitos de iluminacgéo,

tomadas, ar condicionado, entre outros.

Sistema de Distribuicéo

O sistema de distribuic&o elétrica foi projetado, adotando-se como premissas a garantia do
bom funcionamento e confiabilidade do sistema, a preservacdo da seguranga das pessoas e
equipamentos e o melhor conforto permitido aos usuarios.

Do QD1 partem todos os circuitos da edificacdo, através de eletrodutos de PVC rigido,
embutidos na laje, parede e piso, assim como aparentes, fixados na estrutura metélica da

cobertura, conforme projeto executivo.

Aterramento

Os sistemas de baixa tensdo em 127/220 V sao solidamente aterrados.

Todos os invllucros metélicos de equipamentos, carcagas de motores, estruturas metalicas
do prédio e quaisquer equipamentos que possam acumular cargas de eletricidade estatica
deverdo ser efetivamente aterrados.

A secdo do condutor de aterramento para retorno da corrente de falta foi dimensionada em

funcdo da secéo dos condutores fases, conforme indicado no projeto executivo.



| PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ LAl W
; ¥ PREFETURA MUNICIPAL DF ARACRUZ ESTADO DO ESPI'RITO SANTO ENCENHARIA

Quando uma tubulacdo metalica subterranea passar nas imediagcdes da malha de terra,
devera ser a ela eletricamente interligada ou afastada de pelo menos 3 m.

A malha geral de aterramento devera ser instalada a uma profundidade de 500 mm do
terreno acabado.

A resisténcia do sistema geral de terra, ndo devera exceder a 10 OHMS.

Especificacdo dos Materiais

Quadros

O quadro de distribuicdo sera em chapa de a¢o galvanizado, devidamente tratada contra
corrosdo, com espessura minima equivalente a 12 USG. Tera espelho interno com fecho,
aberturas para ventilacdo, porta etiquetas ou plaquetas de acrilico para identificacdo dos
disjuntores, e dobradicas para acesso ao interior do quadro sem remoc¢ao do espelho. O
mesmo deverd ser embutido em alvenaria, préprio para instalagdo em local abrigado, ter
grau de protecdo mecanica IP-40, e possuir tampa flangeada na parte superior, de modo a
facilitar a entrada e as saidas dos eletrodutos. Devera conter local apropriado (chapa em
acrilico na porta) para fixar o desenho do quadro elétrico e a respectiva tabela identificando
adequadamente a(s) carga(s) em cada circuito sob a cobertura de plastico.

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, com sec¢éo retangular, estanhados e instalados
na vertical, sustentados por isoladores.

A fiacdo deve ser executada de maneira a evitar o entrelacamento dos condutores dentro do
quadro.

A altura de instalagcdo dos quadros devera ser regulada por suas dimensfes e pela
comodidade de operacdo com os disjuntores, suas bordas deverdo facear com o
revestimento, quando sem tampa.

Quanto a dimenséao do quadro, a mesma sera caracterizada pelo nimero de disjuntores que

esta indicado nos detalhes respectivos, com folga ja especificada em projeto.

QD1
— Capacidade: 28 disjuntores unipolares norma DIN.
— Barramento: Trifasico (3F+N) com corrente nominal de 150A.
— Cargainstalada: 22.722 W.
— Alimentador: 4x16mm? - 1000V + 1x16mm?2 - 750V.

— Protecdo: disjuntor tripolar de 63A, Icu min 10kA.
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Disjuntores Termomagnéticos

Para protecdo e seccionamento geral e para alguns circuitos parciais foram previstos
disjuntores com protecdo termomagnética independentes; interrup¢cdo do circuito
independente da alavanca de acionamento; construcdo interna das partes integrantes
totalmente metalicas (para garantir uma vida atil maior e evitar deformacgdes internas).
Todos os disjuntores deverao apresentar curva de atuagéo do tipo C, frequéncia hominal de
60Hz e com as capacidades nominais de conducdo de corrente especificadas em projeto. O
disjuntor de protecdo geral (tripolar de 63A), devera possuir capacidade de interrupcdo

simétrica (Icu) minima de 35kA e os demais, quando nao indicado em projeto, 10kA.

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com equivaléncia

técnica.

Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS)

Para protecdo contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras,
etc, foram previstos dispositivos protetores no quadro de energia que atende a edificacéo,
conforme indicado no diagrama trifilar.

Os dispositivos de prote¢do contra surtos serdo ligados entre as fases — terra e neutro —
terra, de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou
induzidas pela incidéncia de raios.

Os protetores contra surto de tensdo deverdo ser dispositivos de protecdo contra
sobretensdes transitérias (DPST) monopolares, 0s quais, deverdo ser compostos por
varistores de 6xido de zinco associado a um dispositivo térmico de seguranga, que atua
tanto por sobrecorrente como por sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagéo
visual bicolor, “verde” quando em servico e “vermelha” quando fora de servigo. Possuindo as

seguintes caracteristicas principais:

— Tensao Nominal.........cccccceeiiiiiiiiiiiee e 175V (fases) e Neutro
— Corrente maxima de surto (8/20 HUS) .....cevvuvereeiiiieeniiiiee e 40 kA
— ClASSE ittt 1

Marcas de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, GE ou similar com equivaléncia

técnica.
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Interruptor Diferencial Residual (IDR)

Conforme preconiza a NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de contatos
indiretos, foram previstos interruptores do tipo DR (diferencial residual), para circuitos de
tomadas em areas Uumidas e similares. Os DRs serdo de alta sensibilidade, 30 mA com
interrupcdo do circuito independente da alavanca de acionamento, construgdo interna das
partes integrantes totalmente metdlica (para garantir uma vida U0til maior e evitar
deformacdes internas). Os referidos dispositivos deverdo ser instalados em quadro auxiliar
de PVC com 12 divisbes modulares, sem barramento, e possuem as seguintes

caracteristicas principais:

— Tens@o nominal de OPeragao:........ccccveeeeviiiiiriieeee e eeeiiieeeeens 220/127V

— Frequéncianominal: .........cccccociiini 50/60 Hz

—  NUMEro de POIOS: ......uuvuruiiiiiiiiiiiiiiieiiiiriirrrrrrerer e 2

TP e AC

— Corrente nominal de operagdo (IN): .......coeveviiiiiiiiieiieeniinieee, conforme diagramas

— Corrente residual de proteGao (IN):......coovvurriiriiieiiiiiiiieieeeeeens 30mA

— Tempo de atUAGAOD:........cuueeeieeee e eiieeeee e e 15 a 30ms
Marcas de referéncia: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS, GE ou similar com equivaléncia
técnica.

Eletrodutos

Todos os condutores deverdo ser instalados em eletrodutos, exceto quando cabos nus
forem requeridos, tais como para aterramento.

Foram especificados, no referido projeto, eletrodutos de PVC rigido roscavel, diametros de
3/4" (25mm) e 1" (32mm), inclusive conexdes pertinentes, marca de referéncia Tigre ou
similar com equivaléncia técnica.

Os eletrodutos sdo, em sua maioria, embutidos em alvenaria (laje de teto, piso e parede) e
aparentes, fixados na estrutura metalica da cobertura. N&o serd admitido eletroduto com
bitola inferior a @3/4”, nem curvas fabricadas diretamente no local.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado deverdo ser colocados de modo a
evitar sua deformacdo na concretagem, devendo ainda suas bocas serem fechadas com
pecas apropriadas, para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto.

Nos eletrodutos s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou cabos

multipolares, ndo se admitindo a instalagéo de condutor nu.
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Ser& obrigatoério o uso de eletrodutos em toda instalacdo, ndo se permitindo colocacéo de
fios embutidos no revestimento, mesmo que estes sejam para instalacdes especiais.

As dimensdes internas dos eletrodutos e respectivos acessorios de ligacdo devem permitir
instalar e retirar facilmente os condutores ou cabos nele instalados.

Em todos os lances de tubulacdo deverdo ser introduzidos arames F.G n° 14 AWG, que
permanecerdo dentro dos mesmos até sua utilizacdo, presos nas buchas de vedacéo.

Para a &rea externa, foi prevista a utlizacdo de dutos de PEAD (Polietileno de Alta
Densidade), na cor preta, de secao circular, com corrugagao helicoidal, com excelente raio
de curvatura, impermedavel, destinado a protecdo de cabos subterrdneos de energia.
Especificou-se, para tais eletrodutos, diametro de 1.1/4"(30mm), marca de referéncia

Kanaflex ou similar com equivaléncia técnica.

Caixas de passagem

Para instalacdo de interruptores e tomadas nas paredes, foram previstas caixas de
passagem em PVC 4x2”, nao propagantes de chamas. As caixas com interruptores ou
tomadas, quando préximas dos marcos, serdo fixadas, no minimo, a 10 cm do mesmao.

Para instalacdo das luminarias nos ambientes onde ha laje, foram especificadas caixas de
passagem octagonais em PVC 3”, ndo propagantes de chamas.

Para instalacdo das luminarias nos ambientes onde ndo hé laje, foram especificadas caixas
de passagem em PVC 4x2”, ndo propagantes de chamas.

Todas as caixas de passagem deverdo ser protegidas, limpas e isentas de qualquer sujeira
antes da passagem dos fios, e deverao possuir “orelhas” para fixacdo de suporte ou placa.
Todas as caixas de passagem terdo aberturas livres apenas em uma face que possuira
tampa ou espelho.

Para instalacdo de futuras condensadoras do sistema de climatizacdo previu-se caixa de
passagem em aluminio nas dimensfes de 200x200x100mm.

Para cada um dos postes da area externa sera instalada caixa de passagem de alvenaria de
blocos de concreto 9x19x39cm, dimensdes de 30x30x50cm, com revestimento interno em
chapisco e reboco, tampa de concreto esp.5cm e lastro de brita 5 cm. O projeto executivo
apresenta os detalhes construtivos das caixas especificadas.

As caixas de passagem em PVC deverdo ser da marca Tigre ou similar com equivaléncia
técnica. As caixas de aluminio deverdo ser da marca Wetzel ou similar com equivaléncia

técnica.

Condutores

Os cabos de cobre que partem da rede da concessionaria deverdo ser constituidos de

condutor formado de fios de cobre com isolamento PVC 70°, classe de encordoamento 2.
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Os cabos utilizados para distribuicdo da iluminacédo e tomadas deverdo ser constituidos de
condutor formado de fios de cobre, témpera mole e classe de encordoamento n°® 5, com
isolamento PVC 70°.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivacdo; as emendas e
derivacdoes devem ficar colocadas dentro das caixas. Condutores emendados ou cuja
isolacéo tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem
ser introduzidos em eletrodutos.

Os condutores somente devem ser introduzidos depois de estar completamente terminada a
rede de eletrodutos e concluidos todos os servigos de constru¢cado que os possam danificar.
A introducdo s6é deve ser iniciada ap0s a tubulacdo ser perfeitamente limpa. Atencao
especial deve ser tomada na introdugdo dos condutores de pequenas bitolas a fim de que
n&ao sejam expostos a tragdes excessivas, vindo a distender seus isolamentos nas curvas ou
mudancas bruscas de direcdo das caixas.

A menor bitola de condutores apresentada para os circuitos € de 2,5mm2, ndo se admitindo,
em hipétese alguma a sua substituicdo por multiplos de bitola inferior ou mesmo utilizacédo
de condutores com bitolas inferiores aos dimensionados.

N&o serdo aceitas emendas na fiacdo ou avarias do material isolante.Todos os condutores
isolados ou néo, deveréo ser identificados por cores, conforme descrito a seguir:

Condutor Neutro: cor azul claro;

Condutor Fase: vermelho ou preto;

Condutor Protegao (“terra”): verde;

Condutor retorno: amarelo.

O alimentador geral devera possuir tenséo de isolamento 0,6/1 kV, cobertura em PVC 700,
Excecéo se fard para o condutor terra, cujo isolamento devera ser de PVC 70°/750 V.
Qualquer condutor que for subterraneo terd sua classe de isolamento com capa dupla anti-
chama, PVC 70°C e tenséo de isolamento de 1KV. Os demais terdo isolamento de PVC
70°/750 V

Como marca de referéncia para os condutores adotou-se Ficap, podendo essa ser

substituida por similar de equivaléncia técnica.

Luminérias
As luminédrias abaixo listadas, cujo local de instalacdo estd apresentado no projeto

executivo, foram adotadas e deverao ter classe Il de protecdo contra choque elétrico:

— Luminaria tipo tartaruga, corpo em aluminio injetado, borracha de vedacéo, difusor
em vidro prensado e grade frontal de protecado, fornecido com soquete E-27 e 01
lampada fluorescente compacta de 23W, ref.: EX02-S1E27, marca de referéncia

Lumidec;
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— Luminaria de sobrepor tipo arandela com lampada compacta de 23W, base em
aluminio, difusor em vidro curvo acetinado, ref:.. AR03-S1E27, marca de referéncia

Lumidec;

— Luminaria de sobrepor, completa, com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e
refletdncia com 2 lampadas fluorescente tubular 16W/127V c/ reator duplo 127V,
par.rap.afp, soq. Antivib ref.: Lumicenter CAN01-S216 ou equivalente;

— Luminéria de sobrepor, completa com corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor facetado em aluminio anodizado de alta pureza e
refletdncia com 2 lampadas fluorescentes tubulares 32W/127V c/ reator duplo 127V,
par.rap.afp, soq. Antivib ref.: lumicenter CANO1-S232 ou equivalente;

— Luminaria hermética de sobrepor completa, corpo chapa aco pintada branca, refletor
facetado em aluminio alta pureza e refletdncia, difusor em vidro temperado
transparente e vedagdo através de borracha autoadesiva com 2 lampadas
fluorescentes tubulares 32W/127V ¢/ reator duplo 127V, par.rap.afp, sog. Antivib.
Ref.: lumicenter CHT02-S232 ou equivalente.

Para iluminagcdo da &rea externa previu-se a utilizagdo de luminaria decorativa urbana de
elevada eficiéncia, com tecnologia LEDS. Corpo confeccionado em chapa de ago
estampado pintado na cor branca, com duas algcas em aluminio injetado a baixa presséo na
mesma cor, para suporte do corpo 6tico e alojamento para o driver. Refrator de lente de
vidro plano temperado, espessura de 4mm, para suportar altas temperaturas no trabalho.
Alojamento do Driver de facil acesso pela tampa superior da luminaria, abertura através de
dobradica. Instalacdo em poste reto com altura de 4,0m e 60mm de diametro através de 4
parafusos em ago inox, assegurando resisténcia do conjunto a ventos de 100km/h. Grau de
protecdo IP 65 tanto no corpo 6tico como no alojamento. Peso aproximado de 15,0 kg.
Dimensfes 580 mm X 852 mm (Diam. X Altura). Luminaria possibilita a troca de médulos de
LED, afim de facilitar a instalacdo prevendo a substituicdo do sistema otico e eletrénico,
caso seja necessério, em funcdo das constantes evolucdes no melhoramento das
eficiéncias luminosas dos LEDS. Alimentagdo 127 ou 220V, 60Hz, IRC > 75, temperatura de
cor 4500% +/- 300k, eficacia da luminarias de 90 Im/W +/- 3 Im, vida util 50.000 horas em
100% fluxo e 70.000 com 85% fluxo, fluxo inicial de 8.300 Im, 500mA, Potencia 90W — 72
LEDS. Ref EGEU LEDS 90W, marca de referéncia llumatic ou similar com equivaléncia

técnica.
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Reatores

Deverédo ser utilizados reatores eletrénicos com partida rapida, alto fator de poténcia (=
0,97), distor¢do harmdnica < 20%, fator de fluxo luminoso = 1,00. Fabricantes de referéncia:

PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia técnica.

Lampadas

No projeto esta prevista a utilizacdo dos seguintes tipos de lampadas:

— Lémpada fluorescente tubular econémica de 16W, bulbo T8, cor 21, indice de
reproducdo de cor de 85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar

com equivaléncia técnica;

— Lampada fluorescente tubular econémica de 32W, bulbo T8, cor 21, indice de
reproducdo de cor de 85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar

com equivaléncia técnica;

— Lampada fluorescente compacta dupla de 23W, cor 21, indice de reproducéo de cor
de 85%. Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia

técnica;

Tomadas

As tomadas sao do tipo universal, 2P+T, 250 V — 20A, NBR 14136, material termoplastico,
auto - extinguivel (poliamida) e contatos em latdo, instaladas em caixas de PVC 4x2”,
embutidas na parede.

As caixas e espelhos deveréo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se, inclusive,

com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados préximos.

Interruptores

Os interruptores serao monopolares, simples e paralelos, em policarbonato e plastico ABS,
contatos em latdo, 250V-10A, instalados em caixas de PVC 4x2”, embutidos na parede a
1,30 m do piso acabado.

As caixas e espelhos deveréo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se, inclusive,
com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados préximos.

Marca de referéncia: PIAL LEGRAND, a qual podera ser substituida por similar com

equivaléncia técnica.

Notas e Recomendacdes

Antes de iniciar a execucdo da subestacdo é importante verificar o prazo de validade do

projeto aprovado e, se necessario, consultar as normas vigentes da concessionaria.
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Inspecéo e Documentagéao

A concluséo das instalacdes dar-se-a através da entrega dos seguintes documentos:

As Built das instalacoes;

Certificado de Garantia;

Descricéo e Especificacdo Técnica de todos os materiais empregados na instalacao;

ART do engenheiro responsavel pela execucao da obra.

09- TELEFONIA

Referéncias Normativas

O presente projeto foi elaborado conforme prescricdes, principalmente, das seguintes

normas técnicas:

— NBR 13300 - Redes telefbnicas internas em prédios — Terminologia.

— NBR 13301 - Redes telefbnicas internas em prédios — Simbologia.

— NBR 13726 - Redes telefénicas internas em prédios — Tubulacdo de entrada

telefénica — Projeto.

— NBR 13727 - Redes telefénicas internas em prédios - Plantas/partes componentes
de um projeto de tubulacao telefénica.

— NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagbes com até cinco pontos telefénicos —
Projeto.

— NBR 14306 — Protecéo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas

de telecomunicac¢des em edificacdo — Projeto.
— Prética Telebras n° 235-200-600 — Projeto de Canalizacdo Subterranea.

— Prética Telebras n° 565-310-316 — Procedimento de Construcdo de Linhas de Dutos

Corrugados Flexiveis.
— Praética Telebras n° 565-310-308 — Procedimento de Construcdo — Servi¢co de Valas.

— Prética Telebras n° 235-220-600 - Projeto de Caixa Subterranea.
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Sistema Projetado

Redes de Entrada e Distribuicdo de Voz

A interligacao da concessionaria local partira do poste mais proximo até o padréo de entrada
de energia elétrica e de telefonia. A entrada sera aérea, através de eletroduto de ferro
galvanizado de 17, pelo qual seguira cabo de telefonia tipo FE-100 até caixa de passagem
de aluminio 200x200x100mm instalada na mureta do padrdo. A partir da caixa de
passagem, o cabo FE-100 seguira, em eletroduto de PEAD corrugado de 1 1/4” até a caixa
de distribuicdo geral (DG), localizada na area de vivéncia.

No DG, previu-se a instalagédo de bloco sindal para conex&o do cabo FE-100 aos cabos de
distribuicéo interna.

Redes Internas de Voz e Dados

A interligacdo do DG aos pontos terminais devera ser efetuada através de cabos tipo FI-
2x22 com terminagdo em todas RJ-11 fémea.
A tubulacdo de interligacdo dos pontos terminais sera em PVC rigido, embutida em piso ou

parede, com terminagao em caixas de passagem 4x2”.

Especificacdo dos Materiais

Caixas

Caixa de passagem PVC 4x2" - fornecimento e instalacdo, marca de referéncia Tigre ou
equivalente;

Caixa de passagem de aluminio, 200x200x100mm anti-umidade, marca de referéncia
Wetzel ou equivalente;

Caixa de telefone em chapa de aco padréo Telebras do tipo CIE-2 200x200x120mm.

Eletrodutos e Eletrocalhas

Eletroduto PEAD, cor preta, diam. 1,1/4", marca ref. Kanaflex ou equivalente
Eletroduto de PVC rigido roscavel, diam. 3/4" (25mm), inclusive conexdes, marca de

referéncia Tigre ou equivalente

Cabos
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Cabo telefbnico FI 0,6mm, 2 condutores (uso interno);

Cabo telefénico FE 1,0mm, 2 condutores (uso externo)

Espelhos

Espelho em PVC 4x2" com 01 tomada tipo RJ-11 fémea.

Acessorios para Telefonia

Conector Sindal de porcelana 2 p6los para conexao do cabo FE aos Fls.

Fabricantes de Referéncia

Eletroduto de PVC: Tigre, Apollo, Pial, A.D.Martino ou equivalentes;
Tomadas/Espelhos: Furukawa, Olivo, Pial Plus ou equivalentes;
Caixas: Andaluz, Gomes, Tigre, Cemar, Wetzel, Daisa ou equivalentes;
Cabos: Furukawa, Amp, Alcatel, Belden, DNI ou equivalentes;
Conector RJ 11: AMP, Krone, Furukawa ou equivalentes.

Notas e Recomendacoées

Os lances de tubulacao reserva deverdo conter em seu interior guias de arame galvanizado
n° 14BWG.

As caixas de distribuicdo deverdo ser munidas de portas providas de dobradicas com
fechadura, barra para aterramento e porta cartao.

A fixacao dos cabos ao fundo das caixas, que devera ser de madeirite naval pintado na cor

ptreta, devera ser efetuada com bracadeiras galvanizadas.

Inspecdo e Documentacao

A conclusé@o da rede dar-se-a através da entrega dos seguintes documentos:

As Built da instalagéo;

Certificado de Garantia;

Descricao e Especificacdo Técnica de todos os materiais empregados na instalagéo.

ART do engenheiro responséavel pela execucéo da obra.
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10- SERVICOS COMPLEMENTARES EXTERNOS

PAVIMENTACAO

a) Assentamento de meio fio pré-moldado de concreto com as dimensfes 15x12x30x100cm,
rejuntado com argamassa de cimento e areia traco 1:3;

b) Assentamento de blocos pré-moldados de concreto tipo pavi-ou equivalente, espessura de 8
cm, resisténcia a compressao minima de 35mpa, assentados sobre colchdo de p6 de pedra
na espessura de 10 cm;

c) Execucéo de passeio em cimentado camur¢cado com argamassa de cimento e areia no traco

1:3 esp. 1.5cm, e lastro de concreto com 8cm de espessura, inclusive preparo de caixa;

d) Fornecimento e assentamento de meio fio pré-moldado de concreto com as dimensdes
existente in loco, rejuntado c/ argamassa de cimento e areia traco 1:3, nas areas de

mudanca de pisos externo;

e) Fornecimento e assentamento de ladrilho hidraulico pastilhado, vermelho dimensao
20x20cm espessura 1,5cm assentado com pasta de cimento colante, exclusive

regularizagéo e lastro;

f) Fornecimento e assentamento de ladrilho hidraulico ranhurado, vermelho dimenséo
20x20cm espessura 1,5cm assentado com pasta de cimento colante, exclusive regularizacao e
lastro.

PAISAGISMO

a) Fornecimento e espalhamento de areia média lavada;

b) Fornecimento e plantio de grama em placas tipo esmeralda, inclusive fornecimento de terra

vegetal;

d) Fornecimento e plantio de arvore orgcamental regional com CAP (circunferéncia na altura do
peito) entre 0,10 e 0,15cm e altura entre 2,50 e 3,00m, tipo Ipé Amarelo, Pata De Vaca,

Quaresmeira Roxa ou Similar, inclusive fornecimento de terra vegetal e adubo.
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PORTAO

a) Fornecimento e assentamento de portdo de abrir tipo Nylofor 3D, Belgo Mineira ou Similar
executado em painel de aco galvanizado, soldado (gramatura minima 40g/m2), malha
retangular de (200x50)mm em fio de agco com bitola de 5mm, revestidos em poliester por
processo de pintura eletrostatica, espessura minima de 100 microns, nas cores verde ou
branca.

COMPLEMENTOS INTERNOS

a) Banco de concreto armado aparente FCK=15 MPA, com apoios de concreto, largura de
45cm, espessura de 7cm e altura de 45cm;

b) Corrimao em tubo de ferro galvanizado diametro 2" com chumbadores a cada 1.5m;

c) Prateleiras em granito cinza andorinha, espessura de 2cm;

ESTRUTURA METALICA:

Estrutura Metalica para cobertura em telha metalica constituida por perfis formados a frio, aco
estrutural ASTM A-570 G33 (tercas) ASTM A-36 (demais perfis) inclusive jateamento,
tratamento e pintura.

COBERTURA:

Fornecimento e colocacdo de cobertura termo-isolante, dupla camada em chapa galvanizada
espessura 0,5mm pintada cor branca com pintura eletrostatica, tipo sanduiche, com nucleo em
espuma de poliuretano pur (30mm) sendo a chapa superior em perfil trapezoidal e a chapa
inferior perfil liso, largura atil de 1050mm, comprimento ate 7,00m, incluindo os acessorios para
fixacdo, rufos metalicos do mesmo material, fechamentos, isolamentos, protecédo e pingadeira.

TRATAMENTO, CONSERVACAO E LIMPEZA

Limpeza geral de obras.
A obra devera permanecer sempre limpa e em condi¢Bes de ser ocupada.

N&o serdo admitidas manchas de tintas, sujeiras, entulho e sobras de materiais, na entrega
final da obra.

Atenciosamente,

Marlos F Reis
Engenheiro Civil
CREA RJ 181528/D
DAN ENGENHARIA
PROJETOS & CONSULTORIA LTDA



