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2.0 – APRESENTAÇÃO 
A SERPENGE – Serviços e Projetos de Engenharia Ltda EPP, em atendimento às 
disposições do Contrato nº. 232/2013, firmado com a Prefeitura Municipal de Aracruz - PMA, 
conforme processo nº. 5057/2013 apresenta neste Volume os elementos utilizados na elaboração 
do Projeto de Engenharia para Obras de Recuperação estrutural da ponte sobre o Ribeirão do 
Cruzeiro, localizada no Distrito de Guaraná, numa extensão total de 178,00 metros. 
O Projeto Executivo está apresentado em 03 Volumes, a saber: 

 Volume 1 – Relatório do Projeto; 

 Volume 2 – Projeto de Execução; 

 Volume 3 – Orçamento e Plano de Execução da Obra. 
 
O presente Volume 3 – Orçamentos e Plano de Execução da Obra apresentam os custos para 
implantação dos serviços propostos no âmbito do projeto executivo referido, assim como os 
aspectos intervenientes na estruturação dos custos de implantação. 
 
Estão apresentados também um Cronograma Físico-Financeiro sugerido para os serviços, um 
resumo das Especificações Técnicas relativas a execução de cada serviço. 

 
As Especificações Técnicas foram apenas relacionadas e citadas em seus números, uma vez que 
são padronizadas pelo DNIT (antigo DNER), de conhecimento geral e consagradas em serviços 
rodoviários. 

 
O Orçamento foi elaborado a partir dos quantitativos obtidos nos levantamentos efetuados de 
cada projeto e com o valor do preço de cada serviço as planilhas de orçamento da Obra. 
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4.0 – METODOLOGIA 
 
A partir dos quantitativos obtidos nos levantamentos efetuados de cada projeto e com o valor do 
preço de cada serviço, foram elaboradas as planilhas de orçamento da Obra. 
 
A discriminação e forma de remuneração dos serviços executados são aquelas utilizadas na praxe 
de obras rodoviárias e estão em conformidade com os critérios utilizados pela Secretaria de 
Obras da Prefeitura Municipal de Aracruz. 
 
Os preços unitários utilizados foram obtidos na publicação mensal feita pelo Departamento de 
Estradas de Rodagem do Estado do Espírito Santo DER-ES, referido à Outubro de 2014, 
publicação esta utilizada nos grandes projetos de engenharia rodoviária do estado. Além disso, 
foram elaboradas composições de preços desenvolvidas pela Consultora na execução de serviços 
que não constavam na publicação anteriormente mencionada.  
 
O orçamento das obras que contemplam o projeto foi dividido em serviços de infraestrutura: 
Serviços Preliminares, Terraplenagem, Pavimentação, Drenagem, Sinalização, Obras 
Complementares e Recuperação da Ponte. Os resumos do orçamento e a planilha de orçamento 
geral estão apresentados separadamente para melhor compreensão. 
  
A seguir são apresentados os seguintes quadros: 

 
 Quadro Resumo do Orçamento; 
 A Planilha de Orçamento Geral para a execução da obra; 
 Cronograma Físico Financeiro; 
 Composições de Serviço; 
 Quadro de Densidades; 
 Quadro das distâncias de transporte. 
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4.1 – Resumo do Orçamento
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4.2 – Demonstrativo do Orçamento 
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4.3 – Cronograma Físico-Financeiro 
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4.4 – Composição de Preços



EQUIPAMENTO
COND. DE 

TRABALHO
COD. QUANT. PROD. IMPR. PROD. IMPR.

 CUSTO 
HORÁRIO

0,00

CÓDIGO K ou R
 CUSTO 

HORÁRIO

20035 2,68

20002 8,65

11,33

5% 0,57

1,00

11,90

CÓDIGO UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

0,00

CÓDIGO UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

0,00

(XP) (XR)

Remoção dos Blocos (esp. 0,08m) para bota-fora 60021 10,0 0,0 1,2134

1,2134

LUCRO E DESPESAS INDIRETAS

SERVIÇO: Remoção e Transporte de Pavimentação em Blocos

PRODUÇÃO DA EQUIPE ( C ) - m²

 CUSTO 
UNITÁRIO

Ferramentas Manuais

Servente 1,00 8,65

MATERIAIS CUSTO CONSUMO

( E ) TOTAL

TRANSPORTE CÓDIGO
D.M.T.

6,07 0,20000

CUSTO CONSUMO (t)

CUSTO UNITÁRIO TOTAL R$ 16,53

CUSTO DIRETO TOTAL  ( D ) + ( E ) + (F ) + ( G ) R$ 13,11

26,05% R$ 3,42

( G ) TOTAL

BASE: DER-ES / DATA : OUTUBRO/2014 UND: m²

UTILIZAÇÃO

( A ) TOTAL

CUSTO OPERAC.

MÃO DE OBRA SUPLEMENTAR QUANTIDADE SALÁRIO HORA

Calceteiro 0,25 10,73

( B ) TOTAL

CUSTO UNITÁRIO DA EXECUÇÃO ( A + B) / C = ( D )

( F ) TOTAL

CONSUMOSERVIÇOS CUSTO



EQUIPAMENTO
COND. DE 

TRABALHO
COD. QUANT. PROD. IMPR. PROD. IMPR.

 CUSTO 
HORÁRIO

Rolo AP de pneus AP-26 (8,9t) (MULLER) ou equivalente M 30032 1,00 0,10 0,90 132,60 47,55 56,06

56,06

CÓDIGO K ou R
 CUSTO 

HORÁRIO

20035 h 10,73

20065 h 9,78

20002 h 25,95

46,46

5% 2,32

4,15

25,26

CÓDIGO UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

10109 m³ 2,50

10267 m² 13,44

15,94

(XP) (XR)

Transp. de Areia grossa jazida c/ carreg. Mecânico 60002 40,0 0,0 1,6560

Transp. de Bloco p/ pavimentaçao - esp= 8 cm 60002 25,0 0,0 1,1174

2,7734

LUCRO E DESPESAS INDIRETAS

BASE: DER-ES / DATA : OUTUBRO/2014 UND: m²

UTILIZAÇÃO

( A ) TOTAL

MÃO DE OBRA SUPLEMENTAR QUANTIDADE SALÁRIO HORA

Calceteiro 1,00 10,73

Encarregado de Pavimentação 0,50 19,56

( B ) TOTAL

CUSTO UNITÁRIO DA EXECUÇÃO ( A + B) / C = ( D )

Ferramentas Manuais

Servente 3,00 8,65

MATERIAIS CUSTO CONSUMO

Areia grossa jazida com carregamento mecânico 50,00 0,05000

Bloco para pavimentaçao intertravado - esp= 08cm, resistência 35 Mpa 33,60 0,40000

0,0768

( E ) TOTAL

TRANSPORTE CÓDIGO
D.M.T.

CUSTO CONSUMO (t)

SERVIÇO: Remoção e Reassentamento de Blocos, 40% de perdas

CUSTO UNITÁRIO TOTAL R$ 55,43

CUSTO OPERAC.

PRODUÇÃO DA EQUIPE ( C ) - m²

22,08 0,0750

14,55

( F ) TOTAL

CUSTO DIRETO TOTAL  ( D ) + ( E ) + (F ) R$ 43,98

26,05% R$ 11,46

 CUSTO 
UNITÁRIO



EQUIPAMENTO
COND. DE 

TRABALHO
COD. QUANT. PROD. IMPR. PROD. IMPR.

 CUSTO 
HORÁRIO

Caminhão tanque L 1319/48 PBT=12,9t (6.000L) M 30007 2,00 0,80 0,20 111,43 30,36 190,43

Conjunto moto bomba diam. 4" 30080 1,00 0,80 0,20 13,29 9,11 12,45

Grade de disco GA-24x24 (TATU) ou equivalente 30054 1,00 0,70 0,30 13,56 12,13 13,13

Motoniveladora Caterpillar modelo 120K ( cab + ar + ríper) ou 
equivalente

M 30022 1,00 1,00 0,00 190,07 68,19 190,07

Rolo AP vib. liso de aço CA-15 STD (DYNAPAC) ou equivalente M 30037 1,00 0,55 0,45 90,49 37,40 66,60

Rolo AP vib. patas 100 mm CA-25P (DYNAPAC) ou equivalente M 30040 1,00 0,60 0,40 146,49 50,12 107,94

Rolo compactador de pneus CP 224, Dynapac ou equivalente 30033 1,00 0,60 0,40 140,73 46,96 103,22

Trator agrícola MF 297/4 -4 X 4 (MASSEY FERGUSSON) ou 
equivalente

M 30030 1,00 0,70 0,30 94,57 28,99 74,90

758,75

COD. K ou R
 CUSTO 

HORÁRIO

20063 h 9,78

20088 h 10,73

20002 h 43,25

63,76

65,00

12,65

COD. UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

10120 m³ 19,25

42045 m³ 2,42

21,67

(XP) (XR)

Transporte do pó de pedra 60002 16,1 0,0 8,1418

Transporte do solo de jazida 60019 1,5 0,0 2,5338

10,6756

LUCRO E DESPESAS INDIRETAS

BASE: DER-ES / DATA : OUTUBRO/2014 UND: m³

UTILIZAÇÃO

( A ) TOTAL

MÃO DE OBRA SUPLEMENTAR QUANTIDADE
SALÁRIO 

HORA

Encarregado de pista 0,50 19,56

Greidista 1,00 10,73

( B ) TOTAL

CUSTO UNITÁRIO DA EXECUÇÃO ( A + B) / C = ( D )

Servente 5,00 8,65

MATERIAIS CUSTO CONSUMO

Pó de pedra (incl. 0% IUM) s/ frete 36,09 0,53333

Aquisição de solo de jazida comercial 3,14 0,77000

1,20000

( E ) TOTAL

TRANSPORTE CÓDIGO
D.M.T.

CUSTO CONSUMO (t)

SERVIÇO: Base de Solo de Jazida + 40% Pó de Pedra

CUSTO UNITÁRIO TOTAL R$ 56,72

CUSTO OPERAC.

PRODUÇÃO DA EQUIPE ( C ) - m³

10,18 0,80000

2,11

( F ) TOTAL

CUSTO DIRETO TOTAL  ( D ) + ( E ) + (F ) R$ 45,00

26,05% R$ 11,72

 CUSTO 
UNITÁRIO



EQUIPAMENTO
COND. DE 

TRABALHO
COD. QUANT. PROD. IMPR. PROD. IMPR.

 CUSTO 
HORÁRIO

Equipamento espargidor de asfalto 1315C DA-6C 6.500L 
(CONSMAQ) ou equivalente

M 30009 1,00 1,00 0,00 120,34 39,50 120,34

Tanque estacionário 20.000 L 30084 1,00 1,00 0,00 4,80 3,43 4,80

Trator agrícola MF 297/4 -4 X 4 (MASSEY FERGUSSON) ou 
equivalente

M 30030 1,00 0,50 0,50 94,57 28,99 61,78

Vassoura mecânica VM-2440 (CMV) ou equivalente M 30051 1,00 0,50 0,50 7,21 4,52 5,87

192,79

CÓDIGO K ou R
 CUSTO 

HORÁRIO

20063 h 19,56

20002 h 51,90

71,46

350,00

0,75

CÓDIGO UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

10006 t 2,07

40972 % 0,31

2,38

(XP) (XR)

Transp. De CM-30 (CR - 250) 60008 630,0 0,0 0,2847

0,2847

LUCRO E DESPESAS INDIRETAS

CONSUMO (t)

SERVIÇO: Imprimação CM-30, tudo incluso

CUSTO UNITÁRIO TOTAL R$ 4,32

CUSTO OPERAC.

PRODUÇÃO DA EQUIPE ( C ) - m²

237,21 0,0012

( F ) TOTAL

CUSTO DIRETO TOTAL  ( D ) + ( E ) + (F ) R$ 3,42

26,05% R$ 0,89

 CUSTO 
UNITÁRIO

Bonificação de 15,0% sobre Materiais Betuminosos 0,15 2,07

( E ) TOTAL

TRANSPORTE CÓDIGO
D.M.T.

CUSTO

MATERIAIS CUSTO CONSUMO

CM-30 1.727,65 0,0012

( B ) TOTAL

CUSTO UNITÁRIO DA EXECUÇÃO ( A + B) / C = ( D )

Servente 6,00 8,65

MÃO DE OBRA SUPLEMENTAR QUANTIDADE SALÁRIO HORA

Encarregado de pista 1,00 19,56

BASE: DER-ES / DATA : OUTUBRO/2014 UND: m²

UTILIZAÇÃO

( A ) TOTAL



EQUIPAMENTO
COND. DE 

TRABALHO
COD. QUANT. PROD. IMPR. PROD. IMPR.

 CUSTO 
HORÁRIO

Rolo AP de pneus AP-26 (8,9t) (MULLER) ou equivalente M 30032 1,00 0,10 0,90 132,60 47,55 56,06

56,06

CÓDIGO K ou R
 CUSTO 

HORÁRIO

20035 h 10,73

20065 h 9,78

20002 h 17,30

37,81

5% 1,89

4,15

23,07

CÓDIGO UNIDADE
 CUSTO 

UNITÁRIO

10109 m³ 2,63

10267 m² 32,53

35,16

(XP) (XR)

Transp. de Areia grossa jazida c/ carreg. Mecânico 60002 40,0 0,0 1,6631

Transp. de Bloco p/ pavimentaçao - esp= 8 cm 60002 25,0 0,0 2,8118

4,4750

LUCRO E DESPESAS INDIRETAS

BASE: DER-ES / DATA : OUTUBRO/2014 UND: m²

UTILIZAÇÃO

( A ) TOTAL

MÃO DE OBRA SUPLEMENTAR QUANTIDADE SALÁRIO HORA

Calceteiro 1,00 10,73

Encarregado de Pavimentação 0,50 19,56

( B ) TOTAL

CUSTO UNITÁRIO DA EXECUÇÃO ( A + B) / C = ( D )

Ferramentas Manuais

Servente 2,00 8,65

MATERIAIS CUSTO CONSUMO

Areia grossa jazida com carregamento mecânico 52,50 0,05000

Bloco para pavimentaçao intertravado - esp= 08cm, resistência 35 MPa 32,53 1,00000

0,1920

( E ) TOTAL

TRANSPORTE CÓDIGO
D.M.T.

CUSTO CONSUMO (t)

SERVIÇO: Pavimentação com Blocos de Concreto , esp 8 cm e colchão de areia 5 cm, tudo incluso

CUSTO UNITÁRIO TOTAL R$ 79,04

CUSTO OPERAC.

PRODUÇÃO DA EQUIPE ( C ) - m³

22,18 0,0750

14,65

( F ) TOTAL

CUSTO DIRETO TOTAL  ( D ) + ( E ) + (F ) R$ 62,70

26,05% R$ 16,33

 CUSTO 
UNITÁRIO
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4.5 – Quadro de Densidades 
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BRITA 1 t/m³ 1,50

BRITA 0 t/m³ 1,50

BRITA GRADUADA t/m³ 1,55

PÓ DE PEDRA t/m³ 1,55

AREIA t/m³ 1,50

BLOCOS DE CONCRETO ESP 8 CM t/m³ 2,50

CM-30 t/m³ 0,92

IMPRIMAÇÃO (CM-30) l/m² 1,20

TAXAS DE APLICAÇÃO

OBRA: Recuperação estrutural da ponte sobre o Ribeirão do Cruzeiro

LOCAL: Guaraná – Aracruz - ES

EXTENSÃO: 0,178 Km

DENSIDADE DOS MATERIAIS

QUADRO DE DENSIDADES
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4.6 – Quadro de Distâncias de Transporte 
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5.0 – PLANO DE EXECUÇÃO DA OBRA 
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5.0 – PLANO DE EXECUÇÃO DA OBRA 
 
As informações e parâmetros apresentados, servirão de subsídio para o plano de execução da 
obra e como referencial para elaboração do plano de ataque aos serviços. 
Basicamente os serviços a executar são: 
 

 Serviços Preliminares; 
 Terraplenagem; 
 Pavimentação; 
 Drenagem e Obras de Arte Corrente; 
 Recuperação da Ponte; 
 Sinalização e Obras Complementares. 

 

A empresa construtora será responsável pelo controle de qualidade dos serviços executados, 
independentemente da atuação da equipe de fiscalização e/ou supervisão da obra.  

Em função deste fato a construtora deverá dispor na obra de mão-de-obra especializada, 
equipamento de laboratório e topografia que forem necessárias ao acompanhamento dos 
serviços. 

A liberação das etapas de serviço concluídas só deverá ser feita após verificação pelo empreiteiro 
de que houve atendimento do controle de qualidade conforme as disposições das Normas 
pertinentes ou as estabelecidas em projeto. 

A empresa deverá manter no canteiro de obras, laboratório para a realização dos ensaios 
rotineiros previstos nas Especificações de Serviço ou de Materiais. 

Cuidados especiais quanto à sinalização diurna e noturna durante a execução das obras, deverão 
ser tomados face aos estreitamentos e desvios de pistas exigidos para realização das mesmas, 
quando necessário. 

Os serviços deverão ser realizados no período entre o mês de março e novembro, evitando assim 
o período mais chuvoso da região, conforme estudos hidrológicos. 

 
5.1 Projeto do Canteiro de Obras 
A área prevista para instalação do canteiro de obras compreende um retângulo regular com 
extensão de 40,00 m e largura de 30,00 m totalizando uma área de cerca de 1.200,00 m², 
atendendo às disposições relativas à proteção ambiental, esta instalação deverá ser dotada de 
sistema de tratamento de esgoto doméstico, composto de fossa, filtro e sumidouro. 

 
O layout proposto para o canteiro, apresentado a seguir, ilustra as instalações mínimas que esta 
unidade deverá abrigar, dentre as quais: 

 
- Escritório para Fiscalização; 
- Sanitário e Vestiário; 
- Refeitório; 
- Escritório para Administração local da Construtora; 
- Almoxarifado e guarita. 
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Layout do Canteiro de Obras 
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6.0 – ESPECIFICAÇÕES DOS SERVIÇOS 
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6.0 – ESPECIFICAÇÕES DOS SERVIÇOS 
 
De uma maneira geral as Especificações Técnicas a serem obedecidas na execução de todos os 
serviços indicados pelo projeto, são aquelas preconizadas pelo DNIT (antigo DNER) as quais 
existem em publicações pelo referido Órgão e estão apenas listadas com seus códigos adiante. 

 
Na execução dos serviços previstos deverão ser atendidas as recomendações do Projeto 
Executivo elaborado, as disposições do DNIT constantes nas Normas Gerais de Trabalho, bem 
como as Normas da ABNT pertinentes e as Especificações Complementares e Particulares ora 
estabelecidas. 
 
6.1 Relação das Especificações Adotadas 
 

a) Terraplenagem 
 
DNIT 104/2009 – Serviços Preliminares; 
DNIT 106/2009 – Cortes; 
DNIT 107/2009 – Empréstimos; 
DNIT 108/2009 – Aterros; 
 
b) Pavimentação 

 
DNIT 141/2010– Base estabilizada granulometricamente; 
DNIT 144/2010 – Pavimentos asfáltica – Imprimação; 
DNER ES - 327/97 – Pavimento com peças pré-moldadas de concreto; 
 

c) Drenagem 
 

DNER ES – 337/97 – Escoramentos; 
DNIT 030/2004 – Dispositivos de drenagem pluvial urbana; 
DNIT 020/2006 – Meio-fios e guias; 
DNIT 023/2006 - Bueiros tubulares de concreto; 
 
d) Obras de Arte Especiais 
 
DNIT 116/2009 – Serviços Preliminares; 
DNIT 121/2009 – Fundações; 
DNIT 117/2009 – Concretos, argamassas e calda de cimento para injeção; 
DNIT 124/2009 – Escoramentos. 
 
e) Sinalização 
 
DNIT 099/2009 – Cerca de Arame Farpado; 
DNIT 101/2009 – Sinalização Vertical. 
 
 

 


