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1 OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer condi¢des, a partir dos projetos apresentados, para
execucao das instalagdoes de Elétricas do banheiro PNE, situado na EMEF - Itaparica,
Aracruz/ES, bem como orientar e disciplinar o relacionamento técnico entre CONTRATADA e
CONTRATANTE.

2 DEFINI(;()ES
CONTRATADA: Empresa responsavel pela execugao das instalacbes elétricas;
CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Aracruz;

FISCALIZACAO: Orgao, empresa ou empregado designado pela CONTRATANTE como
responsavel pela FISCALIZACAO dos servigos a serem executados pela CONTRATADA.

3 GARANTIA E RESPONSABILIDADE

A CONTRATADA devera fornecer & FISCALIZACAO do CONTRATANTE, uma cépia da via
original autenticada da ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica), relativa a execugao dos
servigos aqui propostos, recolhida pelo engenheiro responsavel, com base no valor global do
contrato, devidamente assinada.

Para execucéo das instalacbes deverao ser atendidas todas as exigéncias do presente memorial
e das normas referenciadas.

A CONTRATADA devera garantir que a mao-de-obra empregada sera de primeira qualidade,
conduzindo a um 6timo acabamento e aparéncia, sendo as tolerancias, ajustes e métodos de
execugao compativeis com as melhores praticas disponiveis.

As exigéncias aqui formuladas sao as minimas que devem reger cada caso, devendo prevalecer
as Normas da ABNT e dos fabricantes dos equipamentos aplicaveis.

Os desenhos, as especificagdes e os memoriais, constantes do projeto executivo, deverao ser
examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e em todos os casos omissos ou
suscetiveis a duvida, devera a CONTRATADA recorrer a FISCALIZACAO para melhores
esclarecimentos ou orientagéo, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.

Compete a empresa CONTRATADA garantir e responsabilizar-se pela perfeita execu¢ao dos
servigos contratados nos termos da legislacdo em vigor, obrigando-se a substituir ou refazer,
sem 6nus para a CONTRATANTE, qualquer material ou servigo que néo esteja de acordo com
as condicbes estabelecidas no presente memorial e projeto executivo, bem como nao
executados a contento e no prazo determinado pela CONTRATANTE.

As eventuais modificagdes no projeto, ou substituigdes dos materiais especificados, poderao ser
aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagdes muito bem embasadas pela
CONTRATADA e sua aprovacdo dependera de analise por parte da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

Apds o término dos servigcos em questao, a contratada devera fornecer copia, em papel e em
midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”’) a
CONTRATANTE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos
de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequagdes deverao ser



efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalagbes sofrerem mudancas, sempre
autorizadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Todos os servigos contratados s6 seréo recebidos, apos devidamente testados por técnicos e/ou
engenheiros da contratada na presencga da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera garantir que serao prontamente reparadas e substituidas, a sua propria
custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades do durante o periodo
de garantia.

Os servigos, materiais e transportes necessarios a correcido de anormalidades, apresentados
pelos materiais e instalagbes fornecidas, dentro do prazo de garantia, correrao por conta da
CONTRATADA.

A garantia minima devera ser de 01 (um) ano, a partir do recebimento formal das instalagdes.

A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hipoteses legais de caso fortuito ou de forca
maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugao deste objeto, for causado
aos imoveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences da CONTRATANTE, ficando certo
que os prejuizos eventualmente causados seréo ressarcidos a CONTRATANTE.

4 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

E de inteira responsabilidade da empresa CONTRATADA a observacdo e adogdo dos
equipamentos de seguranga que se fizerem necessarios, conforme normas vigentes, visando
nao permitir a ocorréncia de danos fisicos e materiais, ndo s6 com relagao aos seus funcionarios,
como também, com relagido aos usuarios em geral das edificagdes.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutengao e pela preservacdo das condicbes de
seguranca da obra, estando obrigada a cumprir as exigéncias legais determinadas pela
administragédo publica e, em particular, pelas normas de seguranca do trabalho nas atividades
da construcao civil e elétrica.

A CONTRATADA devera fornecer, entre outros, os seguintes elementos de protecao individual,
de uso obrigatorio pelos empregados: capacetes, botas, 6culos de seguranga, luvas para solda,
cintos de seguranga, etc.

5 MATERIAIS

Todos os materiais a serem utilizados deverido ser novos, de primeira qualidade, resistentes e
adequados a finalidade que se destinam. Deverdo obedecer as especificacdes do presente
memorial e projeto executivo, as normas da ABNT, no que couber, e na falta destas, ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos
idéneos.

A empresa CONTRATADA devera, antes da efetiva compra e instalagao, apresentar para a
fiscalizacdo da CONTRATANTE, os catalogos técnicos de todos os materiais que serao
utilizados na obra.

NOTA: Caso a CONTRATADA utilize materiais cuja qualidade seja duvidosa (marcas
desconhecidas no mercado para o tipo de material especificado), cabera a mesma comprovar,
através de testes, estarem os mesmos de acordo com as normas técnicas, inclusive no que se
refere a qualidade, ficando as respectivas despesas por conta da CONTRATADA, se solicitado
pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.



6 ALTERAGOES DE SERVIGOS

Se, por algum motivo, houver necessidade de alteragdo das obras, servigos e/ou especificagcoes
do projeto executivo, a CONTRATADA devera justificar tal alteragéo, cabendo a aprovagéo e/ou
decisao final a FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

NOTA: Se a CONTRATADA deixar de comunicar previamente as ocorréncias que,
eventualmente, venham a comprometer, em todo ou em parte, a qualidade da obra ou servigo,
considerar-se-a que os mesmos foram executados de forma irregular e, portanto, sera exigida a
corregao, reconstrucdo e/ou substituicdo desses servicos, sem qualquer Onus a
CONTRATANTE.

7 INSTALAC)OES ELETRICAS

7.1 Referéncias Normativas

O presente projeto foi elaborado conforme prescrigdes, principalmente, das normas técnicas das
seguintes instituicbes:

— ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica
— ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas
— ESCELSA - Espirito Santo Centrais Elétricas SA

A fim de complementar as normas das instituicdes acima relacionadas, deverao ser utilizadas as
seguintes publicagdes.

— ANSI - American National Standard Institute

— ASTM - American Society For Testing and Material

— DIN - Deutsche Industrie Normen

— |IEC - International Electrotechnical Commission

— |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.
— NEMA - National Electrical Manufacture's Association
— NEC - National Electrical Code

— ICEA — Insulated Cable Engineers Association

Dentre as normas utilizadas, tanto para elaboracdo do projeto quanto para a execucido das
instalacdes, destacamos:

— NBR 5410 - Instalactes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento
— NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminacdo de Ambientes de Trabalho
— ABNT - NR-10 - Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade

Os casos nao abordados em nenhuma norma serao definidos pela fiscalizagdo, de maneira a
manter o padrao de qualidade previsto para a obra.



7.2 Caracteristicas do Sistema Elétrico
7.2.1 Alimentacéo

O banheiro PNE esta sendo implantado em area da EMEF - Itaparica, cuja alimentagao elétrica
se dara a partir de uma sala de aula existente ao lado do mesmo.

Devera ser feita para o banheiro uma derivacao, a partir do circuito de uma luminaria (sala
existente) com tensdo de 127V, dos condutores fase, neutro e terra, através de eletroduto de
PVC rigido de 3/4".

7.2.2 Aterramento

O aterramento da instalacao devera ser feito a partir do condutor terra proveniente do circuito de
alimentacéo da sala existente.

7.3 Especificagcao dos Materiais

7.3.1 Eletrodutos

Todos os condutores deverao ser instalados em eletrodutos.

Foi especificado, no referido projeto, eletroduto de PVC rigido roscavel com didametro de 3/4"
(25mm) inclusive conexdes pertinentes, marca de referéncia Tigre ou similar com equivaléncia
técnica.

Os eletrodutos sdo, em sua maioria, aparentes (fixagcdo em pegas de madeira) ou embutidos na
parede. Ndo sera admitido eletroduto com bitola inferior a @3/4”, nem curvas fabricadas

diretamente no local.

Nos eletrodutos s6 devem ser instalados condutores isolados, cabos unipolares ou cabos
multipolares, ndo se admitindo a instalagado de condutor nu.

As dimensodes internas dos eletrodutos e respectivos acessoérios de ligacdo devem permitir
instalar e retirar facilmente os condutores ou cabos nele instalados.

Em todos os lances de tubulacdo deverao ser introduzidos arames F.G n° 14 AWG, que
permanecerao dentro dos mesmos até sua utilizacao, presos nas buchas de vedacao.

7.3.2 Caixas de passagem

Foi especificada para instalacao dos interruptores, caixas de passagem em PVC 4x2”, ndo
propagantes de chamas.

Para instalagdo das luminarias foram especificadas caixas de derivagao versatil (condulete
multiplo) de PVC, 5 entradas, linha cinza, ref. Condulete Top, marca de referéncia Tigre ou
equivalente, com adaptadores nos didmetros apropriados.

Todas as caixas de passagem deverao ser protegidas, limpas e isentas de qualquer sujeira antes
da passagem dos fios, e deverao possuir “orelhas” para fixagao de suporte ou placa. Todas as
caixas de passagem terao aberturas livres apenas em uma face que possuira tampa ou espelho.

As caixas de passagem em PVC deverao ser da marca Tigre ou similar com equivaléncia técnica.
As caixas de chapa deverdo ser da marca Wetzel ou similar com equivaléncia técnica.



7.3.3 Condutores
Adotou-se o uso de cabos flexiveis para alimentacao da instalagao.

Os cabos utilizados deverao ser constituidos de condutor formado de fios de cobre, témpera
mole e classe de encordoamento n°® 5. O isolamento em composto termoplastico de PVC (750V),
anti-chama, capa interna em PVC e cobertura externa em vinil.

Os condutores devem formar trechos continuos entre as caixas de derivagdo; as emendas e
derivacdes devem ficar colocadas dentro das caixas. Condutores emendados ou cuja isolagao
tenha sido danificada e recomposta com fita isolante ou outro material ndo devem ser
introduzidos em eletrodutos.

Os condutores somente devem ser introduzidos depois de estar completamente terminada a rede
de eletrodutos e concluidos todos os servicos de construgdo que os possam danificar. A
introducao so6 deve ser iniciada apds a tubulacao ser perfeitamente limpa. Atencao especial deve
ser tomada na introdugéo dos condutores de pequenas bitolas a fim de que nao sejam expostos
a tragbes excessivas, vindo a distender seus isolamentos nas curvas ou mudangas bruscas de
direcdo das caixas.

A menor bitola de condutores apresentada é de 2,5mm?, ndo se admitindo, em hip6tese alguma
a sua substituicao por multiplos de bitola inferior ou mesmo utilizagdo de condutores com bitolas
inferiores aos dimensionados.

Nao serdo aceitas emendas na fiagdo ou avarias do material isolante. Todos os condutores
isolados ou nao, deverao ser identificados por cores, conforme descrito a seguir:

Condutor Neutro: cor azul claro;
Condutor Fase: vermelho ou preto;
Condutor Protecéao (“terra”): verde;
Condutor retorno: amarelo.

Marca de referéncia para os condutores adotou-se Prysmian/Pirelli/Ficap, podendo essas serem
substituidas por similar de equivaléncia técnica.

7.3.4 Luminéaria

A luminaria abaixo listada, cujo local de instalacdo esta apresentado no projeto executivo, foi
adotada e devera ter classe Il de prote¢ao contra choque elétrico:

— Luminaria de sobrepor, corpo em chapa de ago fosfotizada, pintada na cor branca, refletor
facetado em aluminio, para 2 lampadas tubulares LED de 10W/127V, soquete
antivibratorio. Ref.: A13, marca Abalux ou similar com equivaléncia técnica;

7.3.5 Lampada
No projeto esta prevista a utilizagado dos seguintes tipos de lampadas:
— Lampada LED tubular de aproximadamente 10W, bulbo T8, temperatura de cor 5000K,

eficiéncia luminosa = 100Im/W, vida util =2 25000 horas, IRC > 80. Fabricantes de
referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia técnica;



7.3.6 Interruptores

Os interruptores serdo de uma, duas e trés teclas simples, em policarbonato e plastico ABS,
contatos em latdao, 250V-10A, instalados em caixas de PVC 4x2”, embutidos na parede a 1,20m
do piso acabado. Como marca de referéncia adotou-se a PIAL LEGRAND, a qual podera ser
substituida por similar com equivaléncia técnica.

As caixas e espelhos deverao ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se, inclusive, com
as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados préximos.

Previu-se ainda, para acionamento da iluminagao externa, rele fotoelétrico, com base.
7.4 Inspecao e Documentacgao
A concluséo das instalagdes dar-se-a através da entrega dos seguintes documentos:
— As Built das instalagdes;
— Certificado de Garantia;
— Descricao e Especificagdo Técnica de todos os materiais empregados na instalagao;

— ART do engenheiro responsavel pela execugao da obra.

/

Vitor B. S. Varejdo
Engenheiro Eletricista
CREA ES 17642/D



