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Objeto: CONSTRUCAO DE ALOJAMENTO — PARQUE AROEIRA
Local: PARQUE AROEIRA - ARACRUZ/ES
APRESENTACAO

Trata-se de obra de Construgcédo de Alojamento, a construida em terreno pertencente ao Parque
Municipal Aroeira, com &rea construida de 14,99mz2, distribuidos em pavimento térreo,
contemplando sala/copa e banheiro.

A edificagdo foi concebida em estrutura de concreto armado, com fundag¢éo do tipo direta,
alvenaria de blocos ceramicos.

CONSIDERACOES GERAIS

A obra sera executada obedecendo rigorosamente ao projeto de arquitetura, estrutural, elétrico,
hidrossanitario, caderno de encargos e especificacdes, memoriais descritivos e planilha de
orgamento.

Os materiais empregados na construgdo, a serem fornecidos pela Construtora, seréo
previamente submetidos a fiscalizagdo para exame e aprovacdo e deverdo ser
comprovadamente de primeira qualidade, obrigando-se a construtora a retirar da obra os
materiais impugnados pela fiscaliza¢do dentro do prazo méaximo de 72 (setenta e duas) horas.

Os materiais deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de
Aracruz-ES antes de sua aquisicdo. Para tanto, a firma contratada solicitara a aprovacdo dos
mesmos por escrito, acompanhados de amostras, catalogos técnicos e especificagdes,
cabendo a Prefeitura Municipal de Aracruz-ES definicdo em 05 (cinco) dias Uteis apos a
apresentacdo dos referidos materiais através do protocolo da Prefeitura Municipal de Aracruz-
ES.

A mao de obra a ser utilizada serd também de primeira qualidade, executada com pessoal
tecnicamente capaz e conhecedor de suas fungdes, objetivando-se com isso, obter o melhor
acabamento possivel.

Para execucdo da obra compreenderdo o fornecimento e a montagem dos equipamentos,
materiais, acessorios, transportes verticais, horizontais e fretes, inclusive todas as despesas
diretas e indiretas, de mao de obra, assisténcia técnica, encargos sociais, seguros,
ferramentas, impostos federais, estaduais, municipais.

A presente especificacdo de materiais, bem como todos os desenhos e memoriais respectivos,
devera ser usada em conjunto, pois se completam.

A empresa construtora sera responsavel por qualquer servico executado em desacordo com o
projeto, correndo, por sua conta exclusiva a reconstru¢do do mesmo.

Destina-se ainda a dissipar quaisquer davidas que venham a surgir na interpretacdo dos
desenhos, prevalecendo sempre as cotas do projeto.
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A empresa CONTRATADA cabera a responsabilidade integral por todos os servicos, durante o
prazo previsto em lei, a contar da data de entrega definitiva da obra.

Excluir-se-ao da presente responsabilidade, defeitos, estragos, quebras ou falhas provocadas
decorrentes do mau uso das instalacdes em questéo.

Para execucdo da obra, necessario se faz que a firma contratada mantenha um rigoroso
controle do cronograma fisico financeiro da obra, a ser apresentado juntamente com sua
proposta de execucdo. O horario de execucdo da obra sera de segunda a sexta feira em
horéario de expediente normal, porém se for necessario, a contratada colocard turnos de
trabalho para o periodo extra expediente normal incluindo sabados, domingos e feriados, para
cumprir o prazo estipulado para a entrega da obra de 90 (noventa) dias corridos, sem tal fato
vir a gerar 6nus a Prefeitura Municipal de Aracruz-ES, por motivo de atraso injustificavel.

Durante a execucédo de todas as etapas da obra, devera ser observada a legislacdo quanto a
higiene, saude e seguranca do trabalho. Para tanto a firma contratada devera manter na obra e
utilizar os equipamentos de seguranga necessarios, incluindo ainda a utilizagdo de andaimes
tubulares com plataformas de madeira e tela de protecdo com fornecimento do material
necessario.

N&o seré permitido o inicio das diversas etapas sem serem observadas as recomendagdes
previstas na legislacdo vigente.

A CONTRATADA devera fazer a limpeza periddica da obra com a remocdo de sobras,
entulhos, lixo.

A CONTRATADA devera fornecer aos seus empregados e subcontratados uniformes, bem
como todos os equipamentos de protecao individual e coletiva, necessarios a execucdo dos
servigos, de acordo com as leis, normas e portarias que regulam a seguranca do trabalho,
responsabilizando-se pela efetiva utilizacdo dos mesmos.

Os desenhos, as especificacdes e 0s memoriais, constantes do projeto executivo, deverdo ser
examinados com o maximo cuidado pela CONTRATADA e em todos 0s casos omissos ou
suscetiveis a dlvida, devera a CONTRATADA recorrer a FISCALIZAC}AO para melhores
esclarecimentos ou orientagdo, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito.

As eventuais modificacdes no projeto, ou substituicbes dos materiais especificados, poderdo
ser aceitas desde que solicitadas por escrito, com explicagbes muito bem embasadas pela
CONTRATADA e sua aprovacdo dependera de andlise por parte da FISCALIZACAO da
CONTRATANTE.

ApOs o término dos servigos em questdo, a contratada devera fornecer cépia, em papel e em
midia eletrénica, de todo o projeto executivo revisado conforme construido (“as built”) a
CONTRATANTE. Este projeto devera ser executado em software CAD, nos mesmos formatos
de pranchas e escalas de cada desenho do projeto original. As adequacdes deverdo ser
efetuadas apenas nos desenhos que durante as instalagbes sofrerem mudancas, sempre
autorizadas pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Todos os servicos contratados so seréo recebidos, apés devidamente testados por técnicos
e/ou engenheiros da contratada na presencga da FISCALIZACAO da CONTRATANTE.
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A CONTRATADA devera garantir que serdo prontamente reparadas e substituidas, a sua
propria custa, todas as partes que acusarem defeito ou quaisquer anormalidades do durante o
periodo de garantia.

Os servicos, materiais e transportes necessarios a correcdo de anormalidades, apresentados
pelos materiais e instalagfes fornecidas, dentro do prazo de garantia, correrdo por conta da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera responder, ressalvadas as hipéteses legais de caso fortuito ou de
forca maior, por todo e qualquer prejuizo que, em decorréncia da execugdo deste objeto, for
causado aos imoveis, mobiliarios, equipamentos e demais pertences da CONTRATANTE,
ficando certo que os prejuizos eventualmente causados seréo ressarcidos a CONTRATANTE.

1 SERVICOS PRELIMINARES

Antes de ser iniciada a demoli¢cdo ou retirada de qualquer servigo, as linhas de abastecimento
de energia elétrica, agua, gas, e as canalizacdes de esgoto e escoamento de agua deverdo ser
retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinacgfes das empresas
concessionarias locais e reparticdes publicas competentes.

Os edificios vizinhos & obra em demolicdo deverdo ser examinados, prévia e periodicamente,
no sentido de ser preservada a sua estabilidade.

O material demolido e ndo aproveitado devera ser transportado para local conveniente e
posteriormente retirado da obra como entulho.

Deverdo ser obedecidas todas as recomendagBes com relagdo a seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do
Ministério do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento) e a NBR 5682 -
Contratacéo, execucao e supervisdo de demoli¢bes

Tapumes, placa de obras, andaimes

Deverdo ser obedecidas todas as recomendacBes com relagdo a seguranca do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do
Ministério do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

Demais orientacBes sobre protecdes coletivas e individuais encontram-se no Programa de
Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo — PCMAT.

Andaimes

A montagem dos andaimes fachadeiros deverd ser feita antes da confeccdo das férmas do
pavimento a ser concretado, sendo que a montagem correta dos andaimes deve incluir o
nivelamento, contrapinamento, estaiamento, estroncamento e 0 revestimento com tela de
arame galvanizado da 12 plataforma até 2 metros acima da ultima plataforma de trabalho. Ao
nivel da primeira laje e posteriormente em todo o pavimento onde estiver sendo desenvolvido o
trabalho, o andaime fachadeiro devera estar totalmente forrado e com rodapé e escada de
acesso a sua plataforma. N&o deverd ser permitida a retirada de pecas estruturais do andaime,
que poderdo provocar a sua desestabilizacdo e/ou reduzir a sua eficacia na prevencado de
acidentes.
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Os andaimes apoiados, para a execucdo de servicos em panos diferentes sobre rodizio ou
sapatas deverdo ser compostos obrigatoriamente com guarda-corpo e escada de acesso a
plataforma. O guarda-corpo somente podera ser dispensado quando cobrir toda a area de
servico (gesso, pintura) e esta ndo oferecer risco de queda do trabalhador de um nivel a outro.

Redes e telas de protecéo

As redes ou telas deverdo ser fixadas em todo o perimetro da fachada. Nao devera haver
espaco livre entre as telas, que deverao ficar unidas em todo perimetro da obra.

Todas as beiradas de lajes e pontos onde houver risco de queda de pessoas deverdo ser
protegidas com guarda-corpos de madeira e tela plastica cor laranja, até altura de 1,20m.

Placa de obra

Devera ser colocada de placa da construtora e dos responsaveis técnicos conforme norma do
CREA, para viabilizar o andamento normal da obra, e demais exigéncias dos 6érgaos
competentes, no padrdo PMA, com dimensdes de 2,00 x 4,00 m.

Tapumes

E obrigatéria a colocacdo de tapumes sempre que executarem atividades de construcéo, de
forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas ao servico.

Nesta obra em questdo, devido ao seu isolamento de areas urbanas e passagem de
pessoas, ndo serd necessario a instalacdo de tapumes de obra.

2 INSTALACOES DE CANTEIRO DE OBRA

Para execucdo das instalagbes do canteiro de obras devera ser observado e planilha
orcamentaria no qual indica as instalagbes minimas para o canteiro de obras, podendo a
Contratada adequar os barracbes para maior se entender necessario, sem 6nus para o
municipio. A manutengéo do canteiro de obra incluindo a desmobilizacdo deste seré de inteira
reponsabilidade da Contratada.

Deverdo ser obedecidas todas as recomendacBes com relagdo a seguranca do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do
Ministério do Trabalho, publicada no DOU de 06.07.78 (suplemento).

As instalacdes de agua, energia, comunicacdo (telefonia) e esgoto provisérias deverao ser
efetuadas por redes especificas, com respectivas entradas, as quais serdo de inteira
responsabilidade da contratada junto as concessiondrias, tanto para a ligacdo quanto para a
desmobilizacdo do canteiro quando da entrega da obra e ligacdo das redes definitivas.

3 MOVIMENTO DE TERRA

O terreno devera sofrer os movimentos de terra necessérios de forma a elevar o nivel deste e
atender os niveis finais do Projeto Basico de Arquitetura do pavimento externo em geral e da(s)
edificacdo(bes) a construir, bem como para atender a perfeita execucdo da drenagem e
esgotamento de &gua no terreno e das edificagcdes. Portanto devera ser executado:
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a) Escavagdo manual de material de material de 12 categoria: trata-se do servico necessario a
execucado de cavas de fundacao ou valas em geral no terreno, cujos volumes escavados sao
de pequena monta sé viavel de execucdo de forma manual: Medicdo de praxe sera o
volume geométrico em m3 da cava de fundacdo, com apresentacao de croquis da cava de
fundacéao.

Serd utilizado o servico para casos de cavas de fundacdo de menor dimensao tais como:
sapatas/e baldrames de fundac¢des diversas, valas para execu¢cdo de passagem externa de
tubulacdes elétricas/telefénicas/ incéndio/hidro-sanitario e outros necessarios a perfeita
execucao das obras.

b) Reaterro apiloado de cavas de fundacdo, compactagdo manual ou com equipamento
mecanico tipo sapo CM 15 (argila em camadas de 15cm) ou placa vibratéria (areia) a 95%
do PN, atendendo normas técnicas vigentes, considerando o servico completo (tudo
incluido), isto é, carga e transporte manual do material escavado, espalhamento e
compactacdo: trata-se do servico necessario recompor as cavas de fundagdo com o
reaproveitamento do material escavado: medir o volume geométrico em m3 da é&rea
reaterrada com croqui = volume escavado reduzido do volume de concreto da fundagéo

executada.

Sera utilizado o servigo para casos recomposicdo de cavas de fundagdo ou elevacao de
nivel pequena espessura.

A escavacdo manual para a execucao da infraestrutura, reaterros das fundacdes e aterro com
solo brita, bem como compactacdo de aterro, deverdo ser executados de acordo com as
Normas Brasileiras.

- material sem detritos vegetais;

- ndo ser& permitida a utilizacdo de aterro com entulho, terra em decomposi¢cdo ou misturada
com materiais organicos.

Observacao: todo material remanescente proveniente das escavagdes serdo espalhados
no proprio terreno, bem como o material da raspagem e limpeza do terreno, evitando
assim o bota-fora.

Todos os servicos de aterro deverao ser acompanhados por rigoroso controle tecnolégico
(ensaios e testes), conforme a ABNT e executado por empresa especializada.

4 ESTRUTURAS

A execucao das estruturas de concreto armado devera ser efetuada de acordo com os projetos
estruturais, memoriais, especificagbes e planilha orgamentéria. Os servigos estruturais serao
executados rigorosamente de acordo com as normas da ABNT devendo satisfazé-las
integralmente.

ConsideragOes gerais para execucao de estruturas de concreto armado:

W] O concreto devera ser vibrado mecanicamente;

0 Nao usar aditivos a base de cloretos;

[ Abatimento (slump) do concreto >= 10mm + 20mm,;
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(] Toda peca em contato direto com o0 solo devera ter base em concreto magro com
espessura de 5¢cm, exceto lajes de piso, que sera utilizado lona plastica esp 150 micras;

O Todo o terreno devera ser apiloado satisfatoriamente antes da aplicacdo do concreto
magro;

(] As formas de madeira deverdo ser molhadas até o encharcamento instantes antes da
concretagem;

O Deveréo ser usados espacadores plasticos para garantir o cobrimento das armaduras;

(] O concreto devera ser usinado e na nota fiscal devera constar os seguintes dados:

- M6dulo de elasticidade;

- Resisténcia Caracteristica do concreto (Fck);

- Consumo de cimento por m3;

- Especificac¢des do tipo de cimento e fabricante;

- Abatimento (slump);

- Marca e dosagem dos aditivos para concretos utilizado;

- Relagéo agua/cimento;

- Dimensé&o maxima caracteristica do agregado graudo.

O O concreto devera ser dosado com aditivo plastificante e retardador de pega de
fabricante reconhecido, de forma a melhorar as condi¢des de lancamento e adensamento, bem
como garantir o tempo em aberto da mistura antes e durante a concretagem;

0 Recomenda-se a utilizacdo dos cimentos CP IIIE40 RS, CP IIIE32 RS OU CP Il E 32
RS, devido ao seu baixo calor de hidratacdo, reduzindo assim as trincas originadas pela

retracao inicial do concreto;

W] Os fios e barras utilizados CA50 e CA60 deverdao atender as normas NBR 7480, NBR
7477, NBR 6152 e NBR 6153;

] Todas as juntas de movimentacdo, unido e dilatacdo deverdo ser convenientemente
seladas com mastique;

[ O limite de tolerancia para o cobrimento das armaduras é de 5mm, sendo que 0s
cobrimentos nominais estdo sempre referidos a superficie da armadura externa;

] No preparo, controle e recebimento do concreto, devera ser obedecido o disposto na
NBR 12655;
[ No controle tecnoldgico do concreto devera ser obedecido o disposto na NBR 12654 -

Controle do tipo rigoroso;
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(] As formas deverdo ser projetadas e executadas de acordo com a NB-11 e NB-14, de
forma que néo sofram deformacdes que comprometam a geometria proposta;

O Deve-se evitar choques e vibragdes na retirada das formas a baixa idade;

0 Antes do lancamento do concreto, deverdo ser observadas as armaduras e a exatidao
dimensional das formas em relac&o ao projeto estrutural;

O No lancamento do concreto, deve-se tomar as precaucdes para evitar segregacdo do
mesmo. Recomenda-se que a altura de queda nédo ultrapasse dois metros;

0 Em nenhuma hipétese o concreto devera ser langcado apds o inicio da pega,;

(] Caso seja necessario a realizacdo de junta de concretagem por interrupcao de
lancamento, deve-se proceder com a retirada da nata superficial na interface com o auxilio de
uma escova com cerdas metélicas, seguida de lavagem; caso o prazo ultrapasse 14 dias,
deverd ser aplicado adesivo estrutural em toda a interface;

O concreto a ser utilizado na obra (fundagéo e estrutura) devera ser controlado por ensaios em
corpos de prova, em laboratério especializado, sendo uma série de 04 (quatro) corpos,
testados a 07 (sete) dias e 02 (dois) a 28 (vinte e oito) dias, para cada no maximo 30 m?3 de
concreto. Havendo concretagens com volume menor devera ser retirado os corpos de provas
para 0s ensaios e testes.

Devera ser feito ensaios de determinacao da resisténcia a traco de aco utilizado na estrutura.

O traco obedecera a resisténcia minima de 30MPa e conforme indicado em projeto. Para os
concretos nao usinados (preparados na obra com betoneiras) a empresa devera apresentar o
traco em volume fornecido por laboratério especializado a fiscalizagdo da obra antes de sua
execucdo devendo ser preparado na obra conforme determinado pelo laboratério.

OBSERVACOES GERAIS:

Sempre que houver presenca de 4gua nas cavas de fundacdo, essa devera ser retirada por
processo mecanico, ndo devendo permanecer estagnada por mais de 24 (vinte e quatro) horas.

Todas as cavas de fundacdo deverdo ser convenientemente apiloadas para receber lastro de
concreto fck 300 Kgf/cm2 com 5,0cm de espessura antes da colocacdo de formas e ferragens.

O concreto armado devera ser executado com todo o cuidado, obedecendo as prescricdes das
normas e métodos da A.B.N.T e resisténcia minima de fck = 30MPa. Para melhor desempenho
do concreto armado e maior vida Util este devera ter os seguintes cobrimento minimos da
armadura: lajes = 2,0 a 4,0 cm, vigas = 3,0 cm, pilares = 4 cm, fundagbes = 5 cm

Todos os elementos, como: brita, areia, cimento e agua deverdo ser da melhor qualidade.

Na execucdo das formas deve-se considerar a reproducédo fiel do desenho, a adog¢édo de
contra-flechas quando necessarias, nivelamento de lajes e vigas, suficiéncia de escoramentos,
contraventamentos de painéis que possam se deslocar quanto ao lancamento do concreto,
furos para passagem das tabulacdes, vedacao, limpeza e uso de madeira de boa qualidade.
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Na execucdo da armadura deve-se levar em conta dobramento, nimero de barras e suas
bitolas de acordo com o projeto, posicdo correta das barras, armacéo e recobrimento, sendo
portando utilizado aco CA-50.

No amassamento, lancamento e adensamento do concreto deve-se seguir as prescricdes das
normas e métodos da ABNT, de modo a assegurar perfeita homogeneidade e resisténcia,
verificando-se:

1. O amassamento mecanico, sendo vedado o reamassamento;

2. O tempo maximo de 30 (trinta) minutos entre 0 amassamento e o langamento do concreto;

3. A saturacao das formas quando molhadas, antes do langcamento do concreto;

4. A posi¢do da armadura durante o langcamento e adensamento do concreto;

5. A retirada das formas, ap0s os prazos previstos pela ABNT;

6. O transporte e o lancamento do concreto, a fim de evitar a segregacdo das misturas ou
perdas de seus elementos.

5 PAREDES E PAINEIS

As alvenarias em geral serdo executadas em tijolos furados de 10(dez) furos, bem molhados
antes de seu uso e com suas fiadas perfeitamente alinhadas, niveladas e aprumadas, com
juntas na espessura de 10mm.

Devera ser executado enchimentos em alvenaria para envelopamento de tubo de queda de
agua pluvial, de tubo de queda de esgoto, prumada hidraulicas, elétrica entre outras
instalag@es, utilizando revestimento em argamassa de cimento e areia peneirada traco 1:3 e
tela galvanizada.

Alvenaria de Blocos Ceramicos Furados

Materiais

Os tijolos de barro macicos ou furados serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem cozidos,
textura homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos
de fragmentos calcarios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas
vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes perfeitamente regulares. Suas caracteristicas
técnicas serdo enquadradas nas especificacdes das Normas NBR 7170 e NBR 8041, para
tijolos macicos, e NBR 7171, para tijolos furados.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

Processo Executivo

As alvenarias de blocos ceramicos furados deverdo ser executadas em obediéncia as
dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas
uniformes em todo o perimetro do tijolo, cuja espessura ndo devera ultrapassar 10 mm. As
juntas serdo rebaixadas a ponta de colher. Os tijolos serdo umedecidos antes do assentamento
e aplicagdo das camadas de argamassa.
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O assentamento dos blocos ceramicos sera executado com argamassa de cimento, cal em
pasta e areia, no tragco volumétrico 1:0,5:8, espessura das juntas 10mm, quando n&o
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A critério da Fiscalizacdo, poderd ser utilizada
argamassa pré-misturada.

As alvenarias de vedacao deverdo ser encunhadas no encontro da alvenaria com a estrutura
de concreto armado do pavimento superior (vigas ou lajes), podendo ser executada nas
seguintes opgoes:

a)

b)

Sistema tradicional de encunhamento com tijolos de barro cozido inclinados, assentados
com argamassa mista 1:0,5:4,5 a 5,5 nas estruturas mais rigidas, 1:2:9 a 11 nas estruturas
relativamente flexiveis), que se bem executado (prévio chapisco do concreto, necessaria
pressdo no assentamento), para assegurar adequada aderéncia entre alvenaria e
estrutura, funcionard como um "colchdo de amortecimento" para que as deformacdes da
estrutura ndo introduzam tensdes consideraveis na alvenaria de vedacgdo. Para tanto
deveré ser deixado um espaco de 15cm entre a alvenaria e a viga ou laje para a execugéo
do encunhamento.

Nesta situagdo as alvenarias e o encunhamento tera a espessura da alvenaria constantes
do projeto de arquitetura, sendo a ultima fiada sob vigas ou lajes, assente com tijolos
comuns em forma de cunha, devendo para isto, o restante da alvenaria estar assente e a
argamassa de assentamento completamente curada 08 (oito) dias no minimo.
Preferencialmente aguardar 3 semanas entre 0 assentamento da alvenaria e a execugao
do encunhamento e apés a conclusao de toda a estrutura de concreto armado.

Sistema alternativo com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3 a 4 e
aditivo expansor ou argamassa expansiva pronta — para estruturas pouco deformavel. A
argamassa expansiva € uma mistura seca comprada pronta em sacos de 50kgs. No
canteiro de obras é adicionada agua, em quantidade definida pelo fabricante, sendo
trabalhada em betoneira, em argamasseira ou manualmente, por alguns minutos. A folga a
ser deixada entre a alvenaria e a estrutura serd de 2 a 3 cm e devera ser preenchida em
cada um dos lados com uma colher de pedreiro. O excesso devera ser retirado com a
prépria colher.

Para a execucdo do encunhamento, a alvenaria deve ter sido concluida hd no minimo 14
dias, e a superficie deve estar totalmente limpa, sem qualquer tipo de poé, Oleo,
eflorescéncias ou outros materiais que prejudiguem a aderéncia. O encunhamento deve
ser realizado de cima para baixo, com intervalo minimo de 24 horas entre 0s pavimentos,
de maneira a dar tempo para a estrutura se deformar.

Cabe observar que o sistema alternativo de "aperto” com argamassa ndo apresenta as
mesmas potencialidades de aderéncia e capacidade de acomodacéo, ndo sendo portanto
recomendado no caso de estruturas muito flexiveis. O desempenho desse encunhamento
pode ser otimizado por:

- modulagéo vertical da alvenaria, garantindo folga em torno de 2,0/ 2,5 cm entre o topo da
parede e a base do componente estrutural;

- prévio chapisco do concreto, execucao retardada do encunhamento;

- emprego de "massa podre" (argamassa mista 1:3:12 a 15) em excesso, com adequada
pressdo no assentamento e com refluxo da argamassa.
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No caso de estruturas com deformabilidade muito pequena, o emprego de aditivo expansor
poderd melhorar o desempenho da junta/encunhamento, recomendando-se nesse caso 0
emprego de argamassa de cimento e areia (traco 1: 3 a 4) e simultdnea utilizacdo de
aditivo plastificante. Alternativamente, poderd ser empregada argamassa de cimento e
areia (1:3 a 4) bem seca (consisténcia de "farofa"), fortemente apiloada no interior da junta.

Em qualquer das opg¢des da estrutura a superficie de contado do concreto (viga ou laje) devera
ser chapiscada para melhorar a aderéncia da argamassa de encunhamento ou dos tijolos
macicos de encunhamento. Poderd a critério da fiscalizagdo ser utilizado o “chapisco rolado”,
constituido de uma mistura seca em p6 a base de cimento, polimero, agregados minerais e
aditivos, comprada pronta em sacos e misturado com agua no canteiro de obras. Na aplicacao,
utiliza-se um rolo de |1&, para criar textura.

A empresa contratada devera atentar para a avaliacdo da deformabilidade da estrutura para a
execucado de uma das opcdes acima descritas cabendo sua inteira responsabilidade na escolha
e adog¢do do processo construtivo.

Toda alvenaria devera ser assentada sobre superficie impermeabilizada. A alvenaria ndo
podera ter contato com solo.

Nos vaos de esquadrias serdo providos de vergas em concreto armado, quando nao situados
imediatamente sobre as vigas, e contra-vergas conforme indicado em projeto, com altura
minima de 20cm, espessura de conforme a espessura da alvenaria, ultrapassando o vdo em no
minimo 25cm para cada lado, e conforme normas técnicas para de execucdo de alvenarias.
Quando os vao forem muito proximos recomenda-se que as vergas e contra vergas nao sejam
interrompidas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos, platibandas e paredes baixas de alvenarias
de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas cintas de concreto armado.

Recebimento
Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagcdo, de modo
a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem

como os arremates e a regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

Divisdrias e acabamentos de Granito

Materiais

Serdo utilizadas placas de granito de acordo com especificado em projeto de arquitetura e as
placas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces planas e lisas, arestas vivas e
polidas com furos para a fixacdo das ferragens e montagem dos painéis.

Serdo rejeitadas as placas com lascas, quebras, ondulagcdes e outros defeitos.

Processo Executivo

A CONTRATADA devera apresentar amostras a serem aprovadas pela FISCALIZACAO, antes

do inicio do servico. Todas as pecas serdo chumbadas na parede e piso. Devera ser instalado
cantoneira de reforco de fixacdo da divisoria.
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Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar a locacéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das divisorias. Serdo
verificadas igualmente a uniformidade e a fixacdo dos painéis e arremates das divisorias.

6 ESQUADRIAS DE MADEIRA

Todas as esquadrias de madeira (portas) deverdo ser executadas rigorosamente de acordo
com detalhes apresentados, de forma a permitir todos os acabamentos e arremates da
esquadria.

Esquadrias e Portas de Madeira

Materiais

A madeira utilizada na execucdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nés, cavidades,
carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade,
resisténcia mecéanica e aspecto. Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos,
rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicbes ou confeccionadas com
madeiras de tipos diferentes.

Os adesivos a serem utilizados nas jung¢des das pegas de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecas de madeira serdo armazenadas em local abrigadas das chuvas e
isoladas do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢cfes prejudiciais.

Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, néo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serao justas e dispostas de modo a
impedir as aberturas resultantes da retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros
elementos para a fixacdo das pecas de madeira serdo aprofundados em relagéo as faces das
pecas, a fim de receberem encabecamento com tampdes confeccionados com a mesma
madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as cavidades preenchidas
com massa adequada, conforme especificagdo de projeto ou orientacdo do fabricante da
esquadria.

As esquadrias serd@o instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a
alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, de
modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das
guarnicdes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de
conformidade com os detalhes indicados no projeto. As dobradicas deverédo ser instaladas em
rebaixos executados tanto nas aduelas quanto nas folhas das portas, de modo a se obter uma
superficie acabada uniforme.

Apls a execucgdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e
quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.
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Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar a locacado, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocacao das ferragens.

Ferragens

Materiais

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdo obedecer as indicacdes e
especificacdes do projeto quanto ao tipo, funcéo e acabamento. As ferragens serdo fornecidas
juntamente com 0s acessorios, incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante,
tipo, quantidade e discriminacdo da esquadria a que se destinam. Em cada pacote serdo
incluidos os desenhos do modelo, chaves, instru¢cdes e parafusos necessarios a instalagéo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens serd realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a
evitar quaisquer danos e condi¢fes prejudiciais.

Processo Executivo

A instalacé@o das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que o0s rebaixos ou
encaixes para as dobradicas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a
conformacéo das ferragens, ndo se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira
ou outros meios de ajuste. O ajuste devera ser realizado sem a introducdo de esfor¢cos nas
ferragens.

As ferragens ndo destinadas a pintura seréo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de
modo a evitar escorrimento ou respingos de tinta.

Recebimento

Devera ser verificada a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificacdes de
projeto, bem como o ajuste, fixacéo e funcionamento das ferragens.

7 ESQUADRIAS METALICAS

Todas as esquadrias metalicas deverdo ser executadas rigorosamente de acordo com 0s
detalhes apresentados no projeto de arquitetura. As esquadrias de aluminio deverdo
apresentar sempre contra-marcos de forma a permitir todos os acabamentos e arremates, sem
gque 0s materiais agressivos utilizados na obra possam atacar ou danificar a anodizacdo do
aluminio.

Esquadrias de Aluminio

Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deveréo respeitar as indicagfes e
detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio
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utilizados na fabricacdo das esquadrias seréo isentos de empenamentos, defeitos de superficie
e diferencas de espessura. As dimensbBes deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metélicas com
predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O
isolamento entre as pecas poderd ser executado por meio de pintura de cromato de zinco,
borracha clorada, elastdmero plastico, betume asféltico ou outro processo adequado, como
metalizagdo a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais
movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento
das partes moveis das esquadrias. Todas as partes moveis serdo providas de pingadeiras ou
dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de
aguas pluviais.

Todas as ligagbes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local
de assentamento serdo realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto rebitagem. Na
zona de solda n&o sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteracao
das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecénica das pecas. A costura de solda ndo
devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade da
superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizacao.

Sempre que possivel, deverd ser evitada a utilizagdo de parafusos nas ligacdes de pecas de
aluminio. Se a sua utilizacao for estritamente necesséria, os parafusos serdo da mesma liga
metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de agco cadmiado
cromado. Antes da ligacdo, as pecas de aco serdo pintadas com tinta & base de cromato de
zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente
ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo vedadas com
material plastico antivibratorio e contra penetracdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pecas receberdo tratamento prévio,
compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento
mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 aco, zinco ou
cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Apés a fabricacdo e até o momento de montagem,
as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas
superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de
contramarcos ou chumbadores de aco, rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo
a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto
com as pecas de aluminio por metalizacdo ou pintura, conforme especificacdo para cada caso
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particular. As armagdes nédo deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores
OuU Marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou
marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a 5 mm,
devera ser utilizado um calafetador de composicao adequada, que lhe assegure plasticidade
permanente.

Apés a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de
vaselina industrial ou 6leo, que serd removido ao final da execu¢éo dos servigos e obras, por
ocasido da limpeza final e recebimento.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
a verificar a locagédo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das
esquadrias, a vedacdo e o acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados
igualmente o funcionamento das partes méveis e a colocagéo das ferragens.

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo submetidas a
testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressao, de
conformidade com as especificagfes de projeto.

8 VIDROS E ESPELHOS

Os vidros utilizados nas referidas esquadrias de aluminio deverdo ser fixados com borracha
vedante (para barrar a entrada de agua e poeira e impedir a trepidacdo dos vidros causada
pelo vento para dentro do ambiente) do tipo EPDM conforme descrito na NBR 13756 —
Esquadrias de aluminio — Guarni¢do elastomérica em EPDM para vedagédo — Especificacao,
onde normatiza que “foda borracha vedante deve ser de EPDM’.

Vidros
Materiais

Os vidros seréo de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a que
se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os
vidros deverdo obedecer aos requisitos da NBR 11706.

O transporte e o armazenamento dos vidros serdo realizados de modo a evitar quebras e
trincas, utilizando-se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas. Os
componentes da vidragaria e materiais de vedag&do deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdo com as
etiquetas de fébrica, até a instalagéo e inspec¢do da Fiscalizagéao.

Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através de
medidas realizadas pelo fornecedor nas esquadrias j& instaladas, de modo a evitar cortes e
ajustes durante a colocagédo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com
contornos nitidos, sem folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe, nem conter
defeitos, como extremidades lascadas, pontas salientes e cantos quebrados. As bordas dos
cortes deverdo ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.
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Processo Executivo

Antes da colocacao nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as superficies
figuem isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

Colocacado em Caixilho de Aluminio

A pelicula protetora das pecas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente
adequado. Os vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de ¥
do véo, nas bordas inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocacao, os cantos
das esquadrias serdo selados com mastique elastico, aplicado com auxilio de espéatula ou
pistola apropriada. Um corddo de mastique serd aplicado sobre todo o montante fixo do
caixilho, nas partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro seré pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com
espessura final de cerca de 3mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressao,
contra um novo corddo de mastique, que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com
espessura final de cerca de 2mm. Em ambas as faces da placa de vidro, sera recortado o
excedente do material de vedacao, com posterior complementacdo com espatula nos locais de
falha.

Para a fixacdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas de
neoprene prémoldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de
aluminio. Ap6s a selagem dos cantos das esquadrias com mastique elastico, serd aplicada
uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho,
colocando-se a gaxeta de neoprene sob pressdo. Sobre o encosto da gaxeta, sera aplicada
mais uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a qual sera colocada a
gaxeta de neoprene, com leve pressao, juntamente com a montagem do baguete.

9 COBERTURA

Para a especificacdo técnica de uma cobertura ideal, o profissional deve observar os fatores do
clima (calor, frio, vento, chuva, granizo, neve etc.), que determinam os detalhes das coberturas,
conforme as necessidades de cada situagdo. Entre os detalhes a serem definidos em uma
cobertura, devera ser sempre especificado, o sistema de drenagem das aguas pluviais, por
meio de elementos de protecéo, captacdo e escoamento.

Estruturas Do Telhado

Madeiramento

A estrutura da cobertura devera ser madeira de lei seca, de primeira qualidade, completa de
ripas, caibros, pontalete, contraventamentos e escoras, normatizada, com procedéncia
comprovada, isento de nés e deformacdes nas pecas, com emprego de protecdo cupinicida,
com secOes e espacamentos de acordo com o projeto e de acordo com o manual de fabricacéo
e montagem das telhas.

A estrutura de madeira de lei ser4 do tipo pontaletada e apoiada sobre lajes de concreto
armado para telha do tipo fibrocimento ondulada.
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Telhado
Materiais

- Cobertura nova de telhas ceramicas tipo capa e canal inclusive cumeeira (telhas compradas
na praca de vitéria, posto obra) (area de projecéo horizontal; incl. 35%)

As telhas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com superficie polida, cantos retilineos,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimensGes obedecerdo as
especificacBes de projeto.

O armazenamento sera realizado em locais livres de umidade e poeira, com espaco suficiente
para a ventilagdo entre as pegas, de modo a evitar o contato das extremidades com o solo. As
pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0os mesmos cuidados, juntamente
com as telhas. Os conjuntos de fixagdo serdo acondicionados em caixas, etiquetadas com a
indicacéo do tipo e quantidade e protegidas contra danos.

Processo Executivo

Antes do inicio da montagem das telhas, sera verificada a compatibilidade da estrutura de
sustentagcdo com 0 projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os
ajustes necessarios. O assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos
predominantes. As telhas serdo fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de parafusos ou
ganchos providos de roscas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto.

O assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas do
telhado, a fim de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentacdo. Ser&o
obedecidos os recobrimentos minimos indicados pelo fabricante, em funcéo da inclinagdo do
telhado.

O transito sobre o telhado somente serd permitido sobre tdbuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar a perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe das telhas e beirais,
bem como a fixacéo e vedacao da cobertura.

10 IMPERMEABILIZACAO
Tecnologia da impermeabilizacéo

O desempenho adequado da impermeabilizacdo é obtido com a interacdo de varios
componentes, diretamente relacionados entre si, pois a falha de um deles pode prejudicar o
desempenho e a durabilidade da impermeabilizacdo. Os principais sao:

o Projeto de impermeabilizag&o

O projeto de impermeabilizacdo deve fazer parte integrante dos projetos de uma edificacéo,
como hidrdulica, elétrica, célculo estrutural, arquitetura, paisagismo, férmas etc., pois a
impermeabilizacdo necessita ser estudada e compatibilizada, com todos os componentes de
uma construcdo, de forma a ndo sofrer nem ocasionar interferéncias.
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o Qualidade de matérias e sistema de impermeabilizacao

Existem no Brasil diversos produtos impermeabilizantes, de qualidade e desempenho variaveis,
de diversas origens e métodos de aplicacdo, normalizados ou ndo. Neste projeto, sempre que
possivel, é usado como referéncia dois ou mais fabricantes, podendo ser utilizado um outro,
desde que seja comprovado por ensaios, laudos etc. a sua eficiéncia e equivaléncia. Deveréo
também, serem seguidas todas as recomendacdes do fabricante no que tange a aplicacao.
Solicitar do fabricante, em época oportuna, para uso da fiscalizacdo, os manuais técnicos dos
materiais a serem usados, assim como também suas recomendac¢des de armazenagem e
transporte. Os manuais sdo parte integrante deste projeto e ap0s a obra, deverdo ser
arquivados juntamente com este projeto, para consultas futuras.

o Qualidade da execucéo da impermeabilizac&o

Por melhor que seja o material ou o sistema de impermeabilizacdo, de nada adianta se o
mesmo é aplicado por pessoa ou empresa nao habilitada na execugéo da impermeabilizacao.

Deve-se sempre recorrer a equipes especializadas na aplicagdo dos materiais
impermeabilizantes. A mesma devera ter conhecimento do projeto de impermeabilizacéo; ser
recomendado pelo fabricante do material; que possua equipe técnica e suporte financeiro
compativel com o porte da obra; que oferega garantia dos servi¢cos executados etc.

o Qualidade da construgao da edificagéo

A impermeabilizacdo deve sempre ser executada, sobre um substrato adequado, de forma a
ndo sofrer interferéncias que comprometam seu desempenho, tais como: regularizagdo mal
executada, fissuracdo do substrato, utilizacdo de materiais inadequados, nas areas
impermeabilizadas, (como tijolos furados, enchimento com entulho passagem inadequada de
tubulagbes elétricas e hidraulicas), falhas de concretagem, baixo cobrimento de armadura,
sujeira, residuos de desmoldantes, ralos e tubulagbes mal chumbados, detalhes construtivos
gue dificultam a impermeabilizacdo etc. Quando a impermeabilizacéo é aplicada num substrato
inadequado, a mesma acaba por sofrer as consequiéncias destes defeitos, que ao longo do
tempo certamente acarretardo patologias construtivas.

o Fiscalizagéo

O rigoroso controle da execucdo da impermeabilizacao é fundamental para seu desempenho,
devendo esta fiscalizagdo ser feita ndo somente pela empresa aplicadora, mas também, pelo
engenheiro responsavel pela obra, pelo projetista ou entidade fiscalizadora designada para a
finalidade.

Deve-se sempre obedecer, o detalhamento do projeto de impermeabilizacédo e estudar os
possiveis problemas durante o transcorrer da obra, verificando se a preparagdo da estrutura
para receber a impermeabilizacdo estd sendo bem executada, se o material aplicado esta
dentro das especificacdes no que tange a qualidade, caracteristicas técnicas, espessura,
consumo, tempo de secagem, sobreposi¢do, arremates, testes de estanqueidade, método de
aplicacdo, protecdes, etc.

o Preservacado daimpermeabilizagdo
Deve-se impedir que a impermeabilizacdo aplicada seja danificada por terceiros, ainda que

involuntariamente, por ocasido da colocagdo de pregos, lumindrias, para-raios, antenas
coletivas, equipamentos, pisos e revestimentos etc.
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Considerar a possibilidade de ocorréncia destes fatos e providenciar a compatibilizacdo em
época oportuna, evitando adotar as solugfes paliativas.

Deve-se também comunicar ao usuario da edificacdo dos cuidados em preservar a
impermeabilizacdo, evitando danos provocados por manutencdo, desentupimento de ralos,
reparos hidraulicos, reformas, chumbamento de equipamentos, antenas, etc.

Caso haja necessidade de instalac6es futuras ou modificacbes nas areas impermeabilizadas,
consultar o projetista para as devidas adequacdes.

Recomendacdes

Toda a tubulagéo de captagdo de aguas pluviais, deve estar instalada, tendo, portanto, definido
todo o diagrama de escoamento e drenagem de aguas. A bolsa dos tubos deve ser instalada
ao nivel da laje, sendo chumbadas com concreto, ou grout, sem calgos de madeira, pedacos
de tijolos, papel, etc., embutidos na laje.

Todos os rodapés para encaixe da impermeabilizacéo terdo rebaixo de 5,0 cm para encaixe da
regularizagdo, impermeabilizacdo, protecbes e revestimentos. A altura deste encaixe devera
ser tal que a borda do impermeabilizante nele instalado se projete, no minimo, cerca de 30 cm
acima do piso acabado ou do nivel maximo de terra previsto em jardins.

Toda a tubulagéo de elétrica local devera correr sobre a impermeabilizacdo, assentada sobre a
protecdo mecanica.

As lajes a serem tratadas deverdo ser totalmente desocupadas pelos demais empreiteiros da
obra, sendo proibido o trafego de pessoal estranho aos servicos de impermeabilizacao.
Deverdo ainda estar totalmente desformadas e sem escoramento para que se defina,
previamente, a flecha no vao.

Areas internas ndo impermeabilizadas, junto & soleira de portas deveréo ter nivel de piso
acabado ja definido previamente, para que se tenha condi¢bes de execucdo dos arremates de
barreira estanque nestes locais.

As superficies a serem tratadas, tais como: lajes e rodapé deverdo estar totalmente limpas,
isentas de incrustacdes de argamassas, restos de concreto e outros materiais remanescentes
de servicos de terceiros.

Para encaixe da impermeabilizacdo na alvenaria, sera cortado o reboco e um furo da lajota
com 40 cm de altura acima da regularizacdo e 5 cm de, posteriormente, regularizadas com
espessurade 1 a2cm.

A espessura minima da argamassa de regularizacdo em volta dos coletores de captacédo de
aguas sera de 2,0 cm. A espessura maxima da argamassa serd de 6 cm. Nesses coletores, a
argamassa de regularizacdo deverd ser rebaixada de 1 cm, formando uma bacia com diametro
de 60 cm.

E vetado o uso de enchimento de piso sob a impermeabilizacéo.
SISTEMAS UTILIZADOS DE IMPERMEABILIZACAO

1 - Sistema flexivel com resina termoplastica consumo de 4 Kg/m? e reforgco em pontos
criticos com tela de poliéster.
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Locais de aplicacdo: Sanitario
Preparacéo do substrato:

- Aderéncia.

Os substratos que irdo receber a impermeabilizacdo deverdo ser adequadamente preparados
para proporcionar sua correta aplicagdo. A falta de aderéncia da regularizagdo no substrato
pode acarretar o seu deslocamento, que acaba por danificar a impermeabilizacéo, perdendo a
sua eficiéncia.

Antes da execucao da regularizacéo, deve ser feita uma limpeza na area removendo pontas de
ferro, protuberancias de resto de concreto ou argamassa, resto de madeiras, pregos, particulas
soltas, grumos de cimento, etc.

As incrustacbes de 6leo, graxa, desmoldantes, residuos orgéanicos, caso haja, deverdo ser
removidos com lavadora de alta pressao.

Os ninhos e falhas de concretagem sdo pontos preferenciais de ocorréncia de patologia de
corrosdo das armaduras, cujas consequéncias como fissuracdo do concreto e expansdo das
armaduras podem danificar a impermeabilizagao.

Os ninhos e falhas de concretagem devem ser reparados de forma a ter essas regides
propriedades no minimo iguais no do concreto original, devem ser eliminados todos os
materiais desagregados até atingir o substrato compacto, efetuando-se o reparo com
argamassa de alta resisténcia, nao retratil, aditivadas com polimeros incorporadores de
aderéncia, aplicadas apo6s previa hidratagcdo do substrato.

- Camada de Regularizagao.

Camada destinada a preparar o suporte para recebimento da impermeabilizacdo, sua fungéo é
suprir irregularidades que possam danificar a impermeabilizagdo, dar o adequado acabamento
a cantos e arestas arredondando-os. Para sistema pré-fabricado raio = 3 cm ou conforme
indicado nos desenhos.

E fundamental que essa camada tenha um caimento minimo de 0,5%, sendo desejavel que
seja 1,0% em direcdo aos coletores de aguas pluviais ou aguas servidas conforme o caso.

Essa camada devera ser executada com argamassa 1:3 cimentos e areia média, sendo
recomendado a utilizagcao de aditivos incorporadores de aderéncia base acrilica para execucéo
de um mordente usado antes do lancamento da argamassa de regularizacdo. A espessura
minima ndo deve ser inferior a 2 cm. Grandes distancias entre os ralos implicam em
regularizacbes muito espessas, acarretando gastos excessivos, sobrecarga adicional e fissura
de retracdo das argamassas, além de influir nos niveis de cotas finais. Assim sendo,
recomenda-se locar um ralo coletor a cada 5 metros.

A regularizacdo podera ser suprimida quando a estrutura portante for preparada no momento
da concretagem, no que se refere a inclinagcéo e rugosidade da superficie, diminuindo o custo e
uma etapa de servico.

Impermeabilizacéo:

- Preparacdo da superficie.
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A superficie deverd estar limpa, isenta de particula solta. Saturar a superficie com agua limpa,
utilizando uma trincha.

- Preparacédo da mistura.

O material devera ser misturado na propor¢cao em massa de 1 parte do componente A (liquido),
para 1 parte do componente B (pd). Adicionar o componente B aos poucos ao componente A,
misturando mecanicamente por 3 min. ou manualmente por 5 min., obtendo uma pasta
homogenia e sem grumos. O tempo de utilizacdo da mistura ndo deve ultrapassar o periodo de
1 hora. Misturar constantemente a mistura durante a aplicagéo.

- Impermeabilizagéo.

Estando a superficie na condicdo de saturado e seco, aplicar com trincha a 1° demao,
aguardando a secagem pelo periodo minimo de 4 horas. Aplicar a 2°, 3° e 4° demdo em
sentido cruzado, em camadas uniformes.

Nota 01: O reforco com tela de poliéster, nos rodapés, ralos e tubos emergentes, é feito antes
da aplicacdo do impermeabilizante. Aplicar nestes locais uma demé&o de resina termoplastica e
pressionar a tela de tal maneira que a resina passe pela malha da tela e em seguida aplica-se
outra demdao por cima da tela, deixa o impermeabilizante curar e em seguida impermeabiliza
todas as areas.

Nota 02: O revestimento ceramico devera ser assentado direto sobre o impermeabilizante,
bastando somente umedecer o impermeabilizante antes da aplicacdo da argamassa de
assentamento.

11 TETOS E FORROS

Revestimentos em Argamassa

Materiais

Todos 0s materiais componentes dos revestimentos em argamassa, como cimento, areia, cal,
agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nado ultrapassem 2 m de altura.
A areia e a brita serao armazenadas em areas reservadas para tal fim, previamente calculadas,
considerando que os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a
forma de uma pirdmide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local seco e
protegida, de modo a preserva-la das varia¢des climéaticas

Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo
armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos seréo preparadas com particular
cuidado, satisfazendo as seguintes indicagdes:

e As argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente; quando a
quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em
betoneira, 0 amassamento podera ser manual;

e Quando houver necessidade de grandes quantidades de argamassa para 0S
revestimentos, o amassamento serd mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos,
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contados a partir do momento em que todos os componentes, inclusive a agua,
estiverem langados na betoneira;

¢ O amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias
e recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermeaveis e resistentes;

e De inicio, serdo misturados a seco os agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com
os aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os
materiais a pa, até que a mescla adquira coloracdo uniforme. Em seguida, a mistura
sera disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua necessaria
no centro da coroa assim formada;

¢ O amassamento prosseguird com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua
ou segregacao dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme
e consisténcia plastica adequada,;

e As quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos
servicos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de
seu emprego;

e As argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a agua;

¢ Nas argamassas de cal, contendo pequena proporc¢ao de cimento, a adicdo deste sera
realizada no momento do emprego;

e As argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias ap0s 0 seu preparo;

e Toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento serd rejeitada e
inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la;

e A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execucdo nao
podera ser novamente empregada,;

e No preparo das argamassas, sera utilizada dgua apenas na quantidade necesséria a
plasticidade adequada;

e Apls o inicio da pega da argamassa, ndo sera adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

Os tracos recomendados nesta Prética para as argamassas de revestimento poderdo ser
alterados mediante indicacdo do projeto ou exigéncia da Fiscalizacao.

Processo Executivo

Chapisco

Todo o teto a ser revestido sera chapiscado depois de convenientemente limpa. Os chapiscos
serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco volumétrico 1:3 e

deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas
de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da estrutura que ficardo em
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contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.
Reboco Paulista (Massa Unica)

O reboco paulista equivale a execucdo Unica do emboco e o reboco. Serd executado em tetos
internos e externos, paredes internas e externas que receberdo pintura.

A execucao do reboco serd iniciada ap6s 48 horas do langamento do embogo, com a superficie
limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco,
dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada serd de pasta de cal e areia fina no traco volumétrico
1:0,5:6. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscalizacdo, poder-se-a utilizar
argamassa pré-fabricada

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer
ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final deverd ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camur¢ca ou borracha macia. A
espessura do reboco paulista sera de 25 mm.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
gue a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, e as arestas
regulares, ndo se admitindo ondula¢cbes ou falhas, de conformidade com as indicacbes de
projeto.

12 REVESTIMENTOS DE PAREDES

Revestimentos em Argamassa

Materiais

Todos 0s materiais componentes dos revestimentos em argamassa, como cimento, areia, cal,
agua e outros, serdo da melhor procedéncia, para garantir a boa qualidade dos servicos.

Para o armazenamento, o cimento sera colocado em pilhas que nado ultrapassem 2 m de altura.
A areia e a brita serdo armazenadas em &reas reservadas para tal fim, previamente calculadas,
considerando que os materiais, quando retirados dos caminhdes, se espalhardo, tomando a
forma de uma piramide truncada. A armazenagem da cal sera realizada em local seco e
protegido, de modo a preserva-la das variagdes climaticas

Quando especificado em projeto, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, cujo
armazenamento sera feito em local seco e protegido.

As diversas mesclas de argamassa usuais para revestimentos seréo preparadas com particular
cuidado, satisfazendo as seguintes indicacfes:

e as argamassas poderdo ser misturadas em betoneiras ou manualmente; quando a
quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla em
betoneira, 0 amassamento podera ser manual,

e quando houver necessidade de grandes quantidades de argamassa para O0sS
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revestimentos, o amassamento sera mecanico e continuo, devendo durar 3 minutos,
contados a partir do momento em que todos os componentes, inclusive a agua,
estiverem langados na betoneira;

e 0 amassamento manual sera feito sob area coberta e de acordo com as circunstancias
e recursos do canteiro de servico, em masseiras, tabuleiros de superficies planas
impermeaveis e resistentes;

¢ de inicio, serdo misturados a seco 0s agregados, (areia, saibro, quartzo e outros), com
os aglomerantes ou plastificantes (cimento, cal, gesso e outros), revolvendo-se os
materiais a pa, até que a mescla adquira coloracao uniforme. Em seguida, a mistura
sera disposta em forma de coroa, adicionando-se, paulatinamente, a agua necessaria
no centro da coroa assim formada;

e 0 amassamento prosseguira com os devidos cuidados, de modo a evitar perda de agua
ou segregacao dos materiais, até formar uma massa homogénea, de aspecto uniforme
e consisténcia plastica adequada,;

e as quantidades de argamassa serdo preparadas na medida das necessidades dos
servicos a executar em cada etapa, a fim de evitar o inicio de endurecimento antes de
seu emprego;

e as argamassas contendo cimento serdo, usadas dentro de 2 horas a contar do primeiro
contato do cimento com a agua;

e nas argamassas de cal, contendo pequena proporcao de cimento, a adi¢cdo deste sera
realizada no momento do emprego;

e as argamassas de cal e areia serdo curadas durante 4 dias apGs 0 seu preparo;

e toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento sera rejeitada e
inutilizada, sendo expressamente vedado tornar a amassa-la;

e aargamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execucao ndo podera
ser novamente empregada;

e no preparo das argamassas, sera utilizada dgua apenas na quantidade necessaria a
plasticidade adequada;

e apos o inicio da pega da argamassa, nao sera adicionada agua (para aumento de
plasticidade) na mistura.

Os tracos recomendados nesta Prética para as argamassas de revestimento poderdo ser
alterados mediante indicac&o do projeto ou exigéncia da Fiscalizacao.

Processo Executivo
Chapisco
Toda a alvenaria nova a ser revestida serd chapiscada depois de convenientemente limpa. Os

chapiscos serdo executados com argamassa de cimento e areia grossa no traco volumétrico
1:3 e deverdo ter espessura maxima de 5 mm. Serdo chapiscadas também todas as
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superficies lisas de concreto, como teto, montantes, vergas e outros elementos da estrutura
que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

Regularizacéo de Paredes - Reboco (Massa Fina)

Devera ser aplicado em paredes que receberdo pintura, apoés retirada de azulejos da parede
existente ou paredes que eram pintadas e receberam nova camada de tinta, apds lixamento

A execucdo do reboco sera iniciada apds a superficie ser limpa com vassoura e
suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se 0s
marcos, contra-batentes e peitoris jA& se encontram perfeitamente colocados. A argamassa a
ser utilizada sera de pasta de cal e areia fina no tragco volumétrico 1:0.5:6. Quando especificada
no projeto ou recomendada pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada. A
espessura do reboco sera de 10 mm.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer
ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final deverd ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia. A
espessura do reboco sera de 10 mm.

Reboco Paulista (Massa Unica)

O reboco paulista equivale a execucao Unica do embocgo e o reboco. Sera executado em tetos
internos e externos, paredes internas e externas que receberdo pintura.

A execucao do reboco seré iniciada apos 48 horas do langamento do embogo, com a superficie
limpa com vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco,
dever-se-a verificar se 0s marcos, contra-batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente
colocados. A argamassa a ser utilizada serd de pasta de cal e areia fina no trago volumétrico
1:0,5:6. Quando especificada no projeto ou recomendada pela Fiscaliza¢do, poder-se-a utilizar
argamassa pré-fabricada

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar
aspecto uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer
ondulacdo ou desigualdade de alimento da superficie. O acabamento final devera ser
executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha macia. A
espessura do reboco paulista sera de 25 mm.

Revestimentos Ceramicos em Paredes

Materiais

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as especificacdes
de projeto. As ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo cuidadosamente
classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno,
rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de superficie, discrepéncias de bitolas
ou empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, em suas embalagens
originais de fabrica

Processo Executivo

Seréo testadas e verificadas as tubulacdes das instalacdes hidraulicas e elétricas quanto as
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suas posi¢coes e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros
elementos das instalagdes, os materiais ceramicos ndo dever&o conter rachaduras, de modo a
se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais hidraulicos
ou elétricos, terdo dimensfes que ndo ultrapassem os limites de recobrimento proporcionado
pelos acessorios de colocacéo dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, serd indispensavel o esmerilhamento da linha de
cortes, de modo a se obter pecas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem
irregularidades perceptiveis.

Todas as juntas de movimentagédo e dilatacdo, em pisos e paredes serdo preenchidas com
selante flexivel, marca de referéncia Rejuntabras, Juntaflex, na mesma cor do rejunte
adjacente. Apds 48 horas da aplicacdo do material ceramico, limpar as juntas com escova de
piacava, em seguida proceder da seguinte forma: Proteger as bordas da ceramica com fita
crepe. Pressione o material de modo a ndo deixar vazios nos fundos das juntas, e alise em
seguida com espatula prépria. A espéatula pode ser colher de pedreiro pequena, cortando as
laterais, ficando um filete de 2 cm. Preparar quantidade suficiente para 30 minutos de
aplicacdo. Para melhorar o acabamento, apds a retirada da fita crepe, dar acabamento com
pano umedecido em alcool.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
gue a superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e
as arestas regulares, de conformidade com as indicacdes de projeto. Serdo verificados o
assentamento das placas e os arremates.

13 PISOS INTERNOS

Reqgularizacdo de base para revestimentos - Contrapiso

Contrapiso de regularizacdo: € a camada que ira receber o revestimento final do piso tem o
objetivo de regularizar a superficie das lajes, definir o nivelamento do piso final:

Para a execucédo do contra piso € necessario se preparar mestras (guias de nivelamento) antes
da distribuicdo da argamassa.

A regularizacdo, o nivelamento do piso, e suas inclinacdes para ralos sdo executados nesta
etapa, devendo portando ser instaladas as mestras para orientacao do nivel final do contrapiso.

A argamassa do contrapiso devera ser executada com areia lavada de qualidade comprovada
e isenta de sujeiras e matérias organicas, com granulometria media para grossa.

A argamassa na maioria dos casos, de cimento e areia grossa lavada, traco 1:5 para
espessuras meédias de até 5 cm.

A argamassa é distribuida sobre a laje que deve ser previamente umedecida e estar isenta de
regularidades e totalmente livre de sujeiras, poeiras, e excesso de argamassa do emboco de
paredes.
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Apo6s a distribuicdo dos montes de argamassas, € feita distribuicdo/ espalhamento é feito com
régua de aluminio cuja argamassa devera ser bem compactada e com o acabamento final
sarrafeada (rustico) resultando em superficie planas sem saliéncias, depressdes ou cavidades,
ja com os desniveis necessarios.

Abaixo relacionados os itens a serem observados para controle de qualidade do contrapiso:

. Desniveis entre ambientes;

. Planicidade de areas secas;

. Acabamentos de arestas;

o Aderéncia de contra-piso;

o Resisténcia superficial ao impacto;
o Compacidade.

Pisos Cimentados

Materiais

Seréo utilizados cimento Portland, pedra britada, areia grossa e média, de conformidade com
as Normas NBR 5732 e NBR 7211, e 4gua doce, limpa e isenta de impurezas. No caso de
pisos pintados sera utilizada tinta epéxi.

Processo Executivo

Sobre a laje serao fixadas e niveladas as juntas plasticas ou de madeira, de modo a formar os
painéis com as dimensdes especificadas no projeto. Em seguida sera aplicada a camada de
regularizacédo de cimento e areia média no tragco volumétrico 1:3, quando ndo especificado pelo
projeto ou Fiscalizacdo. A profundidade das juntas devera alcancar a camada de base do piso.
Os caimentos deverao respeitar as indicagfes do projeto. A massa de acabamento devera ser
curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados permanentemente Umidas durante
0s 7 dias posteriores a execucao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o
lancamento da argamassa. Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com
cimento em po e alisadas (queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de aco. Para o
acabamento antiderrapante, apés o desempeno das superficies, devera ser passado sobre o
piso um rolete provido de pinos ou saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura
guadriculada miuda. O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das
superficies. Se for prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado
a argamassa de regularizagdo um corante adequado, como Oxido de ferro e outros, de
conformidade com as especificagdes de projeto.

Recebimento
Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela Fiscalizagcdo, de modo

a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade
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com as indicagdes do projeto.

Pisos Ceramicos e Pisos em Granito

Devera ser executado com observancia a referéncia de modelos e dimensfes conforme projeto
de Arquitetura e Planilha Orcamentaria.

Materiais

Os ladrilhos ceramicos serdo de procedéncia conhecida e iddnea, bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcérios ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas,
faces planas, coloragdo uniforme, sem rachaduras e dimensdes perfeitamente regulares.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos seréo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, contato com substancias nocivas e outras condigbes prejudiciais. As caixas serao
empilhadas e agrupadas por tipo e discriminacdo da area a que se destinam. Os rodapés e
demais pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com 0S mesmos cuidados,
juntamente com os ladrilhos.

Processo executivo

A primeira operacdo consistird na preparacdo da base do piso ou contrapiso adequado ao
revestimento. Essa preparacdo deverd ser executada somente apos a conclusédo dos servicos
de instalacdes embutidas.

No caso de pisos sobre laje de concreto, 0 contrapiso sera constituido por uma argamassa de
regularizagdo, no traco volumeétrico 1:3, quando nédo especificado pelo projeto ou Fiscalizagé&o.
As superficies dos contrapisos serdo asperas, com textura rugosa. O assentamento dos pisos
ceramicos, de preferéncia, sera iniciado apdés a conclusdo das paredes e do forro ou teto da
area de aplicacdo. Antes do assentamento, os contrapisos deverdo ser limpos e lavados
cuidadosamente.

A segunda operagdo consistira na marcacdo dos niveis de acabamento, mediante a fixacao,
com argamassa, de cacos de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da area de
aplicacdo, nas cotas indicadas no projeto. A argamassa de assentamento deverd ser
industrializada, com a sua especificacdo definida de acordo com o tipo da ceramica a ser
aplicada.

Em seguida a argamassa de assentamento serd lancada e espalhada uniformemente com
auxilio de réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima de 2,5 cm. Em seguida
sera aplicada uma camada de argamassa na peca a ser colada, para entao ser iniciado o
assentamento dos ladrilhos.

A disposicdo dos ladrilhos devera ser planejada em funcdo das caracteristicas da area de
aplicacdo, a fim de diminuir o recorte das pecas e acompanhar, tanto quanto possivel, as
eventuais juntas verticais do revestimento das paredes. Serdo tomados cuidados especiais no
caso de juntas de dilatacdo, soleiras e encontros com outros tipos de pisos. De preferéncia, as
pecas recortadas serdo assentadas com o recorte escondido sob os rodapés, cantoneiras de
juntas, soleiras e outros arremates.
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Em interiores, de acordo com a norma NBR 13.753/96, as juntas de movimentacdo e de
dessolidarizacéo sdo necessarias para areas maiores que 32 metros quadrados ou sempre que
uma das dimensdes for maior que 8 m.

Para as areas externas e em pisos expostos diretamente a insolacdo e/ou umidade, as juntas
sd0 necessarias sempre que a area for igual ou maior que 20 metros quadrados ou sempre
que uma das dimenso@es for maior que 4 m.

Deve-se ter o cuidado para a execucao de juntas de movimentacdo nas regibes onde ocorrem
grandes momentos fletores maximos positivos ou negativos e na mudanca de materiais que
compdem a base.

Todas as juntas de movimentacéo e dilatagdo, em pisos e paredes serdo preenchidas com
selante flexivel, marca de referéncia Rejuntabras, Juntaflex, na mesma cor do rejunte
adjacente. Apds 48 horas da aplicacdo do material ceramico, limpar as juntas com escova de
piacava, em seguida proceder da seguinte forma: Proteger as bordas da ceramica com fita
crepe. Pressione o material de modo a ndo deixar vazios nos fundos das juntas, e alise em
seguida com espatula prépria. A espéatula pode ser colher de pedreiro pequena, cortando as
laterais, ficando um filete de 2 cm. Preparar quantidade suficiente para 30 minutos de
aplicacdo. Para melhorar o acabamento, apds a retirada da fita crepe, dar acabamento com
pano umedecido em alcool.

O assentamento serd realizado com cuidado, apoiando-se a peca sobre a argamassa e
batendo-se levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme,
sem desniveis entre os ladrilhos. O alinhamento das juntas devera ser rigoroso e
continuamente controlado, de forma que a espessura nao ultrapasse 1,5 mm.

O rejuntamento das placas ceramicas deve ser iniciado no minimo trés dias apdés o seu
assentamento com material a base de cimento, agregados e latex, que deve ser aplicado em
excesso com auxilio de desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha, preenchendo
totalmente as juntas. Apds 15 a 30 minutos fazer a limpeza do revestimento ceramico com uma
esponja de borracha macia, limpa e Umida e finalizar a limpeza com um pano limpo e seco ou
com estopa.

Efetuada a limpeza da superficie, sera vedado qualquer transito sobre o piso. A limpeza final
do piso deverd ser realizada ao final dos servicos e obras, com uma solugdo de acido
muriatico, diluido em agua na propor¢do de 1:10, de modo a ndo prejudicar ou remover 0
rejuntamento.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela Fiscalizagcdo, de modo
a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade
com as indicacgdes do projeto.

Degraus, Rodapés, Soleiras e Peitoris

Materiais

o Rodapé de marmore ou granito, assentado com argamassa de cimento, cal hidratada
CHL1 e areia no trago 1:0,5:8, incl. Rejuntamento com cimento branco, h=7cm,;
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o Soleira de granito esp. 2 cm e largura de 15 cm;
o Peitoril de granito cinza polido, 15 cm, esp. 3cm;
o Rodapé de madeira de lei 7.0 x 1.5 cm, fixado com parafuso e bucha plastica n° 7.

o Soleira de granito cinza, espessura 3 cm e largura de 3 cm, conforme detalhe em
projeto

Recebimento

O controle a ser adotado, sera o da inspecao visual e consistira basicamente da observancia
aos seguintes itens:

e Os rodapés executados com argamassa deverao manter uniformidade na altura e na
espessura deverdo apresentar aresta viva e superficie bem desempolada. Quando a
argamassa for de alta resisténcia devera ser a regularidade do lixamento.

e Quando executados com marmore ou granito as soleiras e os rodapés ndo deverdo
apresentar trincas ou rachaduras, nem manchas.

14 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Os dimensionamentos deste projeto foram baseados nas normas NBR 5626/98 (Agua Fria),
NBR 8160/99 (Esgoto Sanitario), NBR 10844/89 (Agua Pluvial) e NBR 15.527/07
(Reaproveitamento de Agua Pluvial).

e Agua potavel

Abastecimento

A PMA deveré providenciar a interligacdo na rede de a4gua da Concessionaria, se houver
viabilidade técnica, ou providenciar outra forma de abastecimentos dos reservatorios, como por
exemplo, a execucdo de pogo artesiano ou caminhdo pipa, interligando aos reservatérios
localizados na cobertura (uma unidade de 500 litros)

Distribuicéo

A distribuicdo de agua fria serd em tubulacao de PVC rigido soldavel marrom com ponta lisa e
bolsa, conforme demonstrado em projeto.

Tubo de PVC: Tubo de resina de PVC, fabricado conforme estabelece a norma ABNT EB-
892/77 destinado a execucdo de instalacdes prediais de agua fria com funcionamento pela
acao da gravidade e na temperatura ambiente.

Conexfes de PVC: Conexdes de resina de PVC, do tipo soldavel marrom, nos pontos de
utilizacdo deverdo ser utilizadas conexdes do tipo soldavel/roscavel com bucha de latdo de
fabricacao sera da “TIGRE” ou similar.

Notas importantes:

- As tubulactes deverdo ser compatibilizadas para que sempre caminhem (sentido vertical) nas
cavidades dos blocos estruturais;
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- Nas conexdes em curva do barrilete, devem-se utilizar curvas e néo joelhos.

e Esqoto sanitario

O projeto define os elementos necessarios para 0 escoamento e tratamento dos esgotos
sanitarios, tanto nas tubulacfes primarias quanto nas secundarias.

Os esgotos sanitarios serdo direcionados para caixas de esgoto que serdo interligadas no
sistema de biodigestor.

MATERAIS

Tubos e conexdes de PVC rigido soldavel

Compreende o fornecimento e assentamento de tubos e conexdes de PVC rigido, linha
hidraulica, destinado a instalagdes prediais de agua fria.

Marca de referéncia: Tigre ou similar normatizado.

Manuseio e estocagem:

Durante o manuseio, face a leveza dos tubos de PVC, deverao ser evitados o atrito e o impacto
com materiais pontiagudos, metalicos ou com pedras, para preservar, principalmente as pontas
e as bolsas.

Os tubos com didmetros menores ou igual a 110 mm, deverdo ser agrupados e feixes
amarrados com fita plastica, de modo a facilitar a conferencia e o0 manuseio. Na amarragéo dos

feixes deverao ser utilizados cordas leves. Nunca serdao usados arames ou correntes.

Tubos com didmetros superiores a 110 mm serdo manuseados individualmente ou em grupos
gue permitam sua movimentacao.

Os tubos deveréo ser empilhados adequadamente, classificados por comprimento, diametro,
classe, tipo de junta, cor, etc., de maneira a permitir um manuseio facil e a conferencia rapida.

Execucdo das tubulagdes:

As juntas serdo executadas criteriosamente por profissionais de experiéncia comprovada,
devendo ser observados os seguintes procedimentos:

a) Inicialmente, a ponta do tubo devera ser lixada, para melhorar as condi¢bes de
trabalho do adesivo. O interior da bolsa da conexao devera ser limpa;

b) A superficie lixada sera limpa, eliminando-se as impurezas e gorduras;
c) O adesivo sera aplicado, primeiro na bolsa e, depois, na ponta;

d) As extremidades serdo encaixadas e o0 excesso de adesivo removido. O adesivo
ndo deve ser utilizado para preencher espacos ou fechar furos;

e) O encaixe deverd ser bastante justo, pois sem pressdo ndo se estabelecera
soldagem.
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Concluido o encaixe das pecas, devera aguardar um periodo de soldagem de 12 horas, no
minimo, para se colocar a rede em carga.

Durante a execucédo das extremidades das tubula¢cdes deverdo ser mantidas tamponadas com
“‘caps” ou “plugs”. Esses tamponamentos sé deverdo ser retirados por ocasido do
assentamento das pegas, ndo sendo permitido o uso de rolhas, madeiras, papel ou estopa para
vedacao provisoria dos pontos de alimentacao.

Na execucdo das juntas soldaveis sera utilizado adesivo constituido de um solvente com
pequena porcentagem de resina de PVC. Este adesivo provoca uma dissolugdo das camadas
superficiais das paredes das pecas em contato, promovendo, por conseguinte, a solda das
duas partes.

N&o serdo permitidas passagens de instalacdes hidraulicas em pecas de concreto armado,
salvo se no projeto estrutural forem previstas aberturas com folga suficiente para salvaguardar
a integridade das tubulagdes, em caso de ocorréncia de deformacdes ou dilatagdes térmicas.

As tubulagbes de PVC para instalagfes hidraulicas de agua fria, ndo deverdo ser expostas ao
calor ou ao sol direto, evitando-se, assim, variagbes das pressdes de servico, bem como
alteracdes na estrutura fisica das paredes do tubo.

Critérios de controle:

Todos os servicos deverdo estar de acordo com as prescricdes da ABNT relativas ao
fornecimento de materiais e a execucdo das instalacées prediais de agua fria com tubos de
PVC rigido.

Para evitar o comprometimento da eficiéncia das juntas e das soldas, s6 sera permitido o uso
de tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.

Tubos e conexdes de PVC rigido roscavel

Compreende o fornecimento e assentamento de tubos e conexBes de PVC rigido, linha
hidraulica, destinado a instala¢cfes prediais de agua fria.

Marca de referéncia: Tigre ou similar normatizado.

Manuseio e estocagem:

Durante o manuseio, face a leveza dos tubos de PVC, deverao ser evitados o atrito e o impacto
com materiais pontiagudos, metalicos ou com pedras, para preservar, principalmente as pontas
e as bolsas.

Os tubos com didmetros menores ou igual a 110 mm, deverdo ser agrupados e feixes
amarrados com fita plastica, de modo a facilitar a conferencia e o manuseio. Na amarrac¢éo dos

feixes deverao ser utilizados cordas leves. Nunca serdo usados arames ou correntes.

Tubos com didmetros superiores a 110 mm serdo manuseados individualmente ou em grupos
que permitam sua movimentacao.

Os tubos deverdo ser empilhados adequadamente, classificados por comprimento, diametro,
classe, tipo de junta, cor, etc., de maneira a permitir um manuseio facil e a conferencia rapida.
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Execucdo das tubulagdes:

As juntas serdo executadas criteriosamente por profissionais de experiéncia comprovada,
devendo ser observados os seguintes procedimentos:

a) Inicialmente, o tubo sera fixado com o auxilio de um torno de corrente ou morsa;
b) O tubo seré cortado no esquadro e as rebarbas removidas;

c) A tarraxa sera encaixada pelo lado da guia e girada uma volta para direita e ¥ de
volta para esquerda. Esta operacdo se repetird, até que seja obtida o comprimento
desejado para rosca,

d) Para juntas desmontaveis, as roscas das conexdes serdo limpas e sera aplicada fita
veda rosca sobre os filetes, no sentido da rosca, de tal modo que cada volta
transpasse a outra em 0,5cm, num total de 3 a 4 voltas. Para juntas nédo
desmontaveis sera empregada resina epoxi;

e) As pecgas deverdo ser cuidadosamente conectadas em todo o comprimento da
rosca.

As tubulagbes de PVC para instalagGes hidraulicas de agua fria, ndo deverdo ser expostas ao
calor ou ao sol direto, evitando-se, assim, variagbes das pressdes de servico, bem como
alteracdes na estrutura fisica das paredes do tubo.

Critérios de controle:

Todos os servicos deverdo estar de acordo com as prescricdes da ABNT relativas ao
fornecimento de materiais e & execugdo das instalacdes prediais de agua fria com tubos de
PVC rigido.

Nao sera permitido o “mix” de tubos de PVC com conexdes de ferro galvanizado, uma vez que
as caracteristicas das roscas de PVC e ferro sao diferentes, podendo afetar a estanqueidade
da instalacdo, comprometendo a sua funcionalidade.

N&do serdo permitidas passagens de instalacdes hidraulicas em pecas de concreto armado,
salvo se no projeto estrutural forem previstas aberturas com folga suficiente para salvaguardar
a integridade das tubula¢des, em caso de ocorréncia de deformacgdes ou dilatacdes térmicas.

Tubos e conexdes de PVC rigido para instalacoes prediais de esgoto sanitario e agua pluvial

Compreende o fornecimento e o assentamento de tubos, conexdes e acessoérios de PVC
rigido, destinados as instalagdes prediais de esgoto sanitario. Os tubos podem ser de ponta e
bolsa com anel de borracha ou de ponta e bolsa soldavel.

Marca de referéncia: Tigre ou similar normatizado.

Terminologia:

Esgoto Secundério

Compreende o conjunto de canalizacdes e pecas de utilizacdo as quais 0s gases provenientes
do coletor publico ndo tém acesso, ou seja, sdo as canalizacbes responsaveis pela coleta das
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descargas nos pontos de utilizagéo (tais como pias, lavatérios, mictérios, etc.) e sua conducao
até as caixas sifonadas ralos sifonados, sifées e demais desconectores.

Esgoto Primario
Compreende o conjunto de canalizacdes as quais 0s gases provenientes do coletor publico tém
acesso, ou seja, sao as canaliza¢des horizontais e verticais responséveis pela conducgéo das
descargas dos desconectores até o coletor publico.
Desconectores
Compreende o conjunto de canalizagdes as quais 0s gases provenientes do coletor publico tém
acesso, ou seja, sao as canaliza¢des horizontais e verticais responsaveis pela conducgéo das
descargas dos desconectores até o coletor publico.
Procedimentos de Montagem - Tubos e Conexdes com Ponta e Bolsa para Soldar:

a) A ponta e a bolsa dos tubos serdo limpos com pano ou estopa.

b) Em seguida, a bolsa e a ponta deverao ser lixados até que seja retirado todo o brilho.

c) Ponta e bolsa deverdo ser novamente limpos, eliminando-se todo vestigio de sujeira ou
gordura

d) Na ponta do tubo, sera marcada a profundidade da bolsa.

e) Sera aplicado o adesivo apropriado para tubos de PVC, primeiramente na bolsa e,
depois, na ponta do tubo, procedendo a montagem logo a seguir.

f) A ponta do tubo sera introduzida na bolsa, observando-se a marca referente a
profundidade da bolsa.

Observacgéo:
Os tubos com ponta e bolsa para soldar sdo fornecidos com pontas chanfradas. Sendo
necessario serrar um tubo, a ponta devera ser perfeitamente chanfrada com uma lima, para

facilitar o encaixe na bolsa.

Procedimentos de Montagem - Tubos e Conex6es com Ponta e Bolsa com anel de
borracha:

a) A ponta e a bolsa dos tubos serdo limpos, com pano ou estopa, tomando-se especial
cuidado na virola, onde sera alojado o anel.

b) O anel sera colocado na virola da bolsa
c) Na ponta do tubo, serd marcada a profundidade da bolsa.

d) Devera ser aplicada pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. N&o serd admitido o
uso de 6leo ou graxa, que poderdo atacar o anel de borracha.



ENGENHARIA Pégina 35 de 59

e) A ponta do tubo serd encaixada no fundo da bolsa e rcuada 5mm, se a tubulagéo for
exposta, e 2mm, se a tubulacdo for embutida, tendo como referéncia a marca feita
anteriormente. Esta folga é necesséria para a dilatacdo da junta.

f) Quando forem utilizadas conexdes, a ponta da conexdo deverd ser introduzida até o
fundo da bolsa do tubo. Em instalagbes expostas, as conexdes deverao ser fixadas com
abracadeiras, o0 que evitara deslizamentos.

Observacdo: Quando houver necessidade de cortar um tubo, esta operacdo devera ser
perpendicular ao eixo do mesmo. Apos o corte, as rebarbas deveréo ser removidas com uma
rasqueta e a ponta do tubo sera chanfrada.

Controle da Montagem:

A CONTRATADA devera assegurar-se de que o tracado e o diametro das tubulagBes sigam
rigorosamente o previsto no projeto executivo.

Declividade

As declividades constantes no projeto deverdo ser consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalacdo dos
coletores. Para os ramais de descarga, a declividade minima sera de 2%.

Juntas

Nos tubos com anel de borracha, o acoplamento devera ocorrer sem deslocamento do anel, de
maneira a garantir a estanqueidade contra a infiltracdo de agua e a penetracao de raizes.

Protecéo da rede

Durante a obra, as extremidades dos tubos deverao ser protegidas e vedadas até a montagem
dos aparelhos sanitarios.

Tubula¢des embutidas

A construcdo das canalizacdes deverd permitir facil acesso para eventual execucao de reparos
e nao devera interferir nas condicdes de estabilidade do edificio.

A canalizacéo no interior do edificio ndo devera ficar solidaria a estrutura do mesmo. Em torno
da canalizacdo, nos alicerces ou paredes por ela atravessados, devera haver folga para que
um eventual recalque do edificio ndo venha prejudica-la.

As aberturas nas paredes deverdo ser feitas de forma a permitir a colocacdo de tubos livres de
tensoes.

Tubulagbes enterradas
As canalizacdes enterradas deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre base
apropriada, livre de detritos ou materiais pontiagudos. O recobrimento minimo devera ser de 30

cm.

Caso néo seja possivel executar esse recobrimento minimo, ou se a canalizacao estiver sujeita
a carga de rodas, fortes compressdes ou, ainda, situada sob area edificada, devera existir uma
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protecdo adequada, com uso de lajes ou canaletas que impecam a acao desses esfor¢os sobre
a canalizagao.

TubulagBes aparentes
Nas instalacBes expostas, a fixacdo dos tubos sera feita com abracadeiras com superficies
internas lisas, adequadamente protegidas, a fim de evitar o atrito e a danificacdo das

tubulacoes.

O distanciamento das abracadeiras sera, para os tubos horizontais, igual a 10 vezes o diametro
da canalizacao; para os tubos de queda esta distancia sera fixada em 2,0 metros.

Para os tubos verticais, a montagem serd feita com juntas elasticas, por permitirem uma melhor
movimentacao da tubulagdo, causada pelo efeito da dilatagéo térmica.

Caixas sifonadas

Séo dotadas de uma pega monobloco (a caixa propriamente dita), chamada de corpo, um anel
de fixagé@o do porta-grelha, o porta-grelha e a grelha.

A saida em bolsa das caixas, elimina o uso de uma luva quando da sua interligagdo com o
ramal de esgoto. O sifdo, que é ligado a saida da caixa, € dotado de um plug para inspecoes e
limpezas eventuais.

Instalacéo:

O diametro de saida da caixa sifonada devera ser superior ou igual ao do ramal de esgoto a ela
conectado.

Quanto ao numero de entradas, poderdo ser utilizadas caixas de 1, 3 ou 7 entradas,
dependendo do numero de aparelhos que para ela irdo contribuir. Por questes praticas,
mesmo que a instalagcdo possua 3 ou menos aparelhos, podera ser adotada caixa de 7
entradas, para facilitar a escolha da melhor posi¢édo de cada uma das liga¢cdes dos ramais.

Para a abertura dos furos de entrada das caixas, sera utilizada uma furadeira elétrica ou
manual, fazendo furo ao lado de furo.

O arremate final sera feito com uma lima meia-cana ou rasqueta. Ndo se devera abrir os furos
dando pancadas com martelo ou usando fogo.

Caso haja necessidade de utilizacdo de prolongamento, esta peca sera cortada na medida
adequada e colocada em substituicdo ao anel de fixagdo que acompanha a caixa sifonada.

Ralos Sifonados

Os ralos sifonados s&@o projetados para captar as aguas provenientes de chuveiros e de
lavagem de pisos.

Instalacéo:

Quando existir a possibilidade de retorno dos gases para o inferior da residéncia, originando o
mau cheiro caracteristico, os ralos serdo conectados a caixas sifonadas. Por sua vez, as
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tubulacdes de esgotos deverdo ser conectadas a tubos de ventilacdo para dispersdo dos gases
diretamente na atmosfera.

Ralos secos

A finalidade, emprego e instalacédo do ralo seco sdo os mesmos do ralo sifonado. Porém, o ralo
seco néo possui a campanula (sifao) de protecéo interna. Por ndo serem sifonados, ndo ocorre
acumulo de &gua no seu interior, o que facilita a sua utilizacdo para a coleta de aguas de
terraco ou areas de servico, permitindo um rapido escoamento.

Instalacéo:

A sua ligagdo, quando feita no esgoto primario, se dara através de uma caixa sifonada (no caso
de box de banheiro).

Para coleta de aguas pluviais, nunca se devera conectar a saida da caixa seca a rede de
esgotos e sim as tubulagdes proprias para recolherem as aguas de chuvas.

Grelhas e Porta-grelhas

As grelhas compdem o acabamento visivel dos ralos e caixas sifonadas, além de impedirem a
entrada de objetos que possam obstruir a tubulagdo. Os porta-grelhas sdo os suportes que,
conectados aos ralos e caixas, permitem o perfeito assentamento das grelhas.

Reservatorios

Reservatorios pré-fabricados

Devem ser observados os padrées de higiene e seguranca citados na norma da ABNT, bem
como seu nivelamento

Os reservatérios devem, obrigatoriamente, ser providos de tampas para que seja vedada a
entrada de animais, insetos e corpos estranhos.

A fiscalizac@o devera verificar se os didmetros e caracteristicas dos tubos, conexdes, registros
e torneira de boia, estdo de acordo com o projeto e em perfeita condi¢éo de uso.

Caixas empregando argamassa de cimento, cal e areia

As medidas das caixas serdo sempre referidas as dimens@es internas, de acordo com o0s
respectivos projetos.

Quando se tratar da execucdo de caixas em passeios, deverdo ser providenciados todos os
arremates a sua volta, de maneira a evitar infiltracbes e desmoronamentos dos pavimentos
existentes.

Neste projeto estdo sendo consideradas as seguintes caixas:

e Caixa de inspecao;

e Caixa de gordura;
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Todas as caixas deverdo ser dotadas de tampéo de ferro fundido, com a descricdo conforme
projeto.

Reqistros e valvulas

Compreende o fornecimento e a instalacdo de registros e valvulas em instalacbes em que
exista necessidade de controle de fluxo de fluidos.

E de fundamental importancia a escolha adequada do dispositivo, para que o mesmo ofereca
um desempenho eficiente e seguro.

Materiais
Registros

Sao utilizados nas instalagdes hidraulicas prediais e nas instalacdes de gases, ar comprimido,
etc., destinados ao bloqueio e/ou controle de vazao dos fluidos no interior das tubulacgdes.

Os principais registros utilizados séo os de gaveta, os de pressao e os de esfera.
Vélvulas

S&o dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper a descarga de fluidos nos
encanamentos.

Instalacéo

Todas as pecas soldaveis e roscaveis deverdao obedecer as suas normas de instalagao.

Nos assentamentos dos registros de presséo, das valvulas de descarga e das valvulas de
retencdo devera ser observado o sentido do fluxo, indicado por uma seta estampada em seu
corpo.

Em pecas com canoplas devera ser deixada a folga correta para a colocacdo deste
acabamento, o que devera ser feito somente no final da obra, evitando-se que 0s mesmos

sejam danificados.

As pecas deverédo estar instaladas, quando do teste hidrostatico da rede, que sera efetuado na
presenca da fiscalizacao.

Biodigestor

Biodigestor anaerdbico € um equipamento usado para o0 processamento de matéria organica,
como, por exemplo, fezes e urina, de humanos como método alternativo ao convencional.

Devem ser seguidas as orienta¢des do fabricante e do projeto para sua correta instalacao.
15 INSTALAGOES ELETRICAS

Caixas de passagem

Definicéo
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Compreende o fornecimento de materiais e a instalacdo de caixas de passagem para fios e
cabos e caixas para instalagdo tomadas, interruptores e luminérias (pontos de luz).

Nas composicdes vinculadas a esta especificacdo estdo consideradas as caixas isoladamente
(caixas de PVC e caixas de aluminio para piso), com suas tampas (caixas metalicas) ou com
os adaptadores apropriados (caixa de derivacdo versatil), devendo ser utilizadas, para
medi¢do, conforme projeto apresentado.

No caso das caixas para instalacdo de interruptores, tomadas e luminarias, consideram-se,
para efeito desta especificagdo, somente as caixas propriamente ditas. As tomadas,
interruptores, espelhos, luminarias e demais componentes s@o especificados e medidos
separadamente.

Método Executivo

A principio, as caixas serdo embutidas nas paredes e aparentes entre laje e forro ou onde se
fizerem necessarias, a menos que especificado de outra forma em projeto.

O assentamento das caixas devera obedecer ao projeto elétrico em nivel, prumo e
alinhamento.

Quando se tratarem de instalagées embutidas em alvenaria, 0 servigo consistira na abertura de
rasgo, no assentamento da caixa e conexdo aos eletrodutos e na sua chumbacdo no rasgo,
com argamassa de cimento e areia. Os cortes necessarios ao embutimento das caixas deverdo
ser efetuados com o0 maximo de cuidado, com o0 objetivo de causar o0 menor dano possivel aos
servigos ja concluidos. A chumbacéo deveré ser feita empregando-se uma argamassa traco T4
(1:5 de cimento e areia).

Quando embutidas em concreto, as caixas deverédo ser firmemente fixadas as formas, antes da
concretagem. Serdo ainda preenchidas com areia lavada, a fim de impedir sua obstrucao pelo
concreto.

Critérios de Controle
Controle do Material

Todos os dispositivos a serem instalados deverdo ser novos e ter procedéncia de fornecedor
idoneo e reconhecido no mercado. Deverdo ser testados e substituidos, caso apresentem
defeitos de fabricacdo ou danos de instalagcéo

Controle da Execucdao

Todos o0s servigos necessérios a instalagdo dos pontos deverdo ser realizados de acordo com
0 projeto, com as especificacfes técnicas e normas da concessionaria de energia e com as
Normas da ABNT. A execuc¢do das instalacdes s6 podera ser feita por pessoal especializado,
gue ja tenha executado obras similares, ficando a CONTRATADA responséavel pela equipe
indicada. Toda a instalacdo sera inspecionada tdo logo seja concluida. As caixas embutidas
deverdo estar niveladas, aprumadas e deverdo facear os revestimentos dos paramentos, de
maneira que ndo figuem muito profundas apds a execu¢do do acabamento final.

Critério de Medicdo e Pagamento
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Os servigcos serao medidos por unidade instalada. A medicdo somente sera efetuada apos
aceite pela Fiscalizacdo. Estdo incluidos nos precos os servicos de abertura dos rasgos e
chumbacao das caixas.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacéo.

Disjuntores, Interruptores Diferenciais e Dispositivos de Protecao contra Surtos

Definicéo

Compreende o fornecimento de materiais necessarios, a instalacdo e respectivos testes de
disjuntores, interruptores diferenciais residuais e dispositivos de protecdo contra surtos do
sistema de instala¢des elétricas.

Método Executivo
Os disjuntores, interruptores diferenciais e dispositivos de prote¢do contra surtos deverdo ser

instalados conforme orientacdes do fabricante e projeto elétrico. Em geral, serdo seguidas as
seguintes etapas:

Fixac&o dos dispositivos (disjuntores, IDRs e DPSs) na estrutura do quadro;
— Ligacéo elétrica dos dispositivos;
— Abertura no contra-espelho do quadro para acesso ao dispositivo (se necessario);
— Ajuste da porta do quadro;
— Teste dos dispositivos.
Critérios de Controle

Todos os dispositivos deverdo ser instalados rigorosamente de acordo com o projeto elétrico,
ndo se admitindo alteracdes sem o prévio consentimento do autor.

Antes da energizac@o devera ser verificada a livre movimentagdo da alavanca dos disjuntores
e, apobs essa, a correta alimentacao dos circuitos.

Critério de Medicao e Pagamento

Os servicos serdo medidos por unidade instalada e testada. A medi¢cdo somente sera efetuada
apos aceite pela Fiscalizacéo.

O pagamento sera efetuado por precgo unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacéo.

Eletrodutos e Conexdes

Definicao
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Compreende o fornecimento e a instalacédo de eletrodutos e conexdes em PVC rigido ou ago
galvanizado, de sobrepor ou embutidos, visando a conducédo de fios ou cabos de energia,
telefonia ou légica.

Também estdo contemplados eletrodutos de PEAD para instalacao direta em solo nas areas
externas.

Método Executivo

A principio, as instalacfes serdo embutidas nas paredes e aparentes entre laje e forro ou onde
se fizerem necessérias, a menos que especificado de outra forma em projeto.

O assentamento dos eletrodutos deverd obedecer ao projeto elétrico em nivel, prumo e
alinhamento.

Quando se tratarem de instalac6es embutidas em alvenaria, o servigco consistira na abertura de
rasgos, no assentamento do eletrodutos e suas conexdes, ha passagem de arame guia em seu
interior, para enfiagdo, e na sua chumbag&o nos rasgos, com argamassa de cimento e areia.
Os cortes necessarios ao embutimento dos eletrodutos deveréo ser efetuados com o maximo
de cuidado, com o objetivo de causar o menor dano possivel aos servi¢os ja concluidos. O
rasgo devera ser preenchido empregando-se uma argamassa traco T4 (1.5 de cimento e
areia).

Quando embutidas em concreto, as caixas e tubulacbes deverdo ser firmemente fixadas as
formas, antes da concretagem. Devera ser passado, pelo menos, um fio de arame galvanizado
em cada eletroduto. Suas extremidades deverdo ficar livres e aparentes, nas caixas de
passagem e nas caixas de tomadas, de interruptores, de luminarias etc., no minimo 50cm. Tais
arames tém fungédo de “guia” para a passagem dos fios e cabos da instalagao elétrica nos
eletrodutos. Os arames-guias deverdo ser colocados nas tubulagfes antes da concretagem ou
de seu chumbamento nas alvenarias.

Quando instalados aparentes entre laje e forro, os eletrodutos deverao ser fixados a laje de teto
através de tirante, abracadeira tipo d (no diametro apropriado), porca sextavada e arruela 1/4",
parafuso e bucha.

A instalacéo dos eletrodutos de PEAD, nas areas externas, devera ser executada em valas,
com 0s seguintes critérios:

— A altura do reaterro devera ter no minimo 60 cm a partir da Ultima geratriz de dutos, e
em casos onde o nivel de cargas for muito elevado, esta podera variar de 100 a 120 cm;

— Se o fundo da vala for constituido de material rochoso ou irregular, devera ser aplicada
uma camada de areia ou terra limpa compactada, assegurando desta forma, a
integridade dos dutos a serem instalados;

— Caso haja presenca de agua no fundo da vala, recomenda-se a aplicacdo de uma
camada de brita recoberta com areia para drenagem da mesma, a fim de permitir uma
boa compactacao;

— Os dutos de PEAD corrugado dispensam totalmente o envelopamento em concreto,
portanto, a compactacao entre as linhas de dutos devera ser efetuada manualmente
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com areia ou terra na espessura minima de 3,0 cm. A partir da Gltima camada, aterrar
de 20 em 20 cm com o0 uso de compactador mecanico.

Critérios de Controle

A execucdo das instalacbes sO poderd ser feita por pessoal especializado, que ja tenha
executado obras similares, ficando a CONTRATADA responsavel pela equipe indicada.

Nao se admitirao curvaturas de eletrodutos com raio inferior a seis vezes os seus diametros.

Tubulagdes acima de 1” de didmetro ndo serdo curvadas a 90 graus, sendo usadas curvas
fabricadas.

As ligacdes dos tubos as caixas serdo feitas com arruelas do lado externo e buchas do lado
interno.

Os tubos seréo cortados com serra e terdo os bordos limpos para remocado de rebarbas.

N&ao serdo admitidos eletrodutos com assentamento visivelmente forgado, a frio ou com
utilizacdo de calor.

Critério de Medicao e Pagamento

A medicao sera por metro linear (m) de eletroduto instalado, com sua respectiva guia de arame
passada, ja contemplando suas conexdes como luvas, curvas, buchas e arruelas.

Caixas de passagem, caixas para tomadas, interruptores, suportes de fixagdo dos eletrodutos
no teto (tirantes, quando instalados aparentes), etc. serdo medidos separadamente, conforme
composicdes proprias.

O pagamento sera efetuado por precgo unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao.

Quadros de Distribuicdo de Energia

Definicao

Compreende o fornecimento e a instalacdo, na edificacdo, de quadro de distribuicdo de energia
elétrica.

Método Executivo

Quando instalados embutidos, deverd ser feito um corte na alvenaria para a instalacdo do
guadro, conforme projeto elétrico, observando-se localizagdo, nivel, prumo e alinhamento.
Apo6s a colocacao do quadro sera feita a sua conexao aos eletrodutos, através da utilizacao de
buchas e arruelas metélicas. Por fim, o quadro ser4 chumbado a alvenaria com argamassa
traco T4 (1:5 de cimento e areia).

Quando instalados sobrepostos, deverdo ser utilizados parafusos e buchas nas dimensdes e
quantidades apropriadas, conforme especificagdo do fabricante, nos locais definidos no projeto
elétrico, observando-se localizacdo, nivel, prumo e alinhamento. Apds a colocacao do quadro
sera feita a sua conexao aos eletrodutos, através da utilizacéo de buchas e arruelas metdlicas.
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Critérios de Controle

A instalagdo do quadro devera estar rigorosamente de acordo com o projeto elétrico no que diz
respeito a localizacdo, dimensdes, espaco disponivel para disjuntores ou fusiveis e eletrodutos
conectados.

Deverd ser verificado o correto funcionamento das portas e a livre passagem dos arames guias
nos eletrodutos.

Critério de Medicao e Pagamento
A medicéo sera por unidade assentada e aceita pela Fiscalizagéo.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicao aprovada pela
Fiscalizacao.

Cabe ressaltar que foram especificados no projeto quadros do tipo “padrdo de mercado” e
quadros de fabricacdo especial. Para os quadros de fabricacdo especial a medicdo do item
(und) j& engloba o quadro completo, inclusive disjuntores, DPSs e IDRs. J4 para os quadros do
tipo “padrao de mercado”, os disjuntores, DPSs e IDRs deverdo ser medidos e pagos
separadamente.

Os quadros de comando de bombas (incéndio e recalque) também deverdo ser fornecidos
completos e sua medicdo ja contempla todos 0s seus componentes como contatores, chaves
seletoras, bornes e tampa sak, sinaleiros, disjuntores de protecéo e acessorios diversos.

Tomadas e Interruptores

Definicao

Compreende o fornecimento de materiais e a instalacdo de tomadas e interruptores com seus
respectivos espelhos.

Nas composi¢Bes vinculadas a esta especificacdo ndo estdo consideradas as caixas de
passagem, nem os eletrodutos e fios, os quais deverdo ser medidos separadamente.

Método Executivo
A colocacao de tomadas e interruptores devera ser precedida da conclusédo dos revestimentos
de paredes, pisos e tetos, da conclusdo da cobertura e da colocagcdo de portas, janelas e

vidros.

Os espelhos e acabamentos serdo colocados somente apés a pintura ou o acabamento final
dos paramentos em que forem instalados.

Critérios de Controle
Controle do Material
Todos os dispositivos a serem instalados deverdo ser novos e ter procedéncia de fornecedor

idoneo e reconhecido no mercado. Deverdo ser testados e substituidos, caso apresentem
defeitos de fabricacdo ou danos de instalacéo
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Controle da Execucdao

Todos 0s servigos necessérios a instalagdo dos pontos deverdo ser realizados de acordo com
0 projeto, com as especificacbes técnicas e normas da concessionaria de energia e com as
Normas da ABNT. A execucédo das instalacdes s6 podera ser feita por pessoal especializado,
gue ja tenha executado obras similares, ficando a CONTRATADA responsavel pela equipe
indicada. Toda a instalacdo serd inspecionada e testada tdo logo seja concluida, sendo
verificada a continuidade e o isolamento dos circuitos e o funcionamento dos interruptores e
protecoes.

Critério de Medicéo e Pagamento

Os servigos serdo medidos por unidade instalada. A medigdo somente sera efetuada apds a
energizacao e teste da instalagdo, com posterior aceite pela Fiscalizacéo.

Caixas de passagem, eletrodutos, fios ou cabos serdo medidos separadamente, conforme
composi¢des pertinentes.

O pagamento sera efetuado por precgo unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacao.

Luminarias
Definicao
Consiste no fornecimento e instalagéo de luminaria, completas, inclusive reatores e lampadas.

Nas composicdes vinculadas a esta especificacdo ndo estdo consideradas as caixas de
passagem, hem os eletrodutos e fios, os quais deverdo ser medidos separadamente.

Método Executivo
A montagem seguira orientacdes do fabricante e do projeto e, basicamente, compreendera:
— Alocacao conforme projeto;
— Afixacdo da luminéria na forma indicada no projeto;
— Aligacao elétrica da mesma as bases do reator, quando houver;
— Alinstalacéo das lampadas e reposicdo de forro, se houver;
— O teste de funcionamento.

Quando instaladas em perfilados, as luminarias deverdo ser fixas a esses através de ganchos
curtos.

Quando instaladas aparentes, em locais sem forro, as luminarias deverdo ser fixas através de
tirantes, porca sextavada e arruela de 4", parafuso e bucha.

Quando instaladas embutidas, as luminarias deverdo ser fixas diretamente ao forro ou
elementos de sustentacao.
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Critérios de Controle
Controle do Material

As luminarias obedecerdo as Normas pertinentes da ABNT, tendo resisténcia adequada e
possuindo espaco suficiente para permitir as ligacbes necessarias.

Independentemente do aspecto estético desejado serdo observadas as recomendacfes a
seqguir:

— Todas as pecas de aco das luminarias serdo protegidas contra corrosdo, mediante
pintura, esmaltacdo, zincagem ou outros processos equivalentes;

— As pecas de vidro das luminarias deverdo ser montadas de forma a oferecer seguranca,
tendo espessura adequada e arestas expostas lapidadas, de forma a evitar cortes
gquando manipuladas;

— As luminérias destinadas a embutir dever&o ser construidas de material incombustivel e
gue nao seja danificado sob condi¢cdes normais de servigo. Seu involucro devera
abrigar todas as partes vivas ou condutores de energia, condutos e porta-lampadas,
permitindo-se, porém, a fixagdo de lampadas e “starters” na sua face externa;

— Luminarias destinadas a funcionar em locais umidos, deverdo ser construidas de forma
a impedir a penetracdo de umidade em eletroduto, porta-lampadas e demais partes
elétricas. Nao se devem empregar materiais absorventes nesses aparelhos;

— Toda luminéria devera apresentar, em local visivel, as informacdes relativas ao nome do
fabricante, tensao de alimentacao e poténcia maxima dos dispositivos que nela poderao
ser instalados.

Controle da Instalagcédo

A montagem devera estar rigorosamente de acordo com o projeto e as especificacdes do
fabricante.

Antes da energizacdo devera ser verificada a situacdo das ligacdes e, apos, se foco e
luminosidade estao de acordo com o especificado, com o auxilio de um luximetro.

Critério de Medicdo e Pagamento
A medicéo sera efetuada por unidade (un) instalada, testada e aceita pela Fiscalizagé&o.

Caixas de passagem, eletrodutos, fios ou cabos e suportes tipo tirante e ganchos para perfilado
serdo medidos separadamente, conforme composigdes pertinentes.

O pagamento sera efetuado por precgo unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacéo.

Fios e Cabos

Definicéo
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Compreende o fornecimento, enfiagdo nos eletrodutos ou langamento nas eletrocalhas e
perfilados, ligacdes e identificacdo das extremidades, de fios e cabos.

Método Executivo
A enfiacdo devera ser feita utilizando arame guia galvanizado.

Os cortes dos eletrodutos deverdo ser executados nas medidas necessarias a enfiagdo, com
objetivo de evitar emendas.

Critérios de Controle

ApoOs enfiagdo e langamento dos condutores nos eletrodutos, eletrocalhas e perfilados devera
ser verificada a continuidade de cada condutor e o isolamento entre condutores e condutores e
terra.

Critério de Medicéo e Pagamento

A medicao sera por metro linear (m) de condutor instalado, e por bitola.

Terminais ou conectores de pressado para conexdo de cabos de bitola superior a 16,0mm?2
serdo medidos separadamente, conforme composi¢des pertinentes.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual, apés a conclusdo, e conforme
medicao aprovada pela Fiscalizacao.

16 INSTALACOES DE INCENDIO

As especificacdes técnicas, aqui apresentadas, tém por finalidade orientar os métodos de
trabalho e os padrdes de conduta para a execucdo dos servicos. As especificacdes fazem
parte integrante do contrato, juntamente aos projetos correspondentes e ndo poderdo ser
alteradas sem o prévio consentimento do CONTRATANTE.

Todas as dimensdes deverdo ser conferidas no local, bem como os quantitativos apresentados
em planilha orcamentaria.

Estéo incluidos neste item das especifica¢des técnicas os seguintes servigos:
e Instalagdes de extintores;
e Instalacbes de sinalizacdo de emergéncia;

Todos 0s materiais e equipamentos a serem empregados nas instalacdes deverao ter alto nivel
de qualidade, com padréo tecnolégico atualizado e perfeito enquadramento normativo.

Para comparacao, a FISCALIZACAO exigira todos os certificados de conformidade dos ensaios
ditados pelas normas da ABNT aplichveis a cada caso e, na falta delas, pelas normas
internacionais especificas.

Além disso, nos casos em que persistirem ddvidas quanto ao desempenho e adequabilidade
do produto, a exclusivo critério da FISCALIZACAO, serdo pedidos testes laboratoriais de
entidades de notoria especializacao.
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Sistema de combate aincéndio

Os projetos das instalagGes preventivas e de combate a incéndio foram elaborados de acordo
com as normas da ABNT, das peculiaridades arquitetdnicas e de ocupacdo do prédio, devendo
ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servico em pauta, sendo que as
especificacfes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e Normas Técnicas do
Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo serdo consideradas como elemento
base para quaisquer servicos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Quando estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescri¢oes,
indicacbes, especificacdbes normas e regulamentos de orgdos/entidades internacionais
reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recomendacdes dos Referéncias dos
equipamentos e materiais que compdem o sistema. Em particular devem ser observadas as
seguintes normas técnicas:

e NBR 12.693 - Sistema de Extintores de Incéndio;

e NBR 12.693 - Sistemas de Protecao por Extintores de Incéndio;

e NBR 13.434 - Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia;

e Demais normas relacionadas a sistemas de protecdo e combate a incéndio e
explosoes.

Ao final da execucdo das instalacbes de combate a incéndio, o CONTRATADO devera
entregar um projeto de incéndio “as built’, considerando todas as modificagbes que foram
realizadas em relacéo ao projeto preliminar, caso venham a ocorrer.

Sistemas de protecao

Para garantir a protecdo basica da area com relagdo a combate a incéndio foi elaborado este
projeto com 0s seguintes sistemas:

e Sistema de Protecdo por Extintores — SPE
e Sistema de Sinalizagdo de Emergéncia — SSE

Sistema de Protecao por Extintores — SPE

Material

O referido sistema é constituido por de pd quimico seco - tipo portatil, com carga de 6kg,
conforme norma ABNT — 148, Riscos 2A/20 B:C, completo, com suporte de fixacdo; extintor de
agua pressurizada, com carga de 10 L, Riscos 2A, completo, com suporte de fixacdo; e extintor
de géas carbbnico CO2, com carga de 6kg, riscos 5B:C, completo, com suporte de fixacdo.
Instalacéo

A instalacéo dos extintores obedecera aos seguintes requisitos:

a) Haja boa visibilidade e acesso desobstruido;

b) A probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso deve ser a menor possivel,
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by

c) Seja adequado a classe de incéndio predominante dentro da &area de risco a ser
protegida;

d) Deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais que 5 m da entrada
principal da edificacdo e das escadas nos demais pavimentos; e

e) A sua localizagdo ndo sera permitida nas escadas, nos patamares e nem nhas
antecamaras das escadas.

Devem ser fixados em colunas, paredes ou divisérias, de maneira que sua parte superior
(gatilho) fique a uma altura maxima de 1,60m (um metro e sessenta centimetros) do piso
acabado;

E permitida a instalacéo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanecam apoiados
em suportes apropriados, com altura de 0,20m (vinte centimetros) do piso, desde que néo
fiqguem obstruidos e que ndo tenham sua visibilidade prejudicada;

As manutencdes e recargas deverdo ser realizadas por empresas cadastradas junto ao Corpo
de Bombeiros Militar, desde que legalmente habilitadas e registradas junto ao Instituto Nacional
de Metrologia Normalizagdo e Qualidade Industrial INMETRO);

Por ocasido das vistorias do Corpo de Bombeiros Militar, serd exigido um Relatério de
Inspecéo e a Nota Fiscal dos servigos executados nos extintores.

Sistema Sinalizacdo de Emergéncia — SSE

A Sinalizacdo de Emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, que devem ser
distribuidos convenientemente no interior da edificacdo e areas de risco, segundo os critérios
da NT 14 CBMES-CAT - Sinalizagdo de Emergéncia

A Sinalizacdo de Proibicao deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m,
distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de modo que pelo menos uma delas
possa ser claramente visivel de qualquer posicao dentro da area, distanciadas em no maximo
15 m entre si;

A Sinalizagdo de Alerta deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m, proxima
ao risco isolado ou distribuido ao longo da area de risco generalizado, distanciadas entre si em
no maximo 15 m;

A Sinalizacdo de Orientacdo e salvamento deve assinalar todas as mudancas de direcao,
saidas, escadas, etc., e ser instalada segundo sua funcéo, a saber:

a) A sinalizacdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, ou diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80
m;

b) A sinalizacdo de orientacdo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a
distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizacdo seja de no
maximo 15 m. Adicionalmente, esta também deve ser instalada de forma que na direcao
de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte, respeitado o limite
maximo de 30,0 m. A sinalizacdo deve ser instalada de modo que a sua base esteja a
1,80 m do piso acabado;
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c)

d)

e)

A sinalizagdo de identificagdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de
emergéncia deve estar a uma altura de 1,80 m, instalada junto a parede, sobre o
patamar de acesso de cada pavimento, de tal forma a ser visualizada em ambos o0s
sentidos da escada (subida e descida);

A mensagem escrita “SAIDA” deve estar sempre grafada em lingua portuguesa;

A abertura das portas em escadas ndo deve obstruir a visualizacdo de qualquer
sinalizacao.

A sinalizagéo apropriada de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura de
1,80 m, e imediatamente acima do equipamento sinalizado, além do seguinte:

a)

b)

d)

Quando houver obstaculos que dificultem ou impecam a visualizacdo direta da
sinalizagdo, a mesma deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizacéo;

Quando a visualizacéo direta do equipamento ou sua sinalizacdo ndo for possivel no
plano horizontal, a sua localizacdo deve ser indicada a partir do ponto de boa visibilidade
mais proxima. A sinalizacdo deve incluir o simbolo do equipamento em questdo e uma
seta indicativa, sendo que o conjunto ndo deve distar mais que 7,5 m do equipamento;

Quando o equipamento se encontrar instalado em pilar, devem ser sinalizadas todas as
faces do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulacdo de pessoas ou
veiculos;

Quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio instalados em garagem, area de
fabricacéo, depdsito e locais utilizados para movimentacdo de mercadorias e de grande
varejo, deve ser implantada também a sinalizagdo de piso.

A sinalizacdo complementar deve ser instalada seguindo os critérios da NT 14 CBMES-CAT.

Sao requisitos basicos para que a sinalizacdo de emergéncia possa ser visualizada e
compreendida no interior da edificagdo ou area de risco:

a)

b)

c)

d)

A sinalizagdo de emergéncia deve destacar-se em relagdo a comunicagao visual
adotada para outros fins;

A sinalizacdo de emergéncia ndo deve ser neutralizada pelas cores de paredes e
acabamentos, dificultando a sua visualizagéo;

A sinalizagdo de emergéncia deve ser instalada perpendicularmente aos corredores de
circulacdo de pessoas e veiculos, permitindo-se condi¢des de facil visualizagao;

As sinalizagfes basicas de emergéncia destinadas a orientacdo e salvamento, alarme
de incéndio e equipamentos de combate a incéndio devem possuir efeito
fotoluminescente.

Os seguintes materiais podem ser utilizados para a confeccdo das sinalizacdes de
emergéncia desde que possuam resisténcia mecanica e espessura suficiente para que
ndo sejam transferidas para a superficie da placa possiveis irregularidades das
superficies em que forem aplicadas:

Placas em materiais plasticos;
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b) Chapas metalicas;
c) Outros materiais semelhantes.

Os materiais utilizados para a confeccao das sinalizacbes de emergéncia devem atender as
seguintes caracteristicas:

a) Possuir resisténcia mecanica;

b) Possuir espessura suficiente para que nao sejam transferidas para a superficie da placa
possiveis irregularidades das superficies em que forem aplicadas.

A Sinalizacdo de Emergéncia devera utilizar elemento fotoluminescente para a cor branca e
amarela dos simbolos, faixas e outros elementos empregados para indicar:

a) SinalizacBes de orientagdo e salvamento;
b) Equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio;
¢) Sinalizagcdo complementar de indicacdo continuada de rotas de saida;

d) Sinalizagdo complementar de indicacdo de obstaculos e de riscos na circulagéo de rotas
de saida.

Os materiais que constituem a pintura das placas e peliculas devem ser atéxicos e néo-
radioativos, devendo atender as propriedades de resisténcia a luz, de resisténcia mecéanica e
colorimétrica.

O material fotoluminescente deve atender a norma ABNT NBR 13434-3.

A sinalizacdo de emergéncia complementar de rotas de saida aplicada nos pisos acabados
deve atender aos mesmos padrfes exigidos para 0s materiais empregados na sinalizagéo
aérea do mesmo tipo.

As demais sinalizagBes aplicadas em pisos acabados podem ser executadas em tinta que
resista a desgaste, por um periodo de tempo consideravel, decorrente de trafego de pessoas,
veiculos e utilizacdo de produtos e materiais utilizados para limpeza de pisos.

E recomendada a elaboracdo de projeto executivo do Sistema de Sinalizacdo de Emergéncia,
de forma a adequar tecnicamente a edificacdo aos pardmetros da NT 14 CBMES-CAT,
contudo, tal projeto ndo necessita ser encaminhado para a analise do CBMES, mas pode ser
solicitado para suprir possiveis duvidas do agente vistoriador.

O projeto executivo de sinalizacdo de emergéncia, quando elaborado, deve ser constituido de
memoriais descritivos do sistema de sinalizacdo e de plantas-baixa da edificacdo em que
constem os tipos e dimensdes das sinalizacdes apropriadas a edificacdo, indicadas através de
um circulo dividido ao meio na posicéo a serem instaladas, conforme indicado na Tabela 4 do
Anexo A da NT 14 CBMES-CAT, ou através de linhas finas de chamada, onde:

a) Na parte superior do circulo deve constar o codigo do simbolo, conforme Anexo B da
NT 14 CBMES-CAT,;
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b) Na parte inferior do circulo devem constar as dimensdes (diametro, altura e/ou largura)
da placa (em milimetros), conforme Tabela 1 do Anexo A da NT 14 CBMES-CAT.

Quando as sinalizacdes se utilizarem de mensagens escritas, deve constar a altura minima de
letras (conforme Tabela 2 do Anexo A da NR 14 CBMES-CAT) para cada placa, indicando-se
através de linha fina de chamada.

Deve ainda constar no projeto uma legenda contendo todos os simbolos adotados em
conformidade com o Anexo B da NT 14 CBMES-CAT, bem como o quadro de quantidades de
placas de sinalizac&o discriminadas por tipo e dimensdes.

A sinalizacdo de emergéncia utilizada na edificacdo e areas de risco deve ser objeto de
inspecao periddica para efeito de manutencao, desde a simples limpeza até a substituicdo por
outra nova, quando suas propriedades fisicas e quimicas deixarem de produzir o efeito visual
para as quais foram confeccionadas.

17 APARELHOS HIDROSSANITARIOS/ LOUCAS E METAIS

Os aparelhos e acessérios ndo poderao apresentar quaisquer defeitos de moldagem, usinagem
ou acabamento. As arestas serdo perfeitas, as superficies de metal serdo isentas de
esfoliacdes, rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressdes, abaulamentos ou granulos.

Os esmaltes serao perfeitos, sem escorrimentos, falhas, granulos ou ondulacdes e a coloracéo
sera absolutamente uniforme. Nas pecas coloridas havera particular cuidado na uniformidade
de tonalidades das diversas unidades de cada conjunto.

A louca para os diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios sera de grés porcelanico,
atendendo rigorosamente a EB-44/ABNT.

Os artigos de metal para equipamentos sanitarios e demais utilizagbes serdo de perfeita
fabricagdo, esmerada usinagem e cuidadoso acabamento; as pecas ndo poderdo apresentar
quaisquer defeitos de fundicdo ou usinagem; as pecas moveis serao perfeitamente adaptaveis
as suas sedes, ndao sendo tolerado qualquer empeno, vazamento, defeito de polimento,
acabamento ou marca de ferramentas.

Materiais

Lougas e metais

Antes de iniciar os servicos de instalacdo das loucas, a contratada devera submeter a
aprovacdo da fiscalizacdo os materiais a serem utilizados. O encanador devera proceder a
locacdo das loucas de acordo com pontos de tomada de agua e esgoto. Nessa atividade,
deveréa ser garantido que nenhuma tubulacdo se conecte a peca de maneira forcada, visando
impedir futuros rompimentos e vazamentos.

Apo6s a locacéo, devera ser executada a fixacao da peca. Todas as loucas deverao ser fixadas,
seja através de chumbacdo com argamassa, seja com utilizacdo de parafusos com buchas.

A seguir, devera ser efetuado o rejuntamento entre a peca e a superficie a qual foi lixada com a
utilizacdo de argamassa de cimento branco, com ou sem a adi¢&o de corantes.

Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e/ou substituicéo.
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Os metais e acessorios deverado, para sua colocacao, obedecer as especificacdes do projeto.

O encanador devera proceder a remocdo de todos os residuos de argamassa, concreto ou
outros materiais que porventura estejam presentes nas roscas e conexdes das tubulacdes as
quais serdo conectados 0s metais sanitarios. Deverd, também, proceder uma verificacdo visual
guanto a possiveis obstrucdes nas tubulacées e remové-las quando for o caso.

Nas conexdes de agua deverd ser utilizada a fita vedarosca. Sua aplicacdo devera ser
efetuada com um minimo de 02 voltas na conexdo que possuir a rosca externa, sempre no
mesmo sentido de giro para acoplamento.

Nas conexdes de esgoto devera ser utilizado o anel de borracha, fornecido pelo fabricante da
peca, visando a estanqueidade da ligacao.

o Bacia sifonada de louga branca com caixa acoplada, inclusive acessorios

o Cuba louga branca oval, de embutir, mod. L37, marca de ref. Deca incl. valvula e sifao,
exclusive torneira.

Torneiras, Registros e Valvulas

o Registros de gaveta e pressdo, de didmetros variados, com canopla acabamento
cromado, linha Aquarius, marca de referéncia Fabrimar ou equivalente;

o Registro gaveta bruto, com didmetros variados;

o Torneira pressdo cromada diam. 1/2" para lavatério, marcas de referéncia Fabrimar,
Deca ou Docol

o Torneira pressdo cromada diam. 1/2" para pia, marcas de referéncia Fabrimar, Deca ou
Docol

Outros aparelhos

O

O

Chuveiro elétrico tipo ducha Lorenzet ou Corona

Ducha manual Acqua jet, linha Aquarius, com registro ref.C-2195, marcas de
referéncia Fabrimar, Deca ou Docol

Cuba de aco inox n° 2(dim.560x340x150) mm, marcas de referéncia Franke, Strake,
Tramontina, inclusive valvula de metal 3.1/2" e sifao cromado 1.1/2", excl. torneira;

Porta sabonete liquido de material plastico ABS, cor branco, tamanho 117x304x113,
codigo 70090, elite melhoramentos ou equivalente;

Dispenser para papel toalha em plastico ABS, cor branco, interfolhado, com duas
dobras

Porta papel higiénico em plastico ABS, cor branco, roldo para 300 m, elite
melhoramentos ou equivalente
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Critérios de controle

Antes de iniciar os servicos de instalacdo de loucas e metais, a contratada devera submeter a
aprovacao da fiscalizacdo os materiais a serem utilizados.

O perfeito estado de cada aparelho sera cuidadosamente verificado antes da sua colocacéo,
devendo ser ele novo e ndo se permitindo quaisquer defeitos decorrentes de fabricacéo,
transporte ou manuseio inadequado.

Todos os acessorios de ligacdo de agua dos aparelhos sanitarios, serdo arrematados com
canopla no acabamento indicado; e todos os metais desses aparelhos, bem como os de sua
ligagéo, terdo o acabamento especificado no memorial descritivo dos servigos.

Nenhuma peca devera estar conectada a tubulacdo de maneira forcada.

N&o sera aceita a utilizacdo de aderentes tipo epoxi ou silicone nas chumbacdes e conexdes.
Bancadas

Materiais

As bancadas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas, sem
rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento
polido e dimensbfes regulares, de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das bancadas seréo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, contato com substancias nocivas e outras condi¢cdes prejudiciais. De preferéncia, as
bancadas serdo guardadas em local proximo do assentamento, na posic¢ao vertical, encostadas
em paredes e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipo e discriminagdo da area a
que se destinam. As rodapias e demais pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas
com 0s mesmos cuidados, juntamente com as bancadas.

Processo Executivo

A primeira operacdo consistirh em chumbar um perfil em cantoneira de aco (ver detalhe em
projeto) de comprimento conforme a largura da bancada, embutindo-o cerca de 10cm na
parede que servird para apoio da bancada. Em seguida preparar a parede de assentamento
mediante a escavacdo da mesma para embutimento da bancada que devera ser de 1,5cm em
toda a extensdo. Deverdo ser conferidos os eixos hidraulicos (pontos de 4gua e esgoto) em
ralacdo a cuba. Verificar também a altura da bancada conforme especificado em projeto.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, rejuntamentos, pias, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de
conformidade com as indica¢gdes do projeto.

18 PINTURA
Os servicos de pintura sempre que executado, serdo por profissionais de comprovada

competéncia e todas as superficies serdo preparadas para o tipo de pintura a que forem
destinadas, observando em tudo as recomendag¢@es do fabricante.
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Sera feita a corre¢do e eliminacéo de toda poeira depositada na superficie a pintar, tomando-se
precaucdes especiais contra levantamento de p6 durante os trabalhados de pintura, até que as
tintas sequem inteiramente.

A limpeza sera perfeita, procedendo-se a lavagem das superficies, sempre que necessario, so
podendo ser pintadas quando perfeitamente enxutas. Cada demao de tinta s6 podera ser
aplicada quando a precedente ja estiver totalmente seca, convindo observar-se o intervalo
minimo de 24 horas entre as demaos sucessivas.

Introducéo

Para a execucdo de qualquer tipo de pintura, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes
gerais:

o As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas,
de modo a remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

o As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

o Cada demao de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre demaos sucessivas;

. Ilgual cuidado devera ser tomado entre demdos de tinta e de massa plastica,
observando um intervalo minimo de 48 horas ap6s cada deméao de massa;

o Deverdo ser adotadas precaucdes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em
superficies ndo destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

o Recomendam-se as seguintes cautelas para protecéo de superficies e pecas:
o Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;
o Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou

outros materiais;

o Remocao de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um removedor
adequado, sempre que necessario.

Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as
dimensdes minimas de 0,50x1,00 m no préprio local a que se destina, para aprovacdo da
Fiscalizacdo. Deverdo ser usadas as tintas ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas
composicoes, salvo se especificadas pelo projeto ou Fiscalizagdo. As tintas aplicadas serdo
diluidas conforme orientacdo do fabricante e aplicadas na propor¢do recomendada. As
camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar
limpos e livres de quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas seréo
rigorosamente misturadas dentro das latas e periodicamente mexidas com uma espatula limpa,
antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura densa e uniforme e evitar a
sedimentag&o dos pigmentos e componentes mais densos.

Para pinturas internas de recintos fechados, serdo usadas méscaras, salvo se forem
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empregados materiais ndo toxicos. Além disso, devera haver ventilagédo for¢cada no recinto. Os
trabalhos de pintura em locais desabrigados serdo suspensos em tempos de chuva ou de
excessiva umidade.

Materiais

Todos os materiais deverdo ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as
indicacBes do fabricante, identificacdo da tinta, numeracdo da férmula e com seus rétulos
intactos. A area para 0 armazenamento sera ventilada e vedada para garantir um bom
desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou explosbes provocadas por
armazenagem inadequada. Esta &rea ser4 mantida limpa, sem residuos solidos, que serédo
removidos ao término de cada dia de trabalho.

De modo geral, os materiais basicos que poderéo ser utilizados nos servigos de pintura sao:

. corantes, naturais ou superficiais;

. dissolventes;

. diluentes, para dar fluidez;

. aderentes, propriedades de aglomerantes e veiculos dos corantes;
. cargas, para dar corpo e aumentar o peso;

. plastificante, para dar elasticidade;

. secante, com o objetivo de endurecer e secar a tinta.

Processo Executivo

De acordo com a classificacdo das superficies, estas serdo convenientemente preparadas para
o tipo de pintura a que serdo submetidas.

Superficies Rebocadas

Em todas as superficies rebocadas, deverdo ser verificadas eventuais trincas ou outras
imperfei¢cbes visiveis, aplicando-se enchimento de massa, conforme o caso, e lixando-se
levemente as areas que nao se encontrem bem niveladas e aprumadas. As superficies
deverdo estar perfeitamente secas, sem gordura, lixadas e seladas para receber o
acabamento.

Superficie de Madeira

As superficies de madeira serdo previamente lixadas e completamente limpas de quaisquer
residuos. Todas as imperfeigBes serdo corrigidas com goma-laca ou massa. Em seguida, lixar
com lixa n.° 80 ou n.° 100 antes da aplicagdo da pintura de base. Apls esta etapa, sera
aplicada uma demao de “primer” selante, a fim de garantir resisténcia a umidade e melhor
aderéncia das tintas de acabamento.

Superficies de Ferro ou Ago

Em todas as superficies de ferro ou aco, internas ou externas, exceto as galvanizadas, serdo
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removidas as ferrugens, rebarbas e escérias de solda, com escova, palha de aco, lixa ou
outros meios. Deverdo também ser removidas graxas e 6leos com &cido cloridrico diluido e
removentes especificados. Depois de limpas e secas as superficies tratadas, e antes que o
processo de oxidagao se reinicie, sera aplicada uma deméao de “primer” anticorrosivo.

Superficies Metélicas (Metal Galvanizado)

Superficies zincadas, expostas a intempéries ou envelhecidas e sem pintura, requerem uma
limpeza com solvente. No caso de solvente, serd utilizado acido acético glacial diluido em
agua, em partes iguais, ou vinagre da melhor qualidade, dando uma demao farta e lavando
depois de decorridas 24 horas. Estas superficies, devidamente limpas, livres de contaminacéo
e secas, receberdo diretamente uma demdao de tinta-base apropriada, marca de referéncia
Internacional, Galvite.

Alvenarias Aparentes

De inicio, serd raspado ou escovado com uma escova de ago 0 excesso de argamassa,
sujeiras ou outros materiais estranhos, apo0s corrigidas pequenas imperfeicbes com
enchimento. Em seguida, serdo removidas todas as manchas de 6leo, graxa e outras da
superficie, eliminando-se qualquer tipo de contaminagdo que possa prejudicar a pintura
posterior. A superficie serd preparada com uma demdao de tinta seladora, que facilitard a
aderéncia das camadas de tintas posteriores.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indica¢cGes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura Acrilica

Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais estabelecidas no item introducéo desta Pratica.
Processo Executivo

Superficies Rebocadas (Com Massa Corrida)

ApOs todo o preparo prévio da superficie, deverdo ser removidas todas as manchas de 6leo,
graxa, mofo e outras com detergente apropriado (ambnia e agua a 5%). Em seguida, a
superficie sera levemente lixada e limpa, aplicando-se uma deméo de impermeabilizante, a rolo
ou pincel, diluido conforme indicacdo do fabricante. Apds 24 horas, sera aplicada, com uma
espatula ou desempenadeira de aco, a massa corrida plastica, em camadas finas e em namero
suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo minimo a ser observado entre
as camadas sera de 3 horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra deméo de
impermeabilizante. Apés 12 horas, serdo aplicadas as demdaos necessdarias da tinta de
acabamento, a rolo, na diluicdo indicada pelo fabricante.

Superficie de Tijolos Aparentes, Concreto Armado, Gesso e Cimento-Amianto

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto com tinta



ENGENHARIA Pégina 57 de 59

latex, serdo observadas as recomendacdes das superficies rebocadas, exceto na aplicacdo da
massa corrida e da segunda demao de impermeabilizante. Nos casos especificos, sera
aplicado o “primer” recomendado pelos fabricantes.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indica¢cdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Verniz a Base de Poliuretano

Materiais

Deverao ser obedecidas as diretrizes gerais estabelecidas no item introducao, desta Pratica.
Processo Executivo

Superficie de Madeira

Ap6s o preparo da superficie, serd aplicada uma deméao de verniz a base de poliuretano, na
diluicdo indicada pelo fabricante. Apds 24 horas, a superficie serd lixada com lixa fina,
espanando-se o p6 e aplicando-se outra deméao do verniz.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de
conformidade com as indicacdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

Pintura com Tinta a 6leo ou Esmalte

Materiais

Deverdo ser obedecidas as diretrizes gerais estabelecidas no item introducéo, desta Pratica.
Processo Executivo

Superficie de Madeira

Ap0s a devida preparacdo das superficies de madeira, serdo aplicadas uma demao de tinta de
fundo para impermeabilizacdo e uma demé&o de massa corrida a base de 6leo. Em seguida, as
superficies serdo lixadas a seco e limpas do p6. Posteriormente, serédo aplicadas duas ou mais
demaos de tinta de acabamento com retoques de massa, se necessarios, antes da segunda
demé&o, sempre observando-se as recomendactes do fabricante.

Superficie de Ferro ou Ago e Ferro e Ago Galvanizado

Apbs a devida preparacao, as superficies serdo lixadas a seco, removendo-se o pé, de modo a
deixa-las totalmente limpas. Em seguida, serdo aplicadas duas ou mais deméaos de tinta de
acabamento nas cores definidas pelo projeto e observando sempre as recomendacgdes do
fabricante.

Recebimento



ENGENHARIA Pégina 58 de 59

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de
conformidade com as indica¢gOes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

19 SERVICOS COMPLEMENTARES INTERNOS
19.1 ARMARIOS E PRATELEIRAS
e Prateleiras em granito cinza andorinha, esp. 2cm

e Cantoneiras em perfil "L" de ferro galvanizado 1.1/2" x 1,1/2" x 3/16", chumbada em
alvenaria, pintada com tinta esmalte sintético brilhante Suvinil cor gelo sobre duas
demaos de supergalvite

20 TRATAMENTO, CONSERVACAO E LIMPEZA

Consiste na limpeza inicial e final de todas as instalagcdes para entrega a0 CONTRATANTE. A
limpeza devera abranger, mas ndo se limitar, a retirada de eventuais respingos e referéncias
de tinta, gesso, solda, cola e demais materiais. Os revestimentos de pisos e paredes deverao
ser limpos de acordo com a recomendacdo dos Referéncias, evitando-se 0 uso de produtos
quimicos e/ou abrasivos que possam danifica-los. Incluem-se, ainda, na limpeza final,
eventuais retoques em pinturas, ou mesmo demao adicional, para tornar a superficie isenta de
referéncias e sujeiras.

A CONTRATADA devera manter o canteiro de obras permanente limpo e organizado, com
todos os materiais e equipamentos necessarios a execuc¢do da obra, depositados em local
adequado, facilitando a seguranca e o andamento dos servigos.

21 ADMINISTRACAO
Constituem-se na despesa com pessoal do Contratado ligadas diretamente aos servicos.

A obra deverd ser administrada pela empresa contratada através de equipe técnica e
administrativa minima, permanente e em tempo integral, abaixo discriminada:

e 1 (um) engenheiro civil pleno — parcial;
e 1 (um) Encarregados de obras - parcial

As instrucbes eventualmente transmitidas a esses profissionais, pela FISCALIZACAO, n&o
configurardo, em nenhuma hip6tese, ordens de cunho trabalhista. Servirdo tdo somente para
agilizar a execucdo dos servicos, para que 0s quais, dentro de suas esferas de
responsabilidade, adotem a¢cdes em nome do proprio CONTRATADO.

O mestre de obras auxiliara o(s) engenheiro(s) ou arquiteto(s) na supervisdo e execucao dos
trabalhos de construcéo, e devera possuir experiéncia comprovada, adquirida no exercicio de
funcéo idéntica, em obras de caracteristicas semelhantes a contratada.

Esta considerado nesse item custos com ARTs, consumo de servico de telefonia, copia de
projetos, consumo de energia elétrica e agua, despesas administrativas locais com moéveis e
equipamentos de escritério, maquinas e ferramentas.
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As despesas administrativas previstas neste item serdo medidas e pagas proporcionalmente ao
percentual de servicos efetivamente executados, seguindo o cronograma entregue. Para
esclarecer a metodologia, 0 CONTRATANTE seguira a seguinte formula de proporcionalidade
para a medicdo desse item:

> valores itens executados no periodo de medicao
> valores itens do contrato

No caso de antecipacdo do prazo previsto no cronograma, o valor estimado serd integralmente
pago ao CONTRATADO. No caso de atraso na execucao do cronograma, por responsabilidade
do CONTRATADO, ndo cabera qualquer complementacdo dos valores de despesas
administrativas.

Atenciosamente,

Ana Claudia Fiorese Vinco
Engenheira Civil
CREA ES 26038/D
DAN ENGENHARIA
PROJETOS & CONSULTORIA LTDA



