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2.0 - APRESENTACAO

A SERPENGE - Servicos e Projetos de Engenharia Ltda, em atendimento as disposi¢des do
Contrato n°. 155/2018, firmado com a Prefeitura Municipal de Aracruz - PMA, conforme processo
n° 14.805/2018 apresenta neste VVolume os elementos utilizados na elaboracdo do Projeto de
infraestrutura urbana para implantacédo de galeria no Corrego S&o José, localizado na Avenida Luiz
Rossato no Distrito de Jacupemba, numa extenséo total de 400 metros.

O Projeto Executivo esta apresentado em 01 Volume, a saber:

e Volume Unico.
Neste VVolume esté apresentado todas as informac@es referentes aos critérios e defini¢bes utilizadas
na elaboracdo dos Estudos e dos Projetos bem como as informagdes de apresentagdo dos demais

elementos de detalhamento do Projeto.

Os estudos e projetos apresentados neste volume séo:
e Estudos Topograficos;
e Estudos Geotécnicos;
e Estudos Hidrologicos;
e Projeto Geométrico;
e Projeto de Terraplenagem;
e Projeto de Drenagem;
e Projeto de Pavimentacdo;
e Projeto de Sinalizag&o;
e Projeto de Obra de Arte Especial;

e Projeto de Obras Complementares.

Os projetos foram desenvolvidos em conformidade com as Normas e Instrucdes preconizadas
pelos Orgdos Rodoviarios no que diz respeito a Geometria, Terraplenagem, Drenagem e
Pavimentacdo e demais normas e instrugdes que balizam este tipo de trabalho de Engenharia, tais
como as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e Orientacdo Técnica do
Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Publicas — IBRAOP. O Projeto de Sinalizacdo obedeceu
as recomendacdes do Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT (2010), e os Volumes I e 1l —
Sinalizagdo Horizontal do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN/DENATRAN.
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4.0 - CONSIDERACOES SOBRE O PROJETO

O local da implantacdo da galeria no Corrego Sao Jose esta localizado na regido do Distrito de

Jacupemba na Avenida Luiz Rossato e tem um comprimento de 400 m de projeto.

A avenida que esta sendo contemplada apresenta-se com uma camada de pavimento em CBUQ,
com problemas de insuficiéncia de vazao dos bueiros triplos de @1,00m existentes na regido da
travessia do Coérrego Sdo José. Diante disso, foi elaborado o projeto de infraestrutura
contemplando a elevacdo do greide, para que seja implantado uma galeria de BSCC 3,00x3,00 na
travessia do corrego, sendo necessario para este projeto as obras de terraplanagem, pavimentacao,

drenagem, urbanizacdo, sinalizagdo, obras de arte especiais e seguranga viaria.

A pavimentacdo entendida com a fiscalizagdo da PMA e indicada no projeto € a de pavimentacao
em bloco de concreto, sendo este ja € utilizado na via. Os detalhes das geometrias horizontal,
vertical e transversal de cada projeto serdo melhores abordados nos capitulos referentes ao Projeto
Geomeétrico. O projeto foi desenvolvido de acordo com as orientacdes da fiscalizagdo da Secretaria
de Obras e baseado nos estudos efetuados em campo tais como: estudos topogréficos, estudos

geotécnicos, estudos hidroldgicos, etc... descritos adiante.
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5.1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

5.1.1 - Introducéo

Os Estudos Topograficos foram executados com o objetivo de se obter os elementos
planialtimétrico e cadastral da area para as obras de infraestrutura urbana para implantacdo de
galeria no Cdérrego S&o José, localizado na Avenida Luiz Rossato no Distrito de Jacupemba, para
o fornecimento de todos os parametros necessarios a definicdo métrica e detalhamento dos demais

projetos a serem desenvolvidos, bem como, suas quantificacdes.
5.1.2 — Metodologia

O equipamento utilizado nos servicos topograficos foi um teodolito eletro-eletrdnico (tipo estacéo
total) e que dotado de memdria interna, permite uma integracdo com microcomputadores e a

utilizacdo de softwares especificos para elaboracdo de desenhos e projetos rodoviarios.
Basicamente os servigos foram executados da seguinte forma;

- Numa primeira etapa, foi implantada uma poligonal de apoio, materializada com Marcos de
Concreto com pinos metalicos estrategicamente implantados na regido da Avenida os quais foram
georreferenciados e nivelados geometricamente. Essa Poligonal além de apoiar geometricamente
todos os levantamentos topograficos servirdo de base para implantacdo e execucao das obras do

projeto.

Com os dados e pontos topograficos obtidos e a utilizacdo de softwares especificos, foi possivel a
obtencdo do modelo digital de toda a superficie topogréafica do eixo das vias e do terreno atingido
pelo projeto e assim, os desenhos e desenvolvimento dos projetos Geométricos, de Terraplanagem,

Drenagem e demais pardmetros necessarios.

Com o objetivo de orientar e ajustar o projeto geométrico horizontal, vertical e transversal das vias
foram cadastradas todas as soleiras residenciais existentes ao longo das vias bem como elementos

de importancia significativa restritiva ao projeto.

11



5.1.3 - Apresentacao

O desenho resultante dos estudos topogréficos estd apresentado nas Plantas dos Projetos
Geométricos, no seu item especifico, na escala de 1:1000, que uma vez digital pode ser impressa

em quaisquer escalas desejadas.

A seguir é apresentada uma planilha contendo os elementos analiticos dos Marcos da Poligonal
implantada os quais constam também nas plantas do Projeto Geométrico com a localizag&o,

coordenadas e cotas topograficas.

MARCOS DE PARTIDA MARCOS DA POLIGONAL

MARCO ;:(OORDENADASY COTA (m) MARCO ?(OORDENADASY COTA (m)
ART-23 375.104,618 |7.833.725,392 44 430 A16 374.848,833 |7.834.267,960 42,395
V21=RN21 | 375.197,156 |7.833.988,135 46,119 A17 374.957,050 |7.834.207,289 43,788
RN21 375.197,156 |7.833.988,135 46,119
ART-23 € um marco implantado VT01 375.092,684 |7.833.991,726 43,761
A Estagdo V 21=RN 21 esté localizada a direita da BR101, VT02 374.844 556 |7.834.044,870 43,161
no trevo de acesso a Jacupemba em frente ao ponto de VT03 374.758,141 |7.833.887,744 42771
VT04 374.641,975 |7.833.960,375 44,994
MARCOS DA POLIGONAL VT05 374.442 678 |7.834.095,661 43,620
COORDENADAS VT06 374.431,643 |7.834.220,748 44,460
MARCO X Y COTA (m) VT07 374.420,524 |7.834.320,106 44 979
AO1 374.822 593 |7.834.212,097 43,287 VT08 374.707,481 |7.834.148,070 43813
AQ7 374.489,701 |7.834.072,386 41,480 VT09 374.768,063 |7.834.257,932 42,563
A08 374.508,725 |7.834.219,670 43,928 VT10 374.839,346 |7.834.351,267 41,290
A13 374.572,684 |7.834.315,624 43,949 VT11 374,993,031 |7.834.246,126 43 440
A14 374.641,958 |7.834.300,307 42,919 VT12 374.892,163 |7.834.104,181 44,201
A15 374.589,002 |7.834.214,666 40,431 VT13 375.158,242 |7.834.042,197 44 547

12
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5.2 - ESTUDOS GEOTECNICOS

5.2.1 - Introdugéo

Os Estudos Geotécnicos consistiram na pesquisa, verificacdo da qualidade e caracteristicas fisico-
mecanicas dos solos e materiais pétreos que estardo envolvidos nas obras de infraestrutura urbana
para implantacdo de galeria no Corrego S&o José, bem como a localizacdo das fontes de
fornecimento dos materiais a serem indicados nos projetos e utilizados nas obras de pavimentacéo,

terraplanagem e drenagem.

A qualidade e caracteristicas dos materiais envolvidos no projeto foram obtidas através de
prospeccao e inspecdo “in situ”, enquanto que, a localizagdo indica a distancia de transporte de

cada material para a escolha mais racional daquele a ser empregado.
Para consecucdo dos Estudos do Subleito foram executadas as seguintes etapas:
5.2.2 — Estudos do Subleito

Para conhecimento dos solos ocorrentes ao longo do subleito das Vias projetadas, foram realizados
03 furos de sondagem a pa e picareta e inspecdo visual caracterizando-os, sendo 01 na Avenida
Luiz Rossato e 2 na jazida utilizada para realizacdo do aterro. Em cada furo realizado além do
Boletim de Sondagem foram coletadas amostras do solo e realizados ensaios de compactacdo e de
resisténcia (CBR) e de indices Fisicos ou de Caracterizagdo (Limites de Liquidez, Plasticidade e

Granulometria).

Observando-se a homogeneidade dos solos das vias do Bairro e os valores encontrados nos ensaios
do Indice de Suporte de Projeto para o subleito o valor representativo calculado e adotado para e

dimensionamento do pavimento foi de ISP = 8,2 %.
5.2.3 — Ocorréncia de Materiais

Com objetivo de selecionarem-se materiais a serem empregados na estrutura do pavimento e nas
obras de uma maneira geral foram pesquisadas e estudadas ocorréncias de materiais disponiveis

na regido tanto de fontes comerciais como “in natura” e estdo descritas a seguir:

Foi constatada a auséncia de materiais granulares disponiveis “in natura” na regido e sendo
notorias as dificuldades ambientais para exploragdo dessas eventuais jazidas, quando ocorrem, as
fontes encontradas e indicadas para as obras sdo de origem comercial e encontram-se devidamente

licenciadas ambientalmente.

14



Foi estudada uma mistura de solo de subleito com adi¢édo de bica corrida e cimento em diferentes
propor¢Oes para utilizacdo como sub-base e base, conforme sera abordado no capitulo do projeto

de pavimentagéo.
As fontes de materiais indicadas e computadas nos pregos sao as seguintes:
— Pedreira

O material pétreo foi indicado para a pavimentacao e para as obras de drenagem em concreto de

cimento, tais como: bueiros, sarjetas, valetas, meio-fio, cal¢adas, etc.

A pedreira indicada ¢é de exploracdo comercial denominada SANTUR e esta localizada as margens

da rodovia ES-257 (rodovia que liga a cidade de Aracruz a BR 101).

O material é de constituicdo granito-gnaisse de boa qualidade e tém sido utilizados em diversas

obras rodoviarias da regido.
— Areal

A fonte comercial de fornecimento de areia para as obras esta localizada proximo a localidade de

Vila do Riacho distante aproximadamente 40,00 km das obras.

5.2.4 - Apresentacao

A seqguir sdo apresentados os resultados dos Estudos Geotécnicos de cada projeto, assim:
e Boletins de Sondagens do Subleito;
e Quadro Resumo dos Ensaios de Subleito;

e Croquis de Localizagcdo dos materiais.

15



Boletim de Sondagem do Subleito
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Boletim de Sondagem do Subleito
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Quadro Resumo dos Ensaios do Subleito
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Quadro Resumo dos Ensaios do Subleito
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Croqui de Localizacao dos Materiais
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5.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS
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5.3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.3.1 — Introducéo

O estudo hidroldgico, do corrego Sao Jose localizado no distrito de Jacupemba, foi elaborado em
atendimento ao oficio n° 008/2017 SEMOB/GOP de 18/01/2018, tendo em vista a solicitacdo do
MPES através do IC MPES n° 2014.0042.6893-12, levando em consideracdo os estudos
hidrolégicos elaborado em outubro de 2015, visando a sua retificagdo, onde foi realizado uma
visita “in loco”, em varios segmentos onde desenvolve o leito dos Corrego Jequitiba que em
determinado ponto passa a se chamar de Cérrego Sao José, onde foram constatados a implantacao
de barragens ou represas no leito desses mananciais, construidos pelos proprietarios das terras, em
cursos de &gua para a retencdo de grandes quantidades de 4guas em virtude da grave estiagem que
atingiu o estado entre 2015 a 2017; e que essas obras de terra interferiram no regime de escoamento
da bacia hidrografica na area em questdo, causando um amortecimento das descargas extravasadas,
necessitando de elaboracdo de novos estudos técnicos especificos correspondentes para
determinacdo das descargas de projeto para a definicdo da sec¢do hidraulica do bueiro a ser
construido na Avenida Luiz Rossato, para substituir a rede de drenagem construidos de forma
emergencial pela SEMOB em janeiro de 2015, ou seja, no local onde situa a rede de drenagem

com trés linhas de bueiros tubular com secédo de 1,00 metros.
5.3.2 — Dados Utilizados

Para o Estudos Hidroldgicos foram também utilizados os dados fornecidos pela consulta a cartas
topograficas (esc. 1:100.000 - FIBGE), bibliografia existente e também as informacGes obtidas

diretamente de levantamentos topograficos.

Carta topografica utilizada neste estudo:

a) Aracruz ARTICULAGAO DA FOLHA

SF-24-Y-A-Il
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5.3.3-Clima

O clima da regido em estudo, segundo W. Kdppen € do tipo AW, definido como clima de regides

tropicais, com chuvas de elevada intensidade, de curta duragao, semelhante ao regime de mongdes.
Sob o ponto de vista pluviométrico, enquadra-se na faixa de regido quente e umida.
5.3.4 - Vegetacao

Em visita “in loco” constatou que a vegetacao da regido, tem predominancia de plantagao de
eucalipto, &reas de pastagens, area de plantagdo de mamao e café, e principalmente uma grande

cobertura de mata preservada, proximo as margens do corrego.
5.3.5 - Relevo

O relevo integra-se ao dominio morto-pertencente a grande provincia do complexo cristalino
brasileiro, mais precisamente aos planaltos cristalinos rebaixados, com modelados inerentes a este

complexo.
5.3.6 - Hidrografia

A rede hidrogréfica regional € composta por alguns cursos d’agua, de caudais pouco expressivos,
que forma o Cdrrego Séo José e o Rio do Norte. Esse cérrego Sdo José e o Rio do Norte, depois

desagua na Lagoa Aguiar, em direcdo ao mar.

Assumem basicamente uma orientacdo sudoeste-sudeste, e em sua grande maioria procedem nas
baixadas da regido litoranea. O curso principal desse sistema hidrografico em estudo, Cérrego Séo
José, é um afluente de 32 ordem, formado por algumas grotas de fluxo continuo, e outras de filetes

d’agua nos meses chuvosos.

Caracteristicas Fisicas da Bacia do Corrego Sdo José

e Avrea de contribuicio = 21,97 km?

e Perimetro = 28,469 km

e Comprimento do Talvegue = 13,52 km

e Diferenca de altitude = 100 m

e Curso d’agua principal: Corrego Sao José

e Fator de Forma — Kf = 0,12

e Coeficiente de Compacidade — Kc = 1,70

e Densidade de Drenagem —Dd = 0,001 m/m2

e Extensdo média do escoamento superficial — | = 0,2576 km
e Sinuosidade do curso d’agua — Sin = 1,32

23



Imagem da bacia do Corrego Sao José
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5.3.7- Pluviometria

A determinacdo do comportamento do regime pluviométrico na regido atravessada do entorno da
area deu-se através do estudo dos postos pluviométricos instalados e operantes, dos quais foram
obtidas séries histdricas que permitiram o conhecimento do micro-clima regional e a natureza das

precipitacoes.

Para a caracterizacdo pluviométrica da regido, apés analise dos postos existentes, utilizou-se o

Posto de Jacupemba, localizado no municipio de Aracruz.

Esta estacdo (Sistema de Inventario de Estacfes Pluviométricas) € operada pela ANA, e atende

perfeitamente as condi¢des de utilizagdo para todas as necessidades.
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No estudo em questdo partiu-se da compilacdo das séries histdricas desta estacdo através de

processo estatistico, associado ao Método de Ven Te Chow.

Da analise das séries histdricas da estacdo selecionada, utilizou-se, para retratar a pluviosidade
regional, em forma de histograma a média das mé&ximas precipitacfes mensais, considerando o

tempo de operacéo.

Para a definicdo do numero de dias de chuva médio mensal, escolheu-se também a estacdo de

Jacupemba.
5.3.7.1- Estudo das Chuvas Intensas
5.3.7.1.1- Introducéo

O estudo das chuvas intensas incidentes na regido do projeto foi baseado na analise das maximas

precipitagdes mensais da estacdo pluviométrica selecionada.

A selecdo desta estacdo deve-se a ampla série histdrica disponivel e de razoavel confiabilidade,

como também pelo fato de ser proxima a area de estudo.

5.3.7.1.2- Metodologia Utilizada no Calculo dos Valores de Frequéncia-Intensidade-Duracao
a) Método De Vem Te Chow

Os valores de freqliéncia-intensidade-duracdo foram obtidos a partir da analise dos dados de

precipitacao diaria contidos na amostragem do posto selecionado. As informagdes existentes foram

pesquisadas com o objetivo de proporcionar a maior abrangéncia temporal possivel.

Assim os dados foram coletados e manipulados de modo, numa primeira fase obter a soma das
precipitacbes mensais e a precipitagdo maxima observada no més. Os valores desta forma extraidos
foram listados em impresso apropriado. Cada impressdo corresponde a 1 ano de precipitacdes

pluviométricas diarias registradas no posto.

Assim, estando os valores de alturas de chuva e frequéncia compilados, aplicou-se a metodologia

exposta pelo Eng® José J. Taborga Torrico na sua publicacao “Praticas Hidrologicas”.

O seu trabalho parte da observacdo que para determinadas areas geogréficas, ao se desenhar em
um papel de probabilidade as precipitacbes de 24 horas e 1 hora de diferentes estacOes
pluviograficas do Brasil e prolongando-se as respectivas retas de altura de precipitacdo/duracao,
estas tendem a cortar o eixo das abcissas em um mesmo ponto. Esta tendéncia significa que, em
cada area homologa, a relacéo entre as precipitacdes de 1 e 24 horas, para um mesmo tempo de

recorréncia é constante e independente das alturas de precipitacdes. A estas areas homologas, o
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autor denomina de Isozonas, relacionando as alturas de precipitacdo maxima com duracdo de 1 a
24 horas, para tempos de recorréncia de 5 a 10.000 anos, e com duracdo de 6 minutos a 24 horas

para tempos de recorréncia de 5 a 50 anos.
5.3.7.1.3 - Célculo das Descargas de Projeto

O estudo das vaz0es afluentes da bacia hidrografica da area em estudo, permite aferir a grandeza
das descargas maximas possibilitando entéo estabelecer a suficiéncia das obras ora existentes ou
o dimensionamento de novas obras de drenagem, porventura necessarias ao escoamento de tais

descargas.
5.3.7.1.4 - Tempo de Concentracgdo

Foi adotado para a determinacdo do tempo de concentracdo da bacia hidrografica ocorrente na

area, a formula de Kirpich, cuja expressao é a seguinte:

13 0,385
tc = 0,95 (—)
H

tc =tempo de concentracdo, em horas;
L  =comprimento do talvegue, em quildmetros;

H = desnivel de talvegue principal, em metro;
0,95 = coeficiente unificador de unidades;

5.3.7.1.5 - Classificagio das Bacias por Area de Contribuicio

As bacias hidrograficas sdo classificadas, segundo as suas areas de contribuicdo, o que permite o

calculo de suas descargas de forma mais adequada.

Tal classificagdo deu-se da seguinte forma:

a) Sub-bacias: Nesta categoria incluem-se as bacias com éreas até 1,0 km?,
b) Bacias pequenas: S&o bacias com areas compreendidas entre 1,0 e 4,0 km?;
¢) Bacias médias: S&o bacias com areas compreendidas entre 4,0 e 10,0 km?;

d) Bacias grandes: Neste caso incluem-se as bacias com areas superiores a 10,0 km?.
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5.3.7.1.6 - Metodologia para o Célculo das Descargas de Pico da Bacia Hidrografica

A bacia em estudo esta classificada em bacias grandes, com areas superiores a 10,0 km2. Dessa
forma, foram utilizados para determinacdo das descargas de pico desta bacia, 0 método do
Hidrograma Unitario Sintético; a aplicagdo deste método, compreende trés fases principais
distintos que séo:

a) Definigéo da chuva de projeto;

b) Determinacdo da relagdo chuva-defldvio, com suas perdas;

¢) Coémputo do hidrograma total, somando-se 0 produto dos excessos de precipitacdo pelas
ordenadas do hidrograma unitario.

5.3.7.1.7 - Tempo de Recorréncia

Os tempos de recorréncia adotados para 0 estudo das descargas da bacia foram estabelecidos

conforme descrito abaixo e as Orientacfes para Estudos Hidrologicos:
TR = 15 anos, para os bueiros tubulares operando como canal aberto de secdo livre;

TR = 25 anos, para os bueiros celulares operando como canal aberto de secdo livre e os bueiros
tubulares funcionando como orificios, sob pressao de carga hidraulica;

TR = 50 anos, para os bueiros celulares funcionando como orificios, sob pressdo de carga

hidraulica.
5.3.7.1.8 — Coeficiente de Escoamento Superficial

As chuvas registradas nas bacias assumem comportamentos distintos em funcdo da natureza da
superficie. Elas dependem de dois pardmetros principais, 0 primeiro que pondera a cobertura
vegetal, que por sua vez relaciona-se a permeabilidade. A segunda relaciona-se com as
declividades encontradas na bacia. Com base nisso, Burkli-Ziegler definiram coeficientes em

tabelas que sdo adiante representadas:
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Valores de C
Declividade D
Cobertura Vegetal -
Forte Alta Média Suave
(D >12%) | (12%>D>5%) | (5%>D>2%) | (2%>D>0%)
Sem Vegetacéo 0,85/0,95 0,75/0,50 0,65/0,40 0,55/0,35
Campo Natural (vegetacéo baixa) | 0,70/0,50 0,60/0,40 0,50/0,30 0,45/0,25
Arbusto cerrado (veg. média) 0,65/0,45 0,55/0,40 0,45/0,30 0,40/0,25
Mata (vegetacao densa) 0,60/0,40 0,50/0,35 0,40/0,25 0,35/0,20
Cultivado ndo em curva de nivel - 0,40/0,35 0,35/0,25 0,30/0,20
Discriminacéo C
Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou
~ S 0,80 a0,60
nenhuma vegetacéo e altas declividades
Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou
nenhuma vegetacdo com relevo ondulado e com declividade 0,60a0,80
moderada
Material rochoso ou geralmente ndo poroso, com reduzida ou
x . - 0,50a0,70
nenhuma vegetagdo em baixas declividades
As areas de declividades moderadas, grandes porg¢des gramadas,
. ; 0,40 a 0,65
flores silvestres ou bosques sobre um manto de material poroso
Matas e florestas de arvores deciduas em terreno de declividades
. 0,35a0,60
variadas
Florestas e matas de arvores de folhagem permanente em terreno
e i 0,25a0,50
de declividades variadas
Plantacgdes de arvores frutiferas em areas abertas cultivadas ou 0.15 2 0.40
livres de qualquer planta a ndo ser gramas ' ’
Terrenos cultivados em plantagdes de cereais ou legumes, fora de 0.15 2040
zonas baixas e varzeas ’ ’
Terrenos cultivados em plantacdes de cereais ou legumes,
) . ) 0,10a0,30
localizados em zonas baixas e varzeas
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5.3.7.1.9 — Relacdo Chuva-Defluvio (Curva de Mockus)

A retencdo de parte de chuva nas depressdes do solo e sua infiltracdo sdo os principais fatores que
afetam a relacdo chuva-deflavio, determinando a por¢do escoada como deflavio superficial, muitas
vezes também designada como precipitacdo efetiva.

A taxa de infiltracdo decresce lentamente durante a chuva, vindo a se reabilitar nos periodos secos.

O coeficiente de deflavio é definido pelo quociente entre a precipitacdo efetiva e a chuva vertida
numa tempestade, dependendo da permeabilidade do solo, da sua cobertura vegetal e da sua
umidade antecedente do solo, no inicio da chuva considerada.

Escolhe-se o valor da CN, variavel tipos de cobertura vegetal, tratamento agricola e para diversos
grupos hidroldgicos de solos, classificados de acordo com a sua permeabilidade, desta forma a

tabela 11 abaixo, que melhor atende aos objetivos de um projeto rodoviario.

Tabela 11 - Namero de Curva (CN) para Diferentes Condigdes do Complexo Hidroldgico

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condicdo de Umidade Antecedente Il (Média) E la = 0,2s
Condicdo Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal de Retencéo
Superficial A B C D
Terreno ndo Cthlvado com Pobre 77 86 91 94
Pouca Vegetagéo
Pobre 72 81 88 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86

Nesse quadro, 0s quatro grupos hidroldgicos do solo sdo relacionados com a permeabilidade
relativa das camadas inferiores, ap6s um periodo prolongado de chuvas intensas,

independentemente da cobertura vegetal, conforme descrito em seguida.
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GRUPO A - Potencialidade minima para formacdo de defluvio superficial. Inclui areias em

camadas espessas com muito pouco silte e argila e também loess profundo muito permeéavel.

GRUPO B - Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo A e loess menos
profundo ou menos agregado que no grupo A, porém apresentam infiltragdo acima da média, apds

intenso umedecimento prévio.

GRUPO C - Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante argila e coloides, no

entanto, menos que no grupo D. O grupo apresenta infiltracdo abaixo da média, apds pré-saturacao.

GRUPO D - Potencial maximo para formacdo do deflivio superficial. O grupo inclui em sua
maioria, argilas de alto valor de expansao, incluindo também alguns solos pouco profundos, com
sub-horizontes quase impermeaveis, proximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno
plano, com fraca rede de drenagem, acaba enquadrando-se nesse grupo, apés um periodo

prolongado de chuvas que eleva o nivel do lencol freatico para a superficie.

5.3.7.1.10 — Resultados Obtidos

A seguir sdo apresentados 0s seguintes elementos:
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Quadro de Descarga da Bacia

Rodovia CALCULO VAZOES - HTS
Trecho: B0O1
Caracteristicas da bacia .
— ——— - Vaz&o
Bacia L H TC Altura Pluviométrica Altura Pluviométrica Efetiva A
[km] [ml [Horas] Hisanos Hasanos Hsoanos C N PEsanos | PE2sanos | PEsoanos [km3 Q 15ano0s|Q 25anos | Q50anos
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [m¥s] [m¥s] [m¥s]
1 13,52 100,00 3,51 124,00 136,00 152,00 0,25 47,00 12,60 16,97 23,54 21,97 19,50 25,90 35,90
Caélculo dos elementos gréaficos - Hidrograma Unitério Triangular - Adotando Tr=Tc/5
Tc(h) Tr(h) Tp(h) Th(h) Qp(m3s)
3,51 0,70 2,46 6,56 1,86
Célculo do hidrograma para uma chuva efetiva de 5mm e de duracéo igual ao tempo de concentracéo da bacia
T(h) Q1(m3s) | Q2(m3¥s) | Q3(m¥s) | Q4(m¥s) | Q5(m¥s) [ Q6(m3¥s) [QT(m3¥s), 35,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,70 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 30,00
1,40 1,06 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59
2,11 1,59 1,06 0,53 0,00 0,00 0,00{ 319 25,00
2,81 1,70 1,59 1,06 0,53 0,00 0,00 4,89
3,51 1,38 1,70 1,59 1,06 0,53 0,00 6,27 - 20,00
421 1,06 1,38 1,70 1,59 1,06 053] 734 E
4,91 0,75 1,06 1,38 1,70 1,59 106{ 755 © 1500
5,62 0,43 0,75 1,06 1,38 1,70 1,59 6,92
6,32 0,11 0,43 0,75 1,06 1,38 1,70, 543 10,00
7,02 0,00 0,11 0,43 0,75 1,06 1,38 3,73 /,.—-c\‘\
5,00 -
7,72 0,00 0,00 0,11 0,43 0,75 106] 235 ’ A< \\
8,42 0,00 0,00 0,00 0,11 0,43 0,75 1,28
0,00
9,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,43 0,54 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
9,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 Tempo (h)
10,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Célculo do hidrograma para chuvas de periodo de retorno de 15, 25 e 50 anos
T(h) Q15(m3s) | Q25(m3s) [ Q50 (m¥s) 100,00
—e— TR=15 Anos
0,00 0,00 0,00 0,00 90,00 = TR=25 Anos
0,70 1,34 1,80 2,50
80,00 TR=50 Anos
1,40 4,02 541 7,51
70,00
2,11 8,04 10,82 15,01
2,81 12,33 16,60 23,02 60,00
351 15820 21290 29853 @
€ 50,00
4,21 18,50 24,91 34,55 o
4,01 19,04 25,64 35,56 40,00
5,62 17,44 23,48 32,57 30,00
6,32 13,70 18,44 2558 |mEmmEmEssTsT T ;/'/""4-\.\
7,02 9041  1267) 1757 R s > _/j/_.;*"‘"\\ \-\
7,72 5,92 7,97 11,06 B
10,00 e =3
8,42 324 4,36 6,05 §\
0,00 + .
9,13 1,36 183 2,53 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
9,83 0,28 0,37 0,52 Tempo (h)
10,53 0,00 0,00 0,00
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5.3.8- Estudos hidraulicos
5.3.7.1 — Introducéo

O presente item de estudo objetivou verificar a se¢do hidraulica adequada e compativel com a
vazdo de projeto, ora obtido nos estudos hidroldgicos, de forma a proteger o segmento rodoviario
em estudo das aguas que, de algum modo, possam prejudica-los. Com este intuito foi verificado a

capacidade hidraulica da sec¢do para o ponto em estudo, localizado no Distrito de Jacupemba.
5.3.7.2 - Metodologia para verificacdo hidraulica

Na sequéncia sdo descritos os principais procedimentos metodoldgicos adotados para fins de

verificacdo da secdo hidraulica para o ponto em estudo.

Assim basicamente o bueiro celular de grota projetado ira operar no modo secdo livre para tempo
de recorréncia TR=25 anos, como orificio em esgotamento afogado e continuo para as vazoes
determinadas para o tempo de recorréncia TR=50 anos. A escolha do tempo de recorréncia para a

vazdo de projeto, foi adotada conforme a recomendacdo Instrucdo de Servico 1S-203-Estudos

Hidroldgicos.
Espécie Periodo de recorréncia ( anos)
Drenagem superficial 5a10
Drenagem subsuperficial 10

15 (como canal)

Bueiros Tubulares
25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiro Celular
50 ( como orificio)

Pontilhdo 50
Ponte 100

5.3.7.3 - Estudos Hidraulicos

O dimensionamento hidraulico do bueiro foi realizado considerando ou trabalhando como canal,

ou como orificio.

Para efeito de dimensionamento foi considerado que, para a vazdo de contribuicdo de tempo de

recorréncia de 25 anos (bueiros celulares), a obra funcionara sem carga hidraulica a montante.

Também foi feita a verificacdo hidraulica da obra projetada para o tempo de recorréncia de 50 anos
para o bueiro celular, admitindo-se neste caso o seu funcionamento como orificio com uma altura

maxima da lamina d’agua a montante de altura (h) em metros sobre a geratriz superior. Para tanto

33



foi utilizada metodologia apresentada no Manual de Drenagem de Rodovias do DNER e Instrucdes
para Drenagem de Rodovias do DNIT (antigo DNER), a qual originou-se da publica¢do Hydraulic
Charts for the Selection of Highway Culverts - Hydraulic Engineering, Circular n°® 5 do Bureau
Public Roads.

As formulas que permitem a definicdo da dimensdo e verificagdo da velocidade dos bueiros e

galerias sdo as seguintes:

BUEIROS CELULARES
SIMPLES DUPLO TRIPLO
Capac. (m¥s) | 1,705 BH® | 2x0,95x1,705 BHS | 3x0,90x1,705 B HS
Veloc. (m/s) 2,56 H2
Decliv. (%) [0,0585/ (HY2)] [3+(4H/ B)]*?

Onde B e H sdo expressos em metros.

Para o caso de bueiros duplos ou triplos multiplicou-se o valor da capacidade hidraulica por 2 ou
3, respectivamente, descontando-se do valor final da descarga 5% para os bueiros duplos e 10%

para os triplos.

Dessa forma, inicialmente foi verificado a secdo hidraulica para a vazdo de projeto de 25,90 m3/s
(TR=25 anos), dispositivo trabalhando como canal. Nesse caso, encontrou uma secao celular de

3,0x3,0m com uma linha, ou seja, um bueiro simples celular de concreto — BSCC 3,0x3,0m.

Qc =1,705 x 3,0 x 3,01° = 26,57 m3/s
Ic =0,54%

Logo a vazdo da secdo hidraulica atende a vazdo de projeto.

Para a verificagdo da secdo hidrdulica para vazdo de projeto de 35,90 m3/s (TR=50 anos),
dispositivo trabalhando como orificio. Nesse caso, encontrou uma se¢éo celular de 3,0x3,0m com

uma linha, ou seja, um bueiro simples celular de concreto — BSCC 3,0x3,0m.

Qc =43,51 md¥/s
Vc=4,43 m/s
h=12H
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Lembrando que devera fazer um levantamento topogréafico da grota para determinar a declividade

de instalacédo e o posicionamento do dispositivo, confirmando a secdo hidraulica suficiente.

Em visita “in loco” constatamos a necessidade de executar obras que contemple a elevagdo do
greide da pista no local, para viabilizar a execu¢do do BSCC 3,0x3,0m e seu funcionamento;
principalmente pela altura exigida de recobrimento minimo do corpo do aterro sobre a obra e
segundo para vazdes de pico onde a obra funciona como orificio, esse recobrimento minimo ira

preservar a estabilidade do corpo do aterro e plataforma estradal.
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6.1 - PROJETO GEOMETRICO

6.1.1 — Introducéo

O projeto geometrico teve por objetivo a definicdo geométrica da via, detalhando-as horizontal,
vertical e transversalmente adequando-a a via existente, e de acordo com a secéo transversal
adotada, comportando as pistas de rolamentos e passeio publico e constituindo-se de certa forma,

na informag&o basica para o desenvolvimento dos demais projetos.
6.1.2 — Caracteristicas Adotadas

As caracteristicas técnicas da geometria da via seguiram o existente, assim como as larguras
implantadas. O caimento transversal adotado nas vias foi de 3% visando um escoamento mais

rapido das aguas pluviais e o tipo de revestimento adotado.
6.1.3 — Geometria Horizontal

De uma maneira geral a geometria horizontal foi mantida dentro do alinhamento ja existente

adequando-se 0s espacos disponiveis.
6.1.4 — Geometria Vertical

Na geometria vertical, o greide foi adequado de acordo com a necessidade em implantar a galeria
de BSCC 3,00 x 3,00m transversal a via.

6.1.5 — Geometria Transversal

O parametro observado para definicdo das larguras das vias e passeios foram o da plataforma
disponivel para a rua. Neste volume € apresentada a relacdo de rua e suas larguras disponiveis para
implantacdo da pista, passeio e dispositivo de drenagem. De uma maneira geral, as larguras de
pista ficaram definidas com 4,00m de largura. O restante da largura disponivel foi utilizado para
implantacéo de passeio publico com duas fiadas de ladrilho hidraulico.

O caimento transversal da pista do projeto foi de 3,0% para cada lado visando-se um escoamento

mais rapido das aguas que incidirem sobre a pista.

Os passeios com largura variaveis (1,00-3,64m) foram previstos em concreto e duas faixas com
dispositivos podo-tateis (nos extremos da largura do passeio) e o caimento adotado de no maximo
2%.
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6.1.6 — Apresentacao

O projeto geométrico e seus principais elementos foram desenhados digitalmente com auxilio de
software CAD, em formatagdo de tamanho A-1 e esta apresentado nos desenhos neste capitulo no

formato A-3.

Os elementos analiticos obtidos na elaboracdo do Projeto Geométrico que sdo apresentados nos

desenhos:
- Coordenadas e elementos da geometria horizontal por estacas do eixo da via;

- Cotas e elementos das estacas da geometria vertical do eixo da via;
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LEGENDA:

O PISTA DE ROLAMENTO

PASSEIO

Segmento de passeio (L=26,40m) a ser executado
para dar continuidade com o passeio projetado de
Santa Rita (vias remanescentes).

GREIDE DE PAVIMENTAGAO

—— —— TERRENO EXISTENTE

PROJETO GEOMETRICO -AV.

LUIZ ROSSATO

ALAMBRADO PROJETADO:
Lado Direito entre as estacas 10+0,00 a 16+0,00.
Lado Esquerdo entre as estacas 8+0,00 a 17+0,00.

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-45889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D
ART n°: Visto

REVISAO N°: SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de [F*°2
galeria no Cérrego Séo José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
~ Desenhista:
EXTENSAO: 400 m
Folha N°:

PROJETO GEOMETRICO

PG-01




AVENIDA LUIZ ROSSATO

PROJETO GEOMETRICO - AV. LUIZ ROSSATO

48
ol
28
I8
T g2
wle ofi
a3 N[
s B4 (9]
Q< alo
=
IS4
EIO/
5 /{‘_I/ .
N
kF33,055 2:’1
=0,030 il
128 048 - L
ol8 T 6
b sl glo
0 [<r o ;
i [
- I
~ [ 3 >
S B [
o ~f= h|Q
ol|® = i <5 O
ols ol +[
Sl =154 <
ol
& = £l /
gz ol% Elo g
=I5 >l= -
26 3k — Sle
O afo - e~ e )
alo ¥+
| — Ee] 1) ~|i
| L —T gl /i
3~ E, b \ o 3
40 v T 40
ka bl >
i [< o[Q
=[5 af°
tie \
ol
35
<o bl
® D
SN k| o /
| [H
e (] >|d P
&l [ [
£le £I3
olo L[
I A }/
k=11,976
e=0,065
Y=25,000 § @
|5
35 =113 35
3l \ /
U= ©
>
o Lo
&lo b 55
T o
&%
i
N 38
k=4,500
e=3,
10 456
INE
NS
5o
o~
AN
30 ?f'_‘( 30
=20
To
i=1,17% =2,02% i=-6,38% i=-8,46% i=16,08% i=1,62%
bi=9,000m dF13,102m d=17,416m d=40,206m d=32,740m d=15,829m
0 5 10 15 20

LEGENDA:

PISTA DE ROLAMENTO

Q PASSEIO

GREIDE DE PAVIMENTAGAO

—— TERRENO EXISTENTE

Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-45889/D PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

Escala:
1/1250

ART n°: Visto

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagao de
Responsavel Técnico

galeria no Cérrego Séo José Data:

Nome: Homero Jubilado Correia

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D ~ Desenhista:
ART n°: Visto EXTENSAO: 400 m
REVISAO N°: Folha N°:

SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO GEOMETRICO

PG-02




SECOES GEOMETRICAS TIPO

LOCAIS DE OCORRENCIA:
Avenida Luiz Rossato (0+0,00 - 3+10,00)
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LOCAIS DE OCORRENCIA:
Avenida Luiz Rossato (3+10,00 - 5+0,00)
00
L 4
| 3,00 | 4,00 4,00 o150
PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO | PASSEIO
O
LU
-
%
MFC-05 o MFC-05
Prée-moldado ®) Pré-moldado
0,20 0,20 o
Yrdl Y o
*TATIL TATIL E

3,0% —

— - 3,0%
|

NOTAS:

*Nos terrenos sem elementos de fechamentos frontais (falta de muro, mureta, gradil,
alambrados ou qualquer fechamento de divisa, como no caso de pragas, postos de
combustivel, edificagdes recuadas, terrenos néo edificados, entre outros), devera ser
urlizado faixa direcional no sentido do fluxo de pedestre no passeio.

Engenheiro Coordenador

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-45889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia

Crea: RJ-035305/D

ART n°: Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

REVISAO N°:

SERPENGE

SERPENGE - SERVICOS E PROJETOS
DE ENGENHARIA LTDA

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de [Fs°@@"
galeria no Cérrego S&o José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
~ Desenhista:
EXTENSAO: 400 m
Folha N°:

SECOES GEOMETRICAS

SG-01




LOCAIS DE OCORRENCIA:
Avenida Luiz Rossato (5+0,00 - 17+5,00)

SECOES GEOMETRICAS TIPO

‘ 4,00 4,00 1,50-3,00*
PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO PASSEIO
©
L
-
%
MFC-05 o
Pré-moldado o Pré-moldado
0,20 Q
; @)
“TATIL X
- 3,0% w 3,0% ——
LOCAIS DE OCORRENCIA:
Avenida Luiz Rossato (17+5,00 - 20+0,149)
| 4,00 4.00 2,70 - 3,64
PASSEIO PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO PASSEIO

MFC-05
Pré-moldado

- 3,0%

-EIXO DO PROJETO

Pré-moldado

3,0% —

LEGENDA:

Variagao da largura do passeio de 1,50 & 3,00m entre as estacas 5+0,00 & 6+13,00 LD.

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n°:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagao de

Escala:
1/50

REVISAO N°:

SERPENGE

SERPENGE - SERVICOS E PROJETOS

galeria no Cérrego S&o José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
~ Desenhista:
EXTENSAO: 400 m
Folha N°:

SECOES GEOMETRICAS

SG-02
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6.2 - PROJETO DE TERRAPLANAGEM

6.2.1 - Introducéo

O projeto de terraplanagem foi elaborado de acordo com os parametros definidos no projeto
geométrico, nos estudos efetuados, nas observacgdes e resultados geotécnicos, visando obterem-se

principalmente os volumes de terrapleno a movimentar.
6.2.2 - Servigos Preliminares

Foi feito, atraves de sondagens, a investigacdo do material existente no subleito e suas
caracteristicas fisico-mecanicas quanto a resisténcia a escavacao e suas qualidades na utilizacao

do substrato de camadas de sistema viario.

Além dessas caracteristicas dos materiais foram anotados outros servigos necessarios a execucao

da terraplanagem, assim como as limpezas necessarias em todos os segmentos de projeto.

Limpezas e demais itens preliminares, foram considerados nos seus respectivos itens e servicos.
Para o transporte desses materiais sdo considerados no item de terraplanagem e destinado

juntamente com o material excedente para um bota-fora conforme descrito na orientagéo.

Para calculo do transporte do material de limpeza foi considerado uma espessura média de 0,05m

e densidade do material de 1,4 t/mé3.

6.2.3 — Parametros de Projeto

Os principais elementos envolvidos no projeto de terraplanagem, séo:
e Secdes transversais tipo

A secdo transversal de cada estaca foi definida de acordo com os elementos métricos
do projeto geométrico tais como cotas do greide, caimento transversal, largura da pista,

etc...
As inclinacGes adotadas para os taludes sdo aquelas usuais para solo, quais sejam:
- Corte = 1,5(vertical): 1,0(horizontal)
- Aterro = 1,0(vertical): 1,5 (horizontal)
e Célculo do volume

Com a definicéo da se¢do de projeto de cada estaca, procedeu-se o cdlculo dos volumes

de terrapleno e sua respectiva distribuicdo ao longo do acesso.
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¢ Notas de servico

Das secOes transversais de projeto obtiveram-se, também, as Notas de Servico de
Terraplanagem de cada estaca do eixo projetado, as quais permitem a marcacao no

campo, dos limites das operacdes de terraplanagem.

O volume individual de cada via estd mostrado nas respectivas planilhas apuradas no célculo e

apresentadas neste capitulo.

Para compensacdo entre os volumes geométricos de corte e aterro foi utilizado um coeficiente de
contracdo de 25% tendo em vista a diferenca de densidades e perdas nas operacdes de escavacao.
6.2.4 - Apresentacao

A seguir é apresentado:

- Quadro Resumo dos Servicos de Terraplanagem;

- Notas de servigo de Terraplanagem.
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Quadro Resumo da Terraplanagem

CALCULO DO VOLUME DE TERRAPLENAGEM

AREA DE AREA DE VOL, ACUM, VOL, ACUM,
ESTACA CORTE ATERRO VOL, CORTE |VOL, ATERRO CORTE ATERRO
AVENIDA LUIZ ROSSATO - RAMO 0
0 + 0,00 1,18 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
0 + 10,00 1,13 0,01 11,55 0,15 11,55 0,15
1 + 0,00 0,87 0,02 10,00 0,15 21,55 0,30
1 + 10,00 0,89 0,01 8,80 0,15 30,35 0,45
2 + 0,00 1,02 0,00 9,55 0,05 39,90 0,50
2 + 10,00 2,04 0,00 15,30 0,00 55,20 0,50
3 + 0,00 4,76 0,04 34,00 0,20 89,20 0,70
3 + 10,00 12,23 0,13 84,95 0,85 174,15 1,55
4 + 0,00 17,71 0,00 149,70 0,65 323,85 2,20
4 + 10,00 17,43 0,12 175,70 0,60 499,55 2,80
4 + 15,02 16,70 0,50 85,67 1,56 585,22 4,36
5 + 0,00 16,15 0,82 81,80 3,29 667,01 7,64
6 + 0,00 13,69 2,60 298,40 34,20 965,41 41,84
6 + 10,07 14,11 2,77 139,97 27,04 1105,39 68,88
7 + 0,00 14,58 2,62 142,45 26,76 1247,83 95,64
8 + 0,00 11,52 1,24 261,00 38,60 1508,83 134,24
8 + 512 10,68 0,83 56,83 5,30 1565,66 139,54
8 + 10,00 9,34 1,99 48,85 6,88 1614,51 146,42
9 + 0,00 7,17 5,19 82,55 35,90 1697,06 182,32
9 + 10,00 6,04 7,92 66,05 65,55 1763,11 247,87
10 + 0,00 4,74 9,98 53,90 89,50 1817,01 337,37
10 + 10,00 5,56 10,14 51,50 100,60 1868,51 437,97
10 + 14,10 5,57 9,06 22,82 39,36 1891,33 477,33
11 + 0,00 4,58 8,42 29,94 51,57 1921,27 528,90
11 + 18,01 1,60 11,68 55,65 181,00 1976,92 709,90
12 + 0,00 1,04 12,47 2,63 24,03 1979,55 733,93
13 + 0,00 0,06 28,63 11,00 411,00 1990,55 1144,93
13 + 191 0,03 31,31 0,09 57,24 1990,64 1202,17
13 + 10,00 0,01 52,81 0,16 340,27 1990,80 154244
13 + 16,72 0,00 46,26 0,03 332,88 1990,83 1875,31
14 + 0,00 0,00 40,41 0,00 142,14 1990,83 2017,45
15 + 0,00 1,04 38,30 10,40 787,10 2001,23 2804,55
16 + 0,00 4,04 20,01 50,80 583,10 2052,03 3387,65
16 + 12,47 7,09 5,29 69,40 157,75 2121,43 3545,40
17 + 0,00 7,37 0,71 54,44 22,59 2175,87 3567,99
18 + 0,00 1,40 0,00 87,70 7,10 2263,57 3575,09
CORTE ATERRO
VOLUMES TOTAIS (m?3)
2.263,57 3.575,09
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Nota de servico de terraplanagem
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6.3 - PROJETO DE DRENAGEM
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6.3 - PROJETO DE DRENAGEM

6.3.1 — Introducéo

O projeto de drenagem tem por objetivo dimensionar os dispositivos que irdo resguardar todas as

estruturas da obra das descargas liquidas que venham a incidir sobre a area.

Basicamente os dispositivos sdo dimensionados de forma a proporcionar a coleta e conducao das
aguas, até local seguro de desdgue e seu dimensionamento consiste em compatibilizar-se a

capacidade hidraulica de cada dispositivo as vaz@es de demanda.

Os dispositivos utilizados no projeto sdo aqueles padronizados pelos 6rgdos, visando-se tanto o

aspecto técnico quanto de quantificacdo dos mesmos.

Para os dispositivos de drenagem superficial foram utilizados:
- Meio Fio — MFC 01;

- BSTC 0,40m para captacéo;

- BSTC 0,60m;

- BSTC 0,80m;

- BSCC 3,00 x 3,00m;

- Pocos de visitas;

- Chaminés de Poco de Visita;

- Coletores tipo Caixa-ralo.

E para conducdo subterrdnea e armazenamento dos deflavios foram utilizadas galerias tubulares

de secdo variada de acordo com as vaz0es de projeto.
6.3.2 — Critérios de Projeto

O sistema de drenagem proposto compde-se de dispositivos de captacdo das aguas na plataforma
da pista e langcamentos construidos transversalmente as pistas em rede tubulares, que tem como
finalidade dar escoamento as &guas pluviais que se inserem dentro da bacia de contribuicdo para a

area em questao.

A concepcéo consiste em rede coletora central, com captacdo em caixas ralo simples e tubo de

conexdao com pogo de visita, conforme a seguir:
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GALERIAS

CAIXA RALO

Os langcamentos estdo indicados na Planta de Drenagem no Volume 2.
6.3.3 — Projeto de Drenagem Superficial

O projeto de drenagem superficial abordou principalmente a condugdo das descargas liquidas
através de meio fio de concreto até os elementos de captacdo. Devido as caracteristicas geométricas
das ruas em estudo e a limitagdo em corrigir essas caracteristicas, o calculo dos comprimentos
criticos foram realizados levando em consideracdo um alagamento em toda calha da rua. E prevista
a utilizacdo do Meio Fio tipo MFC-01.

A metodologia do projeto consistiu na determinacdo dos comprimentos criticos obtidos pela
equivaléncia hidraulica de Vazéo do Condutor e aquela decorrente das precipitacfes pluviais na
area de “impluvium” drenada pelo dispositivo, promovendo um desidgue ou aumento de

capacidade do dispositivo.
- Descargas hidroldgicas

Para determinacdo da descarga unitaria obtida no gréafico Altura x Duracdo, considerou-se a
precipitacdo de 6 minutos de duracdo de méxima intensidade e periodo de recorréncia de 5 anos

para dispositivos de drenagem superficial.
A vazdo de projeto foi calculada através do Método Racional:
Q=278x103xCxIxA
Onde:
Q = Vazio de projeto, em m’/s;
C = Coeficiente de escoamento, ou run-off (adimensional), considerado assim:
Superficies pavimentadas = 0,90
| = Intensidade de chuva = 150 mm/h (6 min: R=5anos);
A = Area da bacia de contribuicfo, em hectares.

Entendendo-se que a &rea da bacia de contribuicéo é a correspondente a:
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E = largura do implavio, que no caso ¢ a largura da pista, lotes, passeios, largura da sarjeta;
L = comprimento ou extensao da bacia de contribuicao.
- Capacidade Hidraulica

O dimensionamento hidraulico da se¢do de vazdo do dispositivo é obtido aplicando-se a equacéao

da Manning associado a equacédo da continuidade, ou seja:

Q=AxV, onde:

Q = Vazdo, em m%/s;
A = Area molhada do dispositivo, em m2;

V = Velocidade de escoamento, m/s que é dado pela férmula:

V=(R?xi%)/n,onde:

R = Raio hidraulico, em metros;
I = Declividade longitudinal do dispositivo, em metros;

n = Coeficiente de rugosidade de Manning, adimensional.

Portanto,
Q=(AxR¥xiw)/n.

Igualando-se a vazdo hidrologica a capacidade hidraulica do dispositivo, obtém-se 0 comprimento
critico do dispositivo ou entdo tabelas em funcdo da declividade de instalacdo ou qualquer outra

variavel.

A seguir é apresentada a tabela do dispositivo utilizado com os comprimentos criticos funcdo das

respectivas declividades.
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- Dispositivos de Captacao

Caixas ralo sdo dispositivos em forma de caixas coletoras em blocos pré-moldados e com grelhas
de FFA, a serem executadas junto aos meios fios, nas areas urbanas, com objetivo de captar as

aguas pluviais e direcioné-las a rede condutora.

O dimensionamento das caixas ralos fora utilizado como grelha funcionando como um vertedor

de soleira livre, conforme equacéo abaixo:
Q=291.AyY
Onde:
Q = vazdo em md/s;
A = area da grade excluidas as areas ocupadas pelas barras em mz;
y = altura da agua na sarjeta sobre a grelha.
- Tubos de Conexéao

Os tubos de conexao entre as caixas ralo e as redes de conducéo, séo os de diametro de 0,40m e as

declividades minimas deverdo ser de 1%, conforme recomendado.
6.3.4 — Bueiros e Galerias
- Dimensionamento

A determinacdo da dimensdo dos canais circulares é basicamente em funcdo da vazdo (Q) de
projeto e da declividade de instalagdo dos mesmos. Utilizou-se, também, para estes dispositivos a
férmula de Manning associada a equacgdo da Continuidade, traduzidas na seguinte expressao:

_ (R 2/3,11/2 )
o n

v e Q =Av
Onde:

Q = vazéo de projeto em m?3/s;

A =areaem m?

V = velocidade em m/s;

R = raio hidraulico em m;
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i = declividade em m/m;
n = coeficiente de rugosidade adimensional.

O dimensionamento dos bueiros levou em consideracdo as condigcOes atuais dos dispositivos e a
capacidade hidraulica. O didmetro minimo adotado foi de 0,60 m para galerias, visando facilitar

as operacdes de limpeza e manutencao.

Diferentemente dos dispositivos de drenagens superficial, no dimensionamento das galerias,
buscam-se dispositivos com dimensfes suficientes para atender as vazdes de demanda, obtidos
nos Estudos hidroldgicos, analisando-se e verificando-se os parametros de Velocidade Critica e

Subcritica, Tempo de Recorréncia em situacdes de funcionamento hidraulico da obra como canais.
A planilha de dimensionamento das galerias e bueiros é apresentada ao final do capitulo.
6.3.5 — Métodos Executivos dos Bueiros e Galerias

As redes de tubos de concreto para drenagem pluvial serdo executadas em valas, devendo em
qualquer caso ter a preocupacao de apoiar uniformemente todo o corpo cilindrico do tubo, criando

nichos para acomodacéo das bolsas, evitando-se a concentracdo de tensdes nas tubulaces.

As valas serdo executadas de acordo com as larguras dos respectivos diametros acrescidos de no
maximo 0,40m para cada lado. Nas valas com profundidade superior 1,50m sdo obrigatérias o

escoramento.

O assentamento dos tubos devera seguir paralelamente a abertura da vala, de jusante para

montante, com bolsa voltada para montante sobre berco de concreto.

O reaterro das valas devera ser executado e langado em camadas de no maximo 0,20m, com
compactacdo com equipamento auto-propelido. Todo a operacédo de reaterro sera feita com o solo

proveniente das escavacdes das valas.

Todas as escavagdes necessarias para execugdo dos dispositivos foram calculadas a parte, bem
como o material excedente que tem como destino um bota-fora local, mencionado no Projeto de

Terraplanagem.

Os servicos deverdo ser executados de acordo com as normas pertinentes, instrucdes de servicos,

especificacfes e medidas de protecao e sinalizacdo de obras.
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6.3.6 — Enrocamento de pedra arrumada

Nas areas proximas ao corrego onde se encontram a saia do aterro e a base da montante e jusante
do BSCC 3,00 x 3,00, seré feita a retirada de solo mole e a execugdo de enrocamento de pedra

arrumada, conforme projeto de drenagem.

A escavacdo sera realizada na area de execucdo do enrocamento de pedra arrumada, esta devera
ser regularizada de maneira que se obtenha uma superficie suficientemente plana para a
implantacdo do enrocamento. As escavacdes devem obedecer as especificacfes do projeto de

forma a se obter uma superficie com as caracteristicas acima descritas.

Nas estruturas de pedra arrumada, as pedras devem ser colocadas manualmente, alternando se 0s
seus diametros, de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores pelas menores, assegurando
um conjunto estavel, livre de grandes vazios. A arrumacao das pedras deve ser executada de modo
que as faces visiveis do enrocamento fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que

a metade da maior dimensdo das pedras utilizadas.

6.3.7 — Apresentacgao
O Projeto de Drenagem esta apresentado da seguinte forma:
- Caélculo hidraulico das galerias;

- Notas de servicos de drenagem;

- Plantas com a drenagem projetada e os detalhes executivos de todos os dispositivos.
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Calculo hidraulico das galerias
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Calculos hidraulico das galerias
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Notas de servicos de drenagem
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Notas de servicos de drenagem

NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM s
SERPENGE
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
OBRA: Infraestrutura urbana para implantag&o de galeria no Cérrego Séo José
LOCAL: Jacupemba - Aracruz - ES
EXTENSAO: 0,400 Km
RELACAO DE POCOS DE VISTA E CHAMINE PARA POCO DE VISITA
LOCALIZAGRO IDENTIFICACAO TIPO PROFUNDIDADE CHAMINE DIAMETRO
ESTACA LADO
RUA EMILIO RANGEL
7 + 10,00 EIXO PV-01 PVI-02 3,20 CPV-01 0,60
9 + 0,00 EIXO PV-02 PVI-02 1,90 CPV-01 0,60
10 + 10,00 EIXO PV-03 PVI-14 1,90 CPV-01 0,60
17 + 0,00 EIXO PV-04 PVI-02 2,10 CPV-03 0,60
16 + 0,00 EIXO PV-05 PVI-14 2,50 CPV-01 0,60
15 + 0,00 EIXO PV-06 PVI-02 3,80 CPV-01 0,60
14 + 0,00 EIXO PV-07 PVI-02 3,80 CPV-01 0,60
12 + 15,00 EIXO PV-08 PVI-09 2,00 CPV-01 0,80
RESUMO DAS QUANTIDADES
POCO DE VISITA @ 0,80 - PVI-03 (und) 1,00
POCO DE VISITA @ 1,00 - PVI-04 (und) 0,00
POCO DE VISITA @ 0,60 - PVI14 (und) 7,00
POCO DE VISITA @ 1,50 - PVI-06 (und) 0,00
POCO DE VISITA @ 1,50 - PVI-18 (und) 0,00
CHAMINE PARA POCO DE VISITA - CPV-01 (und) 7,00
CHAMINE PARA POCO DE VISITA - CPV-03 (und) 1,00
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A
NOTA DE SERVIGO DE DRENAGEM =
SERPENGE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

OBRA: Infraestrutura urbana para implantacéo de galeria no Cérrego Séo José
LOCAL: Jacupemba - Aracruz - ES
EXTENSAO: 0,400 Km

RELAGAO DE MEIOS-FIOS

LOCALIZAGAO (ESTACA) PROJETO TIPO EXTENSAO (m) OBSERVACAO (DESAGUE)
INICIO | FINAL | LADO (coD)
AV. LUIZ ROSSATO
o+ 000 3 + 10,00 LD/LE |MFCPREMOLD.[ 140,00 VIDE SG-01
3+ 10,00 5 + 000 LD/LE |MFCPREMOLD.[ 120,00 VIDE SG-01
5 + 000 17+ 500 LD/LE |MFCPREMOLD.[ 980,00 VIDE SG-02
17+ 500 20 + 015 LD/LE | MFCPREMOLD. 55,15 VIDE SG-02
9+ 000 10+ 000 LD MFC PRE MOLD. 30,00 LIMPA RODAS
17+ 935 17+ 1542 LD MFC PRE MOLD. 20,00 LIMPA RODAS
RESUMO DAS QUANTIDADES
TOTAL DE MEIO FIO DE CONCRETO - MFC PRE MOLDADO () [ 1.345,15
Ry
1 NOTA DE SERVIGO DE DRENAGEM

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

OBRA: Infraestrutura urbana para implantag&o de galeria no Cérrego S&o José
LOCAL: Jacupemba - Aracruz - ES
EXTENSAO: 0,400 Km

RELAGAO DE CAIXA RALO

LOCALIZACAO ) ~
PROJETO TIPO (COD.) QUANTIDADE OBSERVACAO
ESTACA LADO
AV. LUIZ ROSSATO
7 + 650 LD/ LE CXRS-01 2,00
8 + 16,50 LD/LE CXRS-01 2,00
10 + 6,50 LD/LE CXRS-01 2,00
12 + 15,00 LD/ LE CXRS-01 2,00
17 + 3,50 LD/LE CXRS-01 2,00
16 + 3,50 LD/LE CXRS-01 2,00
15 + 3,50 LD/LE CXRS-01 2,00
14 + 3,50 LD/LE CXRS-01 2,00
2 + 9,23 LD/LE CXRD-01 2,00 ALOCAR A CAIXA RALO NO PONTO BAIXO
RESUMO DAS QUANTIDADES
TOTAL DE CAIXA RALO SIMPLES - CXRS-01 (und) 14,00
TOTAL DE CAIXA RALO SIMPLES - CXRD-01 (und) 2,00
R, =
l ¥ ! NOTA DE SERVICO DE DRENAGEM =J
‘ SERPENGE
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
OBRA: Infraestrutura urbana para implantagdo de galeria no Cérrego Séo José
LOCAL: Jacupemba - Aracruz - ES
EXTENSAO: 0,400 Km
RELAGAO DE BUEIROS DE GROTA BSCC 3,00X3,00
CoTA ESCONS | COMP. |comp Vol. | Vol. | gee, | DISPOSITIVO -
ESTACA TIPO |DIMEN.| *° - | DECLIV (graus) | MONT | JUS TOTAL | de de ™ | vont. | Just OBSERVAGAO
Esc. | Rea.
13 |+| 1300 Bscc pooxaod 26400 | o053% | o0 | 1200 [ 1200 | 2400 [s04,00[34216] 200 | BO | BO | 2 BOCAS 3X3
LEGENDA
BO = BOCA | CCS = CAIXA COLETORA DE SARJETA
RESUMO DAS QUANTIDADES
Bueiro simples celular de concreto 3,00x3,00 (m) 24,00
Boca para bueiro simples celular de concreto dimensdes 3,00x3,00 (und) 2,00
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PROJETO DE DRENAGEM - AV. LUIZ ROSSATO
BOCA DE ALA
PV-01 CT=37,458 1,50 CF=26,409
) , PV-05 CT=36,430 2,40
CF=35,958 PV-08 CT=30,902 2,00 CE=34,930
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LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
ART % _ Visto OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantacgéo de Esca'a:1 1750
Responsavel Tec”"_m _ galeria no Cérrego Sao José Data:
Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D - Desenhista:
ART n°: Visto EXTENSAO: 400 m
i o. Folha N°:
REVISRON: SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN.01




AVENIDA LUIZ ROSSATO
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GREIDE DE PAVIMENTAGAO

TERRENO EXISTENTE

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n°:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:

REVISAO N°:

SERPENGE

SERVIGOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de [F*°22
galeria no Coérrego Séo José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
~ Desenhista:
EXTENSAO: 400 m
Folha N°:

PROJETO DE DRENAGEM

DN-02




30

MEIO FIO DE CONCRETO PRE MOLDADO

CONSUMOS MEDIOS

ESCAVACAO 0,0225 m¥m

ARGAMASSA CIMENTO E AREIA 1:4 0,0065 m*m

CAIAGAO DE MEIO FIO 0,28 m?*m

LEGENDA:

1 - Dimens6es em cm;
2 - As juntas serdo seladas com argamassa com espessura de 2 cm
3 - Os meios-fios serdo assentados sobre camada de argamassa de 4 cm

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

REVISAO N°:

EERVICOE E PROJETOE DE ENEENHARI

_ . . . = ;- |Escala:
OBRA: Projeto de infraestrutura para implantagéo de galeria 111000
no Rio Sao José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
- Desenhista:
EXTENSAO: 400 m eoennista
Folha N°:

PROJETO DE DRENAGEM

DN-03




PROJECAO DA CAIXA

PLANTA

m{

TRAVA LATERAL

DA GRELHA
7
CAIXILHO | J@T ‘ =]
| fr ] ] A
— .
A = ] ]
A Js = 6 ot A
= 1 T | -
LO: O
= ] ]
GRELHA ARTICULADA DE ©I
FERRO FUNDIDO [ = 1 [ ]
0
o
TUBO g 40
- L
U\\_/
110
-4
CORTE AA'
MEIO FIO
GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO 60

REBAIXO DE CONCRETO

fck =2 15MPa
I/( o
CONCRETO
fck =2 15MPa
o
S
A
ALVENARIA DE ARGAMASSA 1:3 c
BLOCO (cimento e areia)
o
>4 —
CONCRETO
fck 2 15MPa 20 91 20
2 2
135

1 - Dimensdes em cm;

2 - As quantidades apresentadas incluem a grelha e o rebaixo de concreto.

CAIXA RALO EM BLOCOS PRE-MOLDADOS COM GRELHA DE FERRO FUNDIDO

CORTE BB'
GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO
PERFIL E INCLINACAO VARIAVEL CONFORME
SARJETA PROJETADA PARA O LOCAL .
20 E
[‘—“ PASSEIO
REBAIXO DE CONCRETO i% MEIO FIO
fck 2 15MPa l HIHHHI_!_]
LAJE DE APOIODA | 2 S
GRELHA ! —
ALVENARIA DE
BLOCO
ARGAMASSA 1:3 o
(@
N
-
(@]
TUBO 1
[N
! o
CONCRETO
fck = 15MPa 20 48 20
2 2
92
QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA CAIXA RALO E ACESSORIOS
ALVENARIA CONCRETO
CODIGO h DEBLOCO ARGAMASSAT3| FORMAS | fo > 15MPa
(m?) ) (") (m)
CXR-01-FFA 100 3,81 0,060 1,24 0,250
CXR-02-FFA 150 5,68 0,090 1,24 0,250
CXR-03-FFA 200 7,55 0,120 1,24 0,250
CXR-04-FFA 250 9,42 0,150 1,24 0,250

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D
ART n°:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

Visto

Responsavel Técnico
Nome: Homero Jubilado Correia

Crea: RJ-035305/D
ART n°:

Visto

REVISAO N°:

SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM

_ R . . = ;- |Escala:
OBRA: Projeto de infraestrutura para implantacédo de galeria 111000
no Rio Sao José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022

- Desenhista:

' |EXTENSAO: 400 m esemnisa

Folha N°:

DN-04




CAIXA RALO DUPLA EM BLOCOS PRE-MOLDADOS COM GRELHA DE FERRO FUNDIDO

PLANTA
o
PROJECAO DA 4 TRAVA LATERAL
CAIXA DA GRELHA
y .
CAIXILHO JT ‘ |_ J@T |_
= ] ] = ] ]
A |©: ] ] |©: ] ] A
~| <t
) 5, ) o ‘ A
A |®L T gs x| |©:<r LT 77 ] -
LO: LO: [€@)
= ] ] = ] ]
GRELHA ARTICULADA DE ©: LO:
FERRO FUNDIDO — 1 | —= 1 |
0 0
o (=]
TUBO 2 _40
RN
\\-/\\_/
230
.4
CORTE AA'
MEIO FIO
GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO
60
REBAIXO DE
CONCRETO
fck 2 15MPa CONCRETO
fck 2 15MPa
CONCRETO
fck 2
15MPa

ALVENARIA DE

25

BLOCO

CONCRETO

fck 2
15MPa

1 - Dimensdes em cm;

T
\ S
\ | \ N
ARGAMASSA 1:3 ‘ ‘ c
(cimento e areia) ‘
[ ]
\
[ ]
\
O
20 210 20
2 2
254

2 - As quantidades apresentadas incluem a grelha e o rebaixo de concreto.

PERFIL £ INCLINAGCAO VARIAVEL

CONFORME SARJETA PROJETADA PARA O
LOCAL

CORTE BB'

GRELHA ARTICULADA DE
FERRO FUNDIDO

PASSEIO
REBAIXO DE \M
CONCRETO : |
fck 2 15MPa |
LAJE DE _APOIO ‘ e
DA GRELHA |
ALVENARIA DE | | | | | |
BLOCO j 7
[ \
‘ ARCAMASSA 1:3 ‘ ‘ o
[ \ =
- o
\ | \ <
O
TUBO < ‘ | \
[ ]
\
(@]
CONCRETO
fck =2 20 48 20
15MP 2 2
: 92

QUANTIDADES MEDIAS PARA UMA CAIXA RALO E ACESSORIOS
CcODIGO h PS‘;E[‘S@? ARGAMASSA 1:3| FORMAS %ﬁ!ﬁ?ﬁgﬁ
(m?) (m?) (m?) (m?)
CXRD-01-FFA 100 6,37 0,110 2,64 0,460
CXRD-02-FFA 150 9,43 0,160 2,64 0,460
CXRD-03-FFA 200 12,49 0,220 2,64 0,460
CXRD-04-FFA 250 15,65 0,270 2,64 0,460

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

ARTRm: Visto OBRA: Projeto de infraestrutura para implantagdo de galeria Escakﬂ 11000
Responsavel Tecnlc.:o . no Rio S0 José Data:

Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D ~ Desenhista:
ART Visto EXTENSAO: 400 m

REVISAO N°: Folha N*

PROJETO DE DRENAGEM

DN-05
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PLANTA

DETALHES COMPLEMENTARES - DEPRESSAO DAS CAIXAS RALO

CAIXA RALO

MEIO FIO OU

% MEIO FIO COM SARJETA

CORTE TRANSVERSAL
o PASSEIO
0 —— —— —— ——
2 - - PAVIMENTO 20
T i
r O
60 100 N
CXR
SIMPLES
ou
DUPLA
% » - -
,9 —————— —————
60 100 10 100 N
CORTE LONGITUDINAL
DEPRESSAO EM PONTO BAIXO DEPRESSAO EM GREIDE CONTINUO
SARJETA 60 Y=60 SARJETA 60 Y=30
K K K K
L0 [] O L0

1 - Dimensbes em cm;

CXR
SIMPLES
ou
DUPLA

CXR
SIMPLES
ou
DUPLA

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

REVISAO N°:

EERVICOE  PROJETOS DE ENEENHARI

_ R . . = ;. |Escala:
OBRA: Projeto de infraestrutura para implantacédo de galeria 111000
no Rio Sao José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
- Desenhista:
EXTENSAO: 400 m eeenhista
Folha N°:

PROJETO DE DRENAGEM

DN-06




PLANTA 190 TAMPA DOS POCOS DE VISITA
‘ 20 150 20 ‘ 60 N5-3 @ 12,5-185
‘ ‘ ‘ ‘ N9-3 & 10,0-50
O © /
— I [f9)
o © y 3N9
\ N1-5/ 8,3-85¢/15
A o A o
A o A © TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
A -~ @0 & _ ~_ O o ! _
o POSICOES
(N9 3N9 3 Nt | N2 | N3 [ N4 [ N5 [ N6 | N7 | N8 | No
o N6 40 6,30/15 63c/15 | 30125 30125 | 4863 | 12210
N7 Z 60 6,30/15 63c/15 | 30125 30125 | 4963 | 12210
© ® u . N2 80 6,3¢/15 6315 | 38125 30125 | 4963 | 12210
BERCO BERCO \W 100 6,3¢/15 63c/15 | 30125 30125 | 4963 | 12210
‘ 190 ‘ 120 6,3c/15 | 4,0c/125 | 6,3c/20 | 6,3c/15 | 3@ 12,5 4210 | 30125 | 5@6,3 12 210
150 63c/15 | 63c/15 | 63c/15 | 40015 | 38125 | 5@10 | 32125 | 6@80 | 12010
el |
VISTA 199 VISTA -
LONGITUDINAL ‘ 20 150 20 ‘ TRANSVERSAL 20 - 20 DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
CORTE AA' ‘ ‘ ‘ ‘ CORTE BB' ‘ ‘ ‘ ‘ DIMENSOES QUANTIDADES
5 CONCRETO
M M CODIGO D a b c e h H L FORMAS AkCO ()
(m?) | Eo15Mpa
80 CONCRETO POCOS DE VISITA SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA
CHAMINE fck215MPa o PVI 01 40 20 130 25 6 80 80 90 6,02 17,0 1,740
(VER PRANCHA ESPECIFICA) \\ <
= PVI 02 60 20 130 15 8 80 80 90 6,02 17,0 1,670
PVI 03 80 25 140 5 10 100 100 90 6,65 175 2,080
PVI 04 100 25 150 - 12 130 130 100 7,85 229 2,480
7 Q Q PVI 05 120 25 170 - 13 150 150 120 9,45 257 2,890
- J— — - PVI 06 150 25 200 - 14 180 180 150 12,07 31,6 3,500
of 20 POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
— PVI 07 40 20 130 25 6 80 130 90 7,14 17,0 2,030
PVI 08 60 20 130 15 8 80 130 90 714 17,0 1,970
= c o PVI 09 80 25 140 5 10 100 150 90 7,79 17,5 2,420
=) ~. ol PVI 10 100 25 150 - 12 130 180 100 8,23 22,9 2,840
T PVI 11 120 25 170 - 13 150 200 120 10,71 25,7 3,270
T PVI 12 150 25 200 - 14 180 230 150 13,45 31,6 3,920
ol j — POCOS DE VISITA COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
— ~._ 0 PVI 13 40 20 130 25 6 80 180 90 8,26 17,0 2,360
\ ENCHIMENTO PVI 14 60 20 130 | 15 | s 80 180 | 90 | 826 | 170 | 2300
\ BERCO CONCRETO fckz15MPa | —al PVI 15 80 25 140 5 10 100 200 90 8,93 175 2,800
— — PVI 16 100 25 150 - 12 130 230 100 10,21 229 3,240
— ~ j
1 - Dimens&es em cm: ) PVI 17 120 25 170 13 150 250 120 11,97 257 3,690
2 - Bitlas em ago CA60; ind L 0 W pvite | w0 | zs [ a0 | [ | o [z [0 [ vaes | oo | aam
3 - Recobrimento das armaduras 2,5cm; CONCRETO BERCO
fck=215MPa

4 - As quantidades apresentadas ndo incluem a chaminé.
5 - Caso ocorra a necessida do uso de chaminé, o tamp&o devera ser executado de acordo com projeto tipo de chaminé.

POCO DE VISITA

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°: Visto

Responsavel Técnico

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°: Visto

REVISAO N°:

EERVICOS E PROJETOS DE ENSENHARIA

OBRA: Projeto de infraestrutura para implantagéo de galeria [F*°@2
no Rio Séo José Data:
| |LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
~ Desenhista:
EXTENSAO: 400 m
Folha N°:
PROJETO DE DRENAGEM DN-07




POCO DE VISITA
DETALHES COMPLEMENTARES - CHAMINE DOS POCOS DE VISITA

CORTE TRANSVERSAL LAJE DE REDUCAO
TAMPAO DE ]
FERRO FUNDIDO REVESTIMENTO ASFALTICO 150
CONCRETO fck = 15MPa ‘ |
0 20
T —Hﬁﬂ N ﬂ ] DEGRAUS DAS ESCADA DE ACESSO
= ol 49 6,3 - c/10cm
o 60
20 20 o @ 12,5 - CA-25
2 PiE o LAJE DE REDUCAQ 4263 - c/10cm
/ PRE-MOLDADA
5 - ™ —
el
: 2
\ (@]
N
80
CONCRETO fck > 15MPa ©
2 1
o (9]
. 2
20 29 \ — 1 \ -
o 20/6,3 - ¢/7.5¢m 40 6,3 - c/10cm 110 40 110
ALVENARIA
o ARGAMASSA 1:3 DE BLOCOS
2 2 496,3 - ¢c/10cm
i ESCADA DE ACESSO
ALVENARIA DE BLOCOS X
QUANTIDADE APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS
CONEXAO COM A CAMARA ALVENARIA DE CONCRETO
ARGAMASSA | FORMAS | ACO CA-25 | ACO CA-50
DO POCO DE VISITA cODIGO| H BLOCOS DE 13 (1P , ¢ K ¢ K (m?)
CONCRETO 3 (m?) (m?) (kg) (kg) Fck=15Mpa
CPVO1 | 100 3,93 0,06 2,59 5.9 5,4 0,190
CPV02 | 150 5,57 0,09 2,59 8,80 5,4 0,190
CPV03 | 200 7,20 0,11 2,59 11,7 54 0,190
CPVO4 | 250 8,84 0,14 2,59 14,7 5,4 0,190
CPV05 | 300 10,47 016 2,59 17,6 54 0,190
CPV06 | 350 12,11 0.19 2,59 20,5 54 0,190
1 - Dimensoes em cm; CPVO7 400 13,74 0’21 2,59 23,5 5,4 01190

2 - Armaduras da laje de redugéo em ago ca-50;
3 - A fixagéo do dregrau devera ser em GROUT.

LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA

Escala:
1/1000

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

OBRA: Projeto de infraestrutura para implantagéo de galeria

no Rio Sao José Data:
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022

Nome: Homero Jubilado Correia

Crea: RJ-035305/D

~ D hista:
ART - Visto EXTENSAO: 400 m eeenhista

PPN Folha N°:
REVISRON™ _ SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN-08




POCO DE VISITA

DETALHES COMPLEMENTARES - TAMPAO DE FERRO FUNDIDO

VISTA SUPERIOR

ORIFICIOS

@=73
A A'
A A
=585
=54

IDENTIFICACAO DA
ENTIDADE RESPONSAVEL

CORTE AA' (TAMPAO)

2,8

| 43 2,6
| 11 A
o[ -/ .

7,5 - 1,5

| 58,5

N

?

1 - Dimensdes em cm;
2 - O tampéao de ferro fundido devera apresentar peso global na faixa de 105 a 110 kgf atender aos requisitos da nbr-6598/81 e resistir ao trem-tipo de 45t;

VISTA DO FUNDO

/3

CORTE BB' (CAIXILHO)

58,5

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D PROJETO DE ENGENHARIA
ART n*: Visto OBRA: Projeto de infraestrutura para implantagéo de galeria Esca'a:“mOO
Responsavel Técnico no Rio S&o José Sata:
Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D ~ Desenhista:
ART n°: Visto =/ | |EXTENSAO: 400 m
Zy NO- Folha N°:

REVISAO N°:

SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DN-09




10

BERCOS

2

DISPOSITIVO TIPO DE DRENAGEM - BERCOS PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS E DENTES

10

10

i)

20

VISTA LATERAL

Y/

10

N\

1- OS DENTES DEVERAO SER CONSTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS CUJA DECLIVIDADE DE INSTALAGAO FOR SUPERIOR A 5% E SER ESPAGADOS DE CINCO METROS NA PROJEGAO HORIZONTAL.

B

- TODOS OS BUEIROS SERAO EXECUTADOS COM BERGOS.

- NOS DENTES SERAO COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA 2@10mm A CADA 100 COM COMPRIMENTO DE B+35.

2
3
4 - UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLOPICO fck>11Mpa.
5

- DIMENSOES EM cm.

40

40

ARMADURA DE

QUADRO DE DIMENSOES (cm)
DIAMETRO A o] E F e
40 25 72 - - 6
60 30 96 - - 8
80 35 120 240 - 10
100 40 144 288 432 12
120 45 166 332 498 13
150 50 198 396 594 14
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA
(m?) (kg) (m?) (kg) (m?) (kg)
40 0,029 0,500 - - - -
60 0,038 0,500 - - - -
80 0,048 0,750 0,096 1,250 - -
100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500
150 0,079 1,000 0,158 2,000 0,238 3,000
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERCO
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA |CONCRETO| FORMA
(m?) (m?) (m°) (m?) (m®) (m?)
40 0,151 0,50 - - - -
60 0,225 0,60 - - - -
80 0,308 0,70 0,616 0,70 - -
100 0,402 0,80 0,804 0,80 1,206 0,80
120 0,499 0,90 0,998 0,90 1,498 0,90
150 0,644 1,00 1,288 1,00 1,933 1,00

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-045889/D

ART n°:

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO DE ENGENHARIA

Visto

Responsavel Técnico
Nome: Homero Jubilado Correia

no Rio Sao José
LOCAL.: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 400 m

scala:

R . : : = . |E
OBRA: Projeto de infraestrutura para implantacédo de galeria 111000

Data:
JULHO/2022

Desenhista:

Crea: RJ-035305/D | ‘

ART n°: Visto y

REVISAO N°: ‘
SERPENGE

PROJETO DE DRENAGEM

Folha N°:
DN-10
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BOCAS NORMAIS E ESCONSAS PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO

PLANTA VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
a
i ol c qﬁ i ol C Kk L b C Kk,
~ Tl 1 g
— i
— - L
| = : = :
—_— ] N/
| :: Ei:
\» o in
~ I ~
- C C
! M 7 7 I M 1
m | |
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=40 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=100
Ef? a b c d e f g h K |m| n p L M FO(}?n“z/I)AS CON(C”%I)ETO Ef? a b c d e f g h Kk |m| n p L | M FO(Ir?nl\z/l)AS CON?H%I)ETO
0 80 20 90 2,29 0,423 0 170 35 190 9,68 2,514
15 |83 20 | 90 21 1510|2066 | 5 [ 20| 20 | 20 93 115 2,33 0,423 15 176 30 [165 36 50 |20 | 30 (142, 10 | 27 | 37 | 27 197 205 9,85 2,517
30 | 92 23 104 2,47 0,425 30 196 40 219 10,47 2,527
45 1113 28 127 2,84 0,427 45 1240 49 269 12,07 2,542
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=60 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=120
E§C a b c d e f g h k |m| n p L M FO(I;I\Z/I)AS CON?W%I)ETO EO‘Q;'C a b c d e f g h k |lm| n p L | M FO(Ir?nl\z/l)AS CON?W%I)ETO
0 |110 25 130 4,17 0,932 0 |200 40 220 12,61 3,638
15 1114 20 (125 26 2511013088 |10 |23 |33 |23 135 155 4,24 0,933 15 207 40 |180 41 60 | 25| 30 |[163| 10 | 28 | 38 | 28 228 230 12,84 3,646
30 127 29 150 4,49 0,937 30 231 46 254 13,67 3,671
45 156 35 184 5,14 0,942 45 |283 57 311 15,79 3,709
BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=80 BUEIRO SIMPLES TUBULAR @=150
Ef? a b c d e f g h K |m| n p L M FO(Ir?nl\z/l)AS CON%%I)ETO EES) a b c d e f o] h Kk |m| n p L M Fo(ﬁnl\z/l)AS CON?W%I)ETO
0 (140 30 160 6,83 1,619 0 240 45 260 20,39 6,487
15 1145 25 (145 31 35|15 |30 (120 10 | 25 | 35| 25 166 180 6,95 1,621 15 |248 50 260 47 75|30 |30 (194| 10 | 29 | 39 | 29 269 320 20,71 6,499
30 |162 35 185 7,39 1,627 30 (277 52 300 21,86 6,534
45 1198 42 226 8,52 1,636 45 |339 64 368 24,84 6,590

1 - DIMENSOES EM cm

2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck>11MPa
3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS AJUSTANDO O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DO BUEIRO
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LEGENDA:
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ART n°:

Visto
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0BS 2

PLANTA
B

DISSIPADORES DE ENERGIA
APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS-DEB

OBS 2

CORTE AA

NS NN

®

*

\

PEDRA DE MAO(2=10a15)

ARGAMASSA

\CONCRETO fck>11MPa

w4l o

PEDRA DE MAO(9=10a15)

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
TIPO ADAPTAVEL EM c L d o CON(%«;ETO FO(IrQnI\Z/I)AS ARE%&?QS A ESC/(\r\éf)@AO APILO(?nl\all)ENTO
DEB 01 DAR01/02/03 - DSA-01 200 70 10 15 0,42 2,71 0,21 0,67 0,20
DEB 02 DSA-03 200 74 10 15 0,44 2,73 0,22 0,70 0,20
DEB 03 BSTC @60 - DSA-03A 240 242 30 15 1,20 7,67 0,87 4,03 0,30
DEB 04 BSTC @80 - DSA-03A 320 293 30 15 1,83 9,65 1,41 6,18 0,40
DEB 05 BSTC @100 - DSA-03A 400 345 30 15 2,59 11,67 2,07 8,81 0,50
DEB 06 BSTC @120 - DSA-03A 480 391 30 15 342 13,56 2,82 11,72 0,60
DEB 07 BSTC @150 - DSA-03A 600 522 30 15 5,12 16,37 4,38 17,87 0,70
DEB 08 BDTC @100 - DSA-03A 400 498 30 15 3,51 13,14 2,93 12,34 0,50
DEB 09 BDTC @120 - DSA-03A 480 557 30 15 4,69 15,30 4,01 16,52 0,60
DEB 10 BDTC @150 - DSA-03A 560 720 30 15 6,88 18,45 6,05 24,46 0,80
DEB 11 BTTC @100 400 633 30 15 4,44 14,66 3,80 15,86 0,60
DEB 12 BTTC @120 480 723 30 15 5,96 17,04 521 21,31 0,70
DEB 13 BTTC @150 600 918 30 15 9,22 21,25 8,26 33,10 0,90

1 - DIMENSOES EM cm
2 - NA CONEXAO COM AS DESCIDAS D'AGUA NAO SAO NECESSARIAS AS PEQUENAS ALAS, INDICADAS NO DESENHO

ARGAMASSA

CONCRETO fck>11MPa

CORTE BB

10
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Crea: RJ-035305/D

ART n°:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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DESCIDAS D'AGUA DE CORTES EM DEGRAUS - DCD-06

CORTE LONGITUDINAL

CORTE AA’

VARIAVEL
CONEXAO
ENTRADA D'AGUA O 60
BOCA DE BUEIRO
PONTO CHAVE . A
(NOTA 3) 2 - Q
— - = o 0
— — ~H <+
— _ N4 — @5 — 130 C20 i
Ib—l -4
5 - a
A -] N4
X - o CONEXAQ >
o CORTE BB
DISSIPADOR DH
ENERGIA
“p
Yap
DESCIDA D’AGUA EM PLANTA =
7
™~
f N2 — ©5 — VAR — C20
O
M
=z
N
—
[ ]
N
H H
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS
CONCRETO SIMPLES/ARMADO CONCRETO ARMADO Mj}
TIPO ADAPTAVEL a b CONCRETO| FORMAS | ESCAVAGAO |APILOAMENTO| TIPO N1 N2 N3 N4 N5 PESO
EM (m3/m) | (m*/m) | (m*/m) (m*/m) (kg/m) | (ke/m) | (ke/m) | (kg/m) | (kg/m) | (kg/m)
DAD NOTAS
01/02 MEIO-FIO 50 10 0,26 0,26 0,09 0,03 DADO2 | 1,72 0,76 1,43 0,24 0,17 4,32
1 — Dimensdes em mm, bitola das barras de ago CA-60;
0270'34 BSTC @60 110 10 0,59 0,53 0,37 0,11 DADO4 | 5,17 0,93 4,32 0,96 0,58 11,96 2 — Utilizar concreto fck > 15MPa; NB ®5 VAR CZO
3 — O ponto chave indica a amarragio dos detalhes apresentados para as entradas d’agua; 7 | E—— 7
DAD BSTC @80 140 20 0,82 08 0,86 0,26 DAD 06 6,2 11 5.2 112 071 1433 4 — serdo colocadas juntas de dilatagGo a cada 10m e preenchidas com argamasa asfaltica;
05/06 5 — Intercolar dentes de ancoragem a cada 5m, medindo 15x40cm, em toda a extensdo da segdo transversal.
0D7//\(§)8 BSTC #100 170 25 1,07 1,05 1,43 0,43 DAD 08 7,23 1,27 6,09 1,36 0,84 16,79 7
0%’;?0 BSTC 120 200 35 1,34 1,33 2,21 0,66 DAD10 | 7,92 1,45 6,89 1,52 0,95 | 18,73 N3 — ¢ — VAR — (C20
DAD
11/12 BSTC @150 240 35 1,74 1,71 3,48 1,04 DAD 12 | 10,67 1,62 9,14 2,08 1,27 24,78
DAD
13/14 BDTC #100 290 30 2,28 1,92 4,37 1,31 DAD 14 9,64 1,45 8,73 1,92 1,22 22,96
DAD
15/16 BDTC $120 340 35 2,92 2,41 6,63 1,99 DAD 16 | 11,71 1,62 9,9 2,24 1,38 26,85
1D7/;1D8 BDTC @150 410 40 3,93 3,11 10,49 3,15 DAD 18 | 14,46 1,79 12,71 2,88 1,78 33,62
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N14 (EXTERNA)

(e)

N10 (EXTERNA)

(d)

N15 (EXTERNA)

()

(d)

N11 (EXTERNA)

(e)

(d)
N18 (EXTERNA)

N12 (INTERNA)

(d)

N13 (INTERNA)

(e)

N1 (EXTERNA)

N2 (EXTERNA)

N3 (INTERNA)

N4 (INTERNA)

(d)  N15 (EXTERNA)

N

N

N14 (EXTERNA)

9

SEGAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 x 3,00 - TIPO Il (aterro min. 1,00m e max. 2,50m)

°e
o
N—
P4
—
©

()

X
I
i

(d)

N5 (INTERNA)

estribos N19

19cm

di2

=5,5cm

.lTlT\........-......ITlT *
N19 N19 .o
N19 N19 .‘

T, AR SR

N13 (INTERNA)
N12 (INTERNA)

N6 (INTERNA)

N7 (INTERNA)

N8 (EXTERNA)

(d)

N9 (EXTERNA)

(m)

(d)

(d) (e)

Oy ]
?6 (e)

1|

1,00
COMPRIMENTO UTIL

L]
CORTE A-A

(e)

(d)

(m)

N11 (EXTERNA)
N10 (EXTERNA)

(d)
N18 (EXTERNA)

COMPRIMENTO DAS TELAS
cle=160cm c1m=322cm c1d=160cm
¢5m=309cm
¢c6m=309cm
c9e=60cm c9m=322cm ¢9d=60cm
¢10e=60cm ¢10m=322cm ¢10d=60cm
¢13m=309cm

COMPBJMENTO DAS BARRAS
c4m=322cm
¢c7m=309cm
c14e=80,5cm ¢14d=80,5cm
c15e=160cm c15d=61cm
c16e=35cm c16m=51cm ¢16d=135cm
c17e=35cm ¢17m=51cm ¢17d=135cm
c19a=15cm ¢c19b=7cm ¢19¢=10,5cm (4 fiadas de 2N19)

NOTA:

O desenho de distribuicdo do N19 é tipico, sendo valido o nimero de fiadas da tabela.
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Tabela de ferros e telas:

SECAO TRANSVERSAL INTERNA 3,00 X 3,00 - TIPO I

ADUELA 3,00 X 3,00-TIPO I

LISTA DE FERROS PARA 1 ADUELA
ACO CA-50
POSICAO DIAMETRO QUANTIDADE | COMPRIMENTO (m) PESO ACO
(o UNITARIO | TOTAL | UNIT. (kg/m)| TOTAL (kg)
N2 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N3 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N4 12,5 9 3,21 28,89 0,963 27,821 CA-50
N7 10,0 4 3,09 12,36 0,617 7,626 CA-50
N8 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N11 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N12 0,0 0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N14 6,3 6 1,61 9,66 0,245 2,367 CA-50
N15 8,0 10 2,21 22,10 0,395 8,730 CA-50
N16 6,3 6 1,97 11,82 0,245 2,896 CA-50
N17 6,3 0,97 5,82 0,245 1,426 CA-50
N18 0,0 0,00 0,00 0,000 0,000 CA-50
N19* 6,3 24 0,32 7,68 0,245 1,882 CA-50
TOTAL DE ACO CA-50 52,747
*Armadura transversal
LISTA DE TELAS SOLDADAS PARA 1 ADUELA
ACO CA-60
POSICAO TIPO QUANTIDADE DIMENSOES (m) AREA (m?) PESO
COMPRIM. | LARGURA UNIT. (kg/m?) | TOTAL (kg)
N1 L283 1 6,42 0,92 5,91 3,00 17,719
N5 1283 1 3,09 0,92 2,84 3,00 8,528
N6 1283 1 3,09 0,92 2,84 3,00 8,528
N9 L283 1 4,42 0,92 4,07 3,00 12,199
N10 L283 2 4,42 0,92 8,13 3,00 24,398
N13 L283 2 3,09 0,92 5,69 3,00 17,057
TOTAL DE ACO CA-60 88,430
TOTAL DE ACO PARA 1 ADUELA 141,177

Secdo transversal interna: Largura= 3,00 m e Altura= 3,00 m

Espessura das paredes e laje = 15 cm

Misulas=20 x 20 cm

Altura de aterro=>1,00me <2,50m

Carga movel=TB-45

Resisténcia do Concreto - Fck= 30 MPa (Classe C30)
Cobrimento armadura= 40 mm

Volume do Concreto= 1,97 m?

LEGENDA:

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n°:
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Manta geotéxtil sobre
o rejunte externo entre
as aduelas, na
espessura de 40cm e
transpassadas 50cm
entre si.

3,30

0,15

3,00

0,15

DETALHAMENTO ACO RADIER

GALERIA BSCC 3,00X3,00m = 24,00m + 02 Bocas de comprimento 5,25m cada

N2

N1

N2

N1

N2

N1

©
z

N4

s = = s
z z z z

N3

Detalhe armadura positiva

Detalhe armadura negativa

VA

T U U P U P P P D DD DD P D P D U D U P D U DD DD OO ® 9
e 6 6 6 6 6 6 6 6 6O 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6. 6O 6 6 6O 6

@FU@
®Ole 6 6

DET. TiPICO DE DOBRAMENTO

DIMENSOES INDICADAS NO
" DESENHO: A, BeC

37N1 @50 C/10__ C=3450

173 N3 @50 C/10__C=370
°

° © ° © ° °

o o o o o o o

230 N4 8.0 C/15  C=370

25N2 @ 8,00 C/15  C=3450

Vista da armadura do corte transversal

TABELA DOS RAIOS DE DOBRAMENTO

@ (mm) 63 |80 | 10 | 125]| 16 20 | 25 32

r(mm) | 32| 20|25 | 35] 40 |80 |100]130

(o) \
CAMADA Esp. [ Larg.
(m) | (m)
@ Pedra Marroada 0,30 3,70
@ Brita 02 0,70 3,70
@ Lona Plastica - 3,70
@ Concreto fck = 25Mpa 0.20] 3,70

DETALHE TiPICO PARA EMENDAS

85

A __@20mm
4 T 220mm__|\
\
70
A _B16mm
v T 216mm__N\
\
55
A __212,5mm
V T 212,5mm \
\
50
A __Z10mm
¥ T 210mm__|\
\
40
| __28mm
4 T 28mm___\
\

LISTA DE FERRAGEM
N |caso@|cac0d | qQuant. Esp. Eonuwrinendn (]
Unit. Total
1 50 - 37 c/10 3450 127650,00
2 8.0 = 25 c/15 3450 | 86250,00
3 5.0 - 173 c/10 370 64010,00
4 8.0 = 230 c/15 370 85100,00
RESUMO DEACO
0] Kg/m cm m Kg
5.0 0,16 191660 1916,60 306,65
8.0 0,4 171350 1713,50 685,40
TOTAL| 992,05
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ESTACA

13+13,00
36 36
3450
34— - — 34
FINAL DA CALCADA 2400
FINAL DO OMBRO ESQUERDA FINAL DA CALCADA FINAL DO OMBRO
ESQUERDO DIREITA DIREITO
| 15 —i=2% —i=1% o i=3% i=3% o i=1%—» i=2%—» e |
32 : — ! — 1,5 32
E—' 'ﬁ ~_ |1
BSTC 20,80
Manta geotéxtil sobre o rejunte externo entre as aduelas,
20 na espessura de 40cm e transpassadas 50cm entre si. 20
ADUELA
[T) R S ] S |
30 — = —1 — 30
BOCA | : BOCA
100 | inclinagadl da galeria §| 0,53% —»|
|
28— S H 28
| OFFSET
B OFFSET
| ESQUERDO
THRRENO
26 iT@L _! = \\ !_ %* L 26
- I
R0 505 RADIER 505 20
525 525
24 I I I [ I w w 24
-18 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
CAMADA Larg. Comprimento Comprimento |Comprimento | Comp. N°  |Area total
(m) |Lateral esquerdo (m) |Lateral direito (m)| superior (m) | total (m) | jungbes (m?)
Manta geotéxtil sobre o rejunte externo
entre as aduelas, na espessura de 0,40 3,80 3,80 4,30 11,90 23 109,48
40cm e transpassadas 50cm entre si.
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Nome: Nilton Ferreira Valadédo
Crea: RJ-45889/D PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
ARTn*: _ Visto OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagao de Esca'a:”mo
Respo‘nsavel Tec”"?o _ galeria no Cérrego S3o José Data:
Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D N Desenhista:
ART n°: Visto EXTENSAO: 400 m
REVISAO N°: Folha N*:
SERPENGE PROJETO DE DRENAGEM DNA7




6.4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
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6.4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

6.4.1 - Introducéo

O projeto de pavimentacdo tem por finalidade a definicdo do tipo de material e espessuras das
camadas constituintes do pavimento a executar, de forma a resistir no periodo definido como de

projeto, as cargas exercidas pela agdo dos eixos dos veiculos que trafegardo na via.

A avenida possui um revestimento existente em CBUQ entre a Estaca 9+10,00 a Estaca 14+00,00;
e revestimento existente em blocos entre a Estaca 14+00,00 a Estaca 17+00,00. Os dois

revestimentos serdo demolidos para elevacdo do greide e execucdo da drenagem.
As variaveis envolvidas no célculo estrutural do pavimento sao:

- A carga por roda dos veiculos mais frequentes que utilizam a via ou entdo quando
representada pelo somatério das diversas repeti¢fes de eixos, de varios tipos de veiculos,
que ocorrerdo ao longo da vida Util projetada para cada via, denominado numero “N” de

operacdes do eixo padrdo adotado de 8,2 ton. e,
- A resisténcia do solo de fundag&o (subleito), denominado indice Suporte Califérnia.

O projeto de pavimentacdo baseou-se nas observagdes ¢ avaliagdes procedidas “in loco” e nos
parametros obtidos nos estudos direcionados para avaliacdo estrutural e funcional das camadas

projetadas.

Na anédlise final procurou-se racionalizar e viabilizar técnico-economicamente a estrutura do
pavimento adotada de forma construtiva e indicada as melhores soluc@es a serem adotadas para

cada via.

As areas, larguras e extensdes obtidas para quantificacdo dos servicos foram obtidas através do
Projeto Geométrico.

6.4.2 - Dimensionamento de Pavimento

Para dimensionamento da estrutura do pavimento a ser projetado, foram adotadas premissas

bésicas na obtencao dos parametros.

O método mais indicado para dimensionamento de estruturas de pavimentos em vias urbanas é
através da férmula de Raymond Peltier onde a espessura total da estrutura é obtida em fungéo da

carga atuante por roda e pela reacdo do subleito, representado pelo valor do CBR que € um indice
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de resisténcia dos solos ao puncionamento. Pelo modelo de Boussinesg 0 puncionamento a varias

profundidades é proporcional as tensdes a esta profundidade.

Na formula de Peltier:

_ 100+150x P1/2

Ht = Onde;
CBR+5

Ht é a espessura total do pavimento;

P ¢ a carga por roda adotada;

ISP é o indice Suporte California do material subjacente.

Para as cargas de roda utilizou-se:

P = 4,0 toneladas;

Dos estudos geotécnicos foram utilizados os seguintes parametros, materiais e respectivos

coeficientes estruturais:
e |SP adotado = 8,2%0.
6.4.3 — Estrutura do Pavimento

De acordo com o perfil de trafego observado para as vias em projeto admitiu-se uma carga de roda
de 4,0 toneladas.

Com os parametros considerados e ja expostos e utilizando-se 0 método de Peltier a espessura

tedrica calculada para o pavimento das vias foi:
e A espessura teorica total obtida seria de 30,30 cm.
Os coeficientes estruturais adotados séo apresentados a seguir:

- Ksp =0,80 (Camada de Solo com material britado);

- Kg =1,00 (Material britado);

- Kacim= 1,20 (Base cimentada);

- Karocos = 2,00 (Blocos).
Desta forma, com os coeficientes estruturais adotados, o dimensionamento pré-estabelecido e
levando em conta as questdes executivas definidas nas especificacfes de servigo as camadas do

pavimento se resumem assim:
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BLOCOS:

- 20,0 cm para camada de sub-base cimentada;
- 15,0 cm para camada de base de brita graduada;
- 5,00 cm para camada de assentamento em areia; (ndo contabilizada estruturalmente)
- 8,00 cm para o revestimento em Blocos de Concreto.
TOTAL: 48,0 cm

Portanto, com as espessuras totais apresentadas, é atendido o dimensionamento proposto. Para
protecdo das camadas do pavimento, as recomendacdes ainda indicam a utilizagdo de uma camada
de imprimacao sobre a base regularizada e compactada. O procedimento € indicado para criar uma
barreira de umidade, visando a impermeabilizacao da superficie da base e impedindo eventuais
deformac6es do pavimento no futuro. Além disso, promove uma protecao da base na fase de obras,
evitando erosdes proveniente de trafego ou danos a base em virtude das chuvas. A imprimacao

também auxilia no fechamento da base, evitando a perda de areia de assentamento dos blocos.
6.4.4 — Tipos de Materiais Adotados para o Pavimento

Estudou-se a utilizagdo do material de subleito com adigdes de bica corrida e cimento para compor
as camadas de base / sub-base. Foi indicada a mistura de material de subleito com adigéo de 50%

de bica corrida e 3% de cimento para sub-base.

Portanto os materiais previstos para execu¢do das camadas do pavimento sdo 0s seguintes:
BLOCOS:

- Sub-base: Regularizacdo do Subleito com adicdo de 50% de Bica Corrida e 3% cimento
— 20,00 cm;

- Base: Base de Brita Graduada na fx ‘B’ — 15,00 cm
- Imprimagdo com E.A.l.;
- Colchéo de Areia — 5,00 cm;
- Revestimento: Blocos de Concreto - 8,00 cm.
6.4.5 — Origem dos Materiais Adotados

Os materiais a serem utilizados na pavimentacdo sdo de fontes comerciais da regido e com

caracteristicas satisfatdrias e uso corrente em obras viarias da regiéo.

Materiais para base e sub-base tem origem na regido de Aracruz e sdo aqueles descritos nos

Estudos Geotécnicos cujas localiza¢Ges das fontes estdo detalhadas no croqui de materiais.

87



6.4.6 — Passeios

De acordo com o abordado no Projeto Geométrico, foram previstos passeios ao longo de toda as
extensdes em projeto, visando o trafego de pedestres que € constante e também prote¢do ao bordo

da pavimentagéo.

As larguras de passeio podem ser vistas nas secfes geométricas presente neste relatério. O
revestimento do passeio serd de concreto, sendo que na faixa de 20,0 cm junto ao meio-fio e uma

faixa de 20,0 cm no final do passeio sera colocado piso tétil.
6.4.6 — Apresentagao
A seguir sdo apresentados, da seguinte forma:

- Quadros Demonstrativo das Quantidades da Pavimentacao;
- Quadro de Densidades;
- Quadro das distancias de transporte;

- Projeto de Pavimentacéo.
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Quadro Demonstrativo das Quantidades
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Resumo

DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES DE SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO

RESUMO GERAL DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO

DISCRIMINAGAO UNIDADE QUANTIDADE
Reg. Subleito ¢/ adigdo de 50% Bica Corrida e 3% Cimento m?3 309,60
Base de Brita Graduada na fx ‘B’ m?3 232,20
Imprimagéo em CM-30 m2 1.548,00
Pavimentagdo em Blocos m?2 1.548,00
MATERIAIS DE SUB-BASE

DISCRIMINAGAO VOLUME (m?3) TRAGO PESO ESPEC. MASSA (t)
Reg. do Subleito ¢/ adigdo de 50%de b. corrida e 3%cimento 309,60 100,00% 2,10 t/m3 650,16
Material de Subleito 50,00% 2,10 t/m3 325,08
Bica Corrida 50,00% 2,10 t/m3 325,08
Cimento 3,00% 2,10 m3 19,50

MATERIAIS DE BASE

DISCRIMINAGAO VOLUME (m3) TRAGO PESO ESPEC. MASSA (t)
Base de Brita Graduada na fx ‘B’ 232,20 100,00% 2,10 t/m3 487,62
Brita graduada 100,00% 2,10 t/ms3 487,62

BETUMINOSOS
DISCRIMINAGAO AREA (m?) | MASSA (1) DENSIDADE - TAXA DEAPL.  [QUANTIDADE (t)
CM-30 para imprimacéao 1.548,00 0,92 t/m?; 1,20 L/m? 1,71
MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO EM BLOCOS

DISCRIMINAGAO AREA ESPEiS)URA PES(?/ESS';EC' MASSA (t)
Blocos de Concreto 1.548,00 0,08 2,50 309,60
Colchéo de Areia 1.548,00 0,05 1,70 131,58

AQUISIGAO E FORNECIMENTO DE MATERIAIS

DISCRIMINAGAO MASSA (t) ESPTE%?SISI co UNIDADE QUANTIDADE
Bica Corrida para sub-base 650,16 1,50 t/m3 m3 433,44
Cimento 19,50 - kg 19.504,80
Areia para Blocos 131,58 1,50 t/m?3 m?3 87,72

RESUMO DOS TRANSPORTES
~ DMT (km)
DISCRIMINAGAO s - QUANTIDADE

Bica Corrida (t) 30,60 1,00 325,08
Cimento (t) 35,90 1,00 19.504,80
CM-30 (1) 644,00 1,00 1,71
Areia dos Blocos (t) 38,10 1,00 131,58
Fornecimento dos Blocos (t) 35,90 1,00 309,60
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Quadro Demonstrativo

00'8VS'T| W $020|g Wa ogdeiuawined
00'8VS'T| W 0S-WD wa oedewnidw|
oz'cee | sw 8, X} eu epenpeJus ejug ap aseg
09'60€ | W 01UBWID %E 3 BpIIIoD BIIg%0S ap oedipe /o 019|gns Hay
0002, | zW ONgD wa ousawined ap epewed ap oedljowaq
00'806 | zw 018J9U09 3p S090|g ap oedijowag
P9pI0 | PIUN ogdeulwiiasia
OYOV.INIWIAV YA ONNSTH
00'8¥S'T| W 00'8YS'T 00'8 0S'€6T | 000 + LT [0S'9 + L $000|g Wa ogdeiuswned
00'8¥S'T| W 00'8¥S'T 00'8 0S'e6T | 000 + LT [0S'9 + L 0€-WO wae ogdewndw
oc'ege | sw 0c'zez [008YS'T ST'0 00'8 0S‘€6T [ 000 + LT |0S'9 + . .8, X} eu epenpelg) ejug ap aseq
09'60€ | eW 0960€ [008VS'T 02'0 00'8 0G'€6T | 00'0 + LT [0G'9 + L | OWBWID %E d ePUIOD Bdlg %05 9p 0gdipe /2 oud|qns Bay
00'09S | zw 00'09S 00'8 00'0L |00'0T + /LT | 000 + VT 0}210U02 3P S020|q 3p ordijowaq
00'02L | zw 00'02L 00's 00'06 | 000 + ¥T [00°0T + 6 ONgD wa ojuswied ap epewed ap ogdljowaq
00'8vE | w 00'sve 00's 0s'ey |00'0T + 6 [0S'9 + L 0}210U02 3P S020|q Bp ordijowaq
00'0 + LT 0S89 + L 1S3
OLVSSOd ZIN1 YAINIAY
]
9p1d | pun MMuMMMMM (ew) ew) (w) (w) (w) [euy eoe)sy etoil oeSeulwIIosIq
- opepisuag awnjoA| esaly |einssads3|einbirer|ogsusig eoelsg

OYOVINIWIAVC 3 SODIAYIS 3A SFAVAILNYNO SYA OAILYHLSNOWIA

91



92

Quadro de Densidades



Quadro de Densidades

QUADRO DE DENSIDADE DOS MATERIAIS

MATERIAL UNID E8::C§(H) o6
BRITAO SOLTA t/m3 1,50
BRITA1 SOLTA t/m3 1,50
PO DE PEDRASOLTO t/m3 1,50
BRITAGRADUADA SOLTA t/m3 1,50
BICACORRIDASOLTA t/m3 1,50
ARGILASOLTA t/ms3 1,50
AREIASOLTA t/m3 1,50
BASE DE BRITA GRADUADA t/m3 2,10
REMOGAO DE PAVIMENTO INC. REVEST t/m3 2,00
CBUQ FX'IV (DER-SP MASSA FINA) t/m3 2,45
CBUQFX'C' t/m3 2,40
COLCHAO DE AREIA t/m3 1,70
BLOCOS DE CONCRETO t/m3 2,50
RR-1C t/m3 1,00
EAL t/ms3 1,00
TAXAS DE APLICACAO
EMULSAO ASFALTICA (RR-1C) I/m2 0,45
IMPRIMACAQ (E.ALl) I/m2 1,30
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PROJETO DE PAVIMENTAGAO
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SECAO TIPO DE PAVIMENTACAO

SECAO PV-01 - EIXO PRINCIPAL
(AVENIDA LUIZ ROSSATO)

1,00 - 3,00 4,00 4,00 1,25 - 3,00

‘ PASSEIO ‘ PISTA DE ROLAMENTO PISTA DE ROLAMENTO ‘ PASSEIO ‘

0,20 0,20 0,20 0,20

MFC-05

EIXO DO PROJETO X

N
N
w
i
()]

CAMADA Esp. | Larg.

(m) | (m)

@ Regularizacdo do Subleito ¢/ Adicao de 020 | 8.20

50% Bica Corrida e 3% Cimento ’ ’
@ Base de brita graduada 0,15 | 8,00
@ Imprimag&o CM-30 - | 8,00
@ Colchao de Areia 0,05 | 8,00
@ Pavimentagdo em Bloco 0,08 | 8,00
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-45889/D PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

ARTR: Visto OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagdo de [F5°3%@: 1150
Responsavel Tec”'?o _ galeria no Cérrego S&o José Data:

Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D Desenhista:

ART n°: Visto EXTENSAO: 400 m

A0 N°- - Folha N°:
REvisRoN _ SERPENGE PROJETO DE PAVIMENTAGAO BAV-01
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CROQUIS DE LOCALIZACAO DOS MATERIAIS

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km

DIST. PAV. |DIST. REVEST.
MATERIAL LOCAL (Km) PRIM. (Km)
MATERIAIS PETREOS (BRITAS ETC) P-2 30,60 0,00
AREIA A-2 33,90 0,00
AREIA SUJA ARACRUZ 35,60 0,00
FERRO /ACO/ETC ARACRUZ 35,60 0,00
FORMA / MADEIRA ARACRUZ 35,60 0,00
CAL HIDRATADA ARACRUZ 35,60 0,00
CIMENTO ARACRUZ 35,60 0,00
BLOCOS DE CONCRETO PM 38,55 2,00
TUBO DE CONCRETO / PVC BEBEDOURO 24,00 0,00
MEIO-FIO PRE MOLDADO PM 38,55 0,00
TAMPAO PV / GRELHAS VITORIA 90,90 0,00
GRAMA E DEMAIS PARA PLANTIO BEBEDOURO 24,50 0,00
CERCA, MOUROES E ARAME BEBEDOURO 24,00 0,00
SINALIZAGAO HORIZONTAL (PINTURA) VITORIA 90,90 0,00
SINALIZAGAO VERTICAL VITORIA 90,90 0,00
LADRILHO HIDRAULICO (ACESSIB.) VITORIA 90,90 0,00
EMPRESTIMO DE SOLO LINHARES 40,60 10,80
REMOGCOES GERAIS - BOTA FORA - BF-03|  LINHARES 39,90 0,00
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C MG-Betim p/ pista 578,00 2,00
EMULSOES ASFALTICAS E.A.l. MG-Betim p/ pista 578,00 2,00

DISTANCIAS DE TRANSPORTE P/ CBUQ

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km (Apenas para transporte da Massa)

MATERIAL LOCAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
(Km) PRIM. (Km)
AGREGADOS PETREOS P-1 para U 22,40 0,00
AREIA A-2 para U 64,50 0,00
FILLER J.N. paraU 10,00 0,00
MATERIAL BETUMINOSO CAP 50/70 Bahia p/ U 1056,00 0,00
MASSA ASFALTICA U para Pista 22,80 2,00
OLEO COMBUSTIVEL BPF VIX para U 66,40 0,00

ITORIA
LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
Concreto Pronto o o Lo Valadao PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
Grama Crea: RJ-45889/D
Areal Cimento ARTN: Visto OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de [FS¢@/3
Usina de Asfalto v Madeira Trecho de Projeto Responsavel Te°”"_’° _ galeria no Cdrrego Sao José Data:
Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
Crea: RJ-035305/D . Desenhista:
P Pedreira Ferro ‘ Tubo de Concreto SRR . ) ) B ] ART n°: Visto EXTENSAO: 400 m
L e Ladrilho Hidraulico Bota fora - Remogdes gerais e solos REVISAG N~ Folha N°:
: SERPENGE PROJETO DE PAVIMENTACAO PAV-02




6.5 - PROJETO DE SINALIZACAO
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6.5 - PROJETO DE SINALIZACAO

6.5.1 — Introducéo

O Projeto de Sinalizacao buscou indicar a disposi¢cdo adequada dos varios dispositivos empregados
para disciplinar, orientar e regulamentar o transito e movimento de veiculos, pedestres e ciclistas,
de forma a orientar estes usuérios quanto & maneira correta e segura de circulagdo nas vias a fim

de evitar ou minimizar os acidentes e demoras desnecessarias.

Foram obedecidas as recomendac6es do Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT (2010), e os
Volumes | e Il — Sinalizacdo Horizontal do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do
Conselho Nacional de Transito - CONTRAN.

A sinalizacdo e compreendida da seguinte forma:
e Sinalizacdo Horizontal,
e Sinalizacéo Vertical;
e Sinalizagéo de Obras.

6.5.2 — Sinalizacao de Obras

Durante a fase de obras recomendam-se a instalagdo de dispositivos especificos adaptados a cada
circunstancia executiva, de acordo com os Manuais, envolvendo placas com suporte, sem suporte,
delineadores direcionais, cones de plastico, gambiarras luminosas com lampadas protegidas, etc...
Recomenda-se a instalacéo de placas informativas das obras em todos os sentidos de aproximacéo

e quando for o caso execucdo de sinalizacdo horizontal provisoria.
6.5.3 — Sinalizacao Vertical

A Sinalizacdo Vertical, cuja finalidade é transmitir instrugdes ao usuario sobre obrigacdes,
limitacOes, proibicdes ou restricbes que regulamentam o uso da via, além de indicar mudancas que
possam afetar a seguranca, direcdo de localidades e o posicionamento na de trafego para conduzir
a direcdo desejada, mediante simbolos ou legendas, colocadas em placa vertical ao lado da via ou

suspensa sobre ela.
De acordo com suas fungdes os sinais verticais sao reunidos em trés grupos:

e Placas de Regulamentacdo — sdo sinais de obediéncia obrigatoria e posicionada

imediatamente sobre o evento;
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e Placas de Adverténcia — sdo utilizadas para alertar os usuarios para 0s potenciais eventos

de forma racional e efetuar a operacao que a situacéo exigir;

e Placas Indicativas — séo utilizadas com o objetivo de fornecer aos motoristas, informacdes
necessarias durante o seu deslocamento, visando posiciona-lo com antecedéncia para

garantir a seguranca no fluxo da via.

As dimens0es, cores, posicionamentos e demais caracteristicas sdo aquelas indicadas nos Manuais

mencionados em fungdo, também da velocidade de diretriz e volume de trafego da via.
6.5.4 — Apresentacao
O Projeto de Sinalizacdo esta apresentado da seguinte forma:

- Notas de servico do Projeto de Sinalizagao;
- Planta do Projeto de Sinalizacéo.
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Quadro Resumo dos Servigos de
Sinalizacao

100



izacao

Quadro Resumo dos Servicos de Sinal

VIMYLINN VINY

00'ZT (p1un) 3AvaITIgISSIOV 3A SVAINVY TV.LOL
22'0L W) (VINLINId) TVINOZIYOH OYOVZITYNIS TV.LOL
3avanigiss3Iovy
- b un - sajueliape? eled apepl|jigissade ap sedwe
00T pi elIRp! pepi|i P S| 30 SYdAYY
ﬁ%w w_\ @NN uﬁ: ov w M %o. ﬂ =1 (d1d) .mwmwwwwn_ wu Mx_cm_u_ IV INOZIHOH
] v0=1 3471 - ogdualey 8p eyurl| vONvVHE VENLNIC OVAVZITYNIS
8yl z w OV X09C ojuswied ou ,.34vd. dp epuabe
002 0T w oT'0="1 (T0-041) enunuo) soisodO soxn|4 ap eiopearewsq eyur]
YE'ET ST'00V w 0T'0="1 2:T (20-041) enunuoasaq soisodO soxn|4 ap elopedrewsaq eyur] VI3HVAY VANINId
(eWw) V101 vady 3AvalLNvNd 3avdaiNn (w) s3psNania S303VOI4103ds3
92'T (zW) TvOILHIA OYOVZITVNIS TVIOL
0r'0 00'C piun 0z'0 SY'0X SY'0 qze-v Tejnbuelsy VIONILYIAQY 30 VOV1d YOLLEA
9z'0 002 "piun €10 ov'0 v'6T-d IEET)
090 00z pun %0 A o TEUoBo190 OYOVININYINDIY 3d VOV1d OYOVZITVNIS
w
(tWw) V101 vady 3avaliNvnod 3avaiNnn ) (w) sapsNawia 091a0d S305VOI4103dS3

OYOVZITVYNIS 3a OWNS3H 0¥avNO

101



PROJETO DE SINALIZACAO
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P)

R-19.4

EST. 2+0,00
Dim.: 0,40m

PROJETO DE SINALIZACAO - AV.

Dim.: 0,25m

(P)

A-32b

EST. 9+8,00
Dim.: 0,45m

LUIZ ROSSATO

EST. 17+0,00
Dim.: 0,40m

A-32b
EST. 17+16,00

(P)

R-1
EST. 17+16,00
Dim.: 0,25m

(P)

Dim.: 0,45m

QUADRO RESUMO DE SINALIZACAO
ESPECIFICACOES cépiGo DIMENSOES (m) AHER (L:T:!I)TARIA UNIDADE QUANTIDADE AREA TOTAL (m?)
= % Octogonal R-1 0,25 0,30 unid. 2,00 0,60
SINALIZACRQ FLACA DE REGHLANENTRGAO Circ?:lar R-19.4 0,40 0,13 unid. 2,00 0,26
SESKILENE. PLACA DE ADVERTENCIA Retangular A-32b 0,45 x 0,45 0,20 unid. 2,00 0.40
TOTAL SINALIZACAO VERTICAL (m?) 1,26
ESPECIFICAGOES DIMENSOES (m) UNIDADE QUANTIDADE AREA TOTAL (m?)
Linha Demarcadora de Fluxos Opostos Descontinua (LFO-02) 1:2 L=0,10 m 400,15 13,34
PRTURAAMARELR Linha Demarcadora de Fluxos Opostos Continua (LFO-01) L=10,10 m 10 2,00
" Legenda de "PARE" no pavimento 2,60 x 2,40 m 2 12,48
SINALIZAGAO | p\TRA BRANCA  [Tinha de Retencao - LRE L=040 m 2 0,80
HORIZONTAL Faixa de Pedestres (FTP) L =4,00x 0,40 unid 26 41,60
RAMPAS DE " . .
ACESSIBILIDADE Rampas de acessibilidade para cadeirantes - unid 12,00 -
TOTAL SINALIZACAO HORIZONTAL (PINTURA) (m?) 70,22
TOTAL RAMPAS DE ACESSIBILIDADE (unid) 12,00

LEGENDA:

O PISTA DE ROLAMENTO

GREIDE DE PAVIMENTAGAO

PASSEIO

TERRENO EXISTENTE

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n°:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
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RELACAO DAS PLACAS DE SINALIZACAO VERTICAL UTILIZADAS COM AS SUAS CONVENCOES

MODELO PLACAS PROJETADAS

(P) (P)

R-1 R-19.4

EST. 100+15,00 EST. 100+15,00
Dim.: 0,25m Dim.: 0,40m

(P)

A-32b

EST. 100+15,00
Dim.: 0,45m

POSICIONAMENTO DAS PLACAS: DEFLEXOES HORIZONTAL E VERTICAL

<<< PISTA \
EIXO

PISTA >>>

VISTA EM PLANTA - DEFLEXAO HORIZONTAL RAMPAS ASCENDENTES - DEFLEXAO VERTICAL

OBS:
As placas devem ser rotacionadas em 3° na horizontal, perfazendo um angulo de 93° com o eixo da via;
As placas devem ser deflexionadas em 3° na vertical nos trechos em rampa. Para tras em trechos descendentes
e para frente em trechos ascendentes, perfazendo 93° com a horizontal.

RAMPAS ASCENDENTES - DEFLEXAO VERTICAL

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n®:
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Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:
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SINALIZACAO DE TRECHO EM OBRAS
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POSICIONAMENTO TRANSVERSAL DAS PLACAS NO PERIMETRO URBANO
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6.6 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

6.6.1 — Introducéo

O Projeto de Obras Complementares abrange a indicacdo de dispositivos de seguranca, servigos

de urbanizacéo e paisagismo, necessarios a harmonizacdo da via com o ambiente.
Sdo consideradas obras complementares, 0s seguintes servigos:

e Deslocamento de Cercas;

e Remocéo de Cercas;

e Implantacdo de Cercas;

e Travessdo para pavimentacao;
e Hidrossemeadura;

e Guarda Corpo.
6.6.2 — Travessdo de Travamento

Na divisa entre a rua em blocos existentes e 0 CBUQ a implantar, sera executado o travamento do

pavimento. Os detalhes do travamento estdo apresentados neste capitulo.
6.6.3 — Alambrado

Nos limites laterais da calcada, entre as estacas 10+16,00 LD e 8+17,00 LE, serdo executados
alambrado com tela de arame galvanizado ou PVC, na altura livre de 2,00m, a fim de restringir o

acesso a pedestres e veiculos.

Considera material e mdo-de-obra para fixagcdo dos mourdes com concreto, colocacdo do arame e
datela. Os mourdes de concreto serdo de se¢do "T", comprimento 3,00 m com 0,45 m de inclinacao
com trés furos para arame farpado, considerando espacamento entre mourdes de 3,00 m e concreto

n&o-estrutural para fixacdo de mourdes, consumo: 0,0288 m3/m.
Para execucdo da instalacdo do alambrado segue os seguintes procedimentos:

e Fixar os mourdes pelo alinhamento definido no projeto, aterrados no minimo 0,50 m e
espacados no maximo de 3,00 m.

e Os mourdes devem ser fixados com concreto.

e Estirar um arame nas extremidades inferiores dos mourdes, e outro no ponto mais alto antes
da inclinacdo, de modo que garanta o nivelamento da tela.

e Estirar a tela faceando os mourdes, fixa-la nos mourdes e nos arames ja estirados.
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e Nos pontos de mudanca de direcdo, interrupcdo e intermediarias de trechos longos, 0s

mourdes devem ser escorados com escoras de concreto colocadas com inclinacdo de 45°.

6.6.4 — Hidrossemeadura

A hidrossemeadura ¢ indicada no talude do aterro e esta sendo indicados no projeto de obras

complementares, os locais onde serdo necessarios.

Para a hidrossemeadura, primeiro seré realizado o preparo do solo com finalidade proporcionar as
condigdes adequadas para o jateamento. Esse preparo inclui a limpeza do terreno onde vai ser
implantada a hidrossemadura, 0 mesmo devera ser limpo de todo o material indesejavel nele

existente, como pedras, restos de construcdo, madeiras, tocos ferruginosos e quaisquer outros

detritos.
DEMONSTRATIVO DAS QUANTIDADES PARA HIDROSSEMEADURA
Comprimento Largura
ITEM Estaca Inicial Estaca Final | LADO Fzm) média | Area (m?)
(m)
Hidrossemeadura LE 3 10,00| 17 12,00 LE 282,000 5,58 1.574,41
Hidrossemeadura LD 10 0,00 16 0,00 LD 120,000 5,94 712,56
TOTAL (=)| 2.286,97
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CERCA DE ARAME FARPADO -4 FIOS

60,00

0,10

0,40

N— —x—x—]
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N x|
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N— —x—x—]

2,80
0,40

2,50
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|
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el el

MOURAO
ESTICADOR

N

2,80

1

o
)
o

NOTAS:

1 - Dimensbes em metros;

2 - Os mourdes esticadores deverdo ser colocados de 60 em 60 metros ou em mudangas de diregao;
3 - Os mourdes de suporte deverao ser colocados de 2,5 em 2,5 metros;

4 - Os mourdes devem ser de madeira tipo eucalipto tratado.

MOURAO DE
SUPORTE

2,20

CONSUMO P/m

MOURAO SUPORTE @=0,10m

0,0417 dz - 0,003475 und

MOURAO ESTICADOR @=0,20m

0,0042 dz - 0,00035 und

ARAME FARPADO 4,000m
GRAMPO 0,0067Kg
SERVICOS
Demoligdo de cerca de arame farpado 267,00 m
Construgéo de cerca de arame farpado 4 fios 261,00 m
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RAMPA DE ACESSO
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DETALHE DE RAMPA - TIPO |
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DETALHE ESTRUTURAL DO PAVIMENTO
PARA EXECUCAO DOS TRAVESSOES

0,08 PAVIMENTAGAO EM BLOCOS
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0,05 COLCHAO DE AREIA

0,15 P/ BASE DE BRITA GRADUADA MFC-PRE-MOLDADO
TRAVESSOES

ESCALA: 1/10

PROJETO TIPO DE ALAMBRADO
ESTACA 10+0,00 a 16+0,00 LADO DIREITO
ESTACA 8+0,00 a 17+0,00 LADO ESQUERDO
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Nome: Nilton Ferreira Valadao

Crea: RJ-45889/D

ART n°: Visto
Responsavel Técnico

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

. . . . 5 Escala:
OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagao de [=*® %, .0\
galeria no Coérrego Séo José Data:

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022

A Desenhista:
EXTENSAO: 400 m esenhista

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D
ART n°: Visto

AO N°: Folha N°:
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Segmento de camada de pavimento em CBUQ a ser demolido entre as estacas:
9+10 a 14+0,00

e

Segmento de camada de pavimento em BLOCOS a ser demolido entre as estacas:
14+0,00 a 17+10,00

@)

Segmento de camada de pavimento em BLOCO a ser demolido entre as estacas: 7+6,50 a
9+10,00, para execugéao do trecho de drenagem projetado

/) )v.'."\\
XN \
ZQ\D
o‘ >

Segmento de passeio em concreto do lado direito a
ser demolido entre as estacas:
9+10 a 18+9,10 e 17+15,40 a 20+0,149

Alambrado a ser implantado:
Lado Direito entre as estacas 10+0,00 a 16+0,00.
Lado Esquerdo entre as estacas 8+0,00 a 17+0,00.

Hidrossemeadura

Segmento de passeio (L=26,40m) a ser executado
para dar continuidade com o passeio projetado de
Santa Rita (vias remanescentes).

LEGENDA: Engenheiro Coordenador PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Nome: Nilton Ferreira Valadédo
Crea: RJ45889/D PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

O PISTA DE ROLAMENTO —— GREIDE DE PAVIMENTAGAO ARTR: Visto OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantacgéo de Esca'a:“moo
Responsavel Técnico _ galeria no Cérrego Sao José Data:
Nome: Homero Jubilado Correia LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022
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ANEXO 01
PADRAO DE CALGADAS - TIPO DE PISOS

ANEXO 02
DIVISOES DAS FAIXAS DE USOS DAS CALGADAS (PLANTA)

ANEXO 03

DIVISOES DAS FAIXAS DE USOS DAS CALGADAS (CORTE)

ANEXO 04

PADRAO DE CALGADAS

ANEXO 05

RA < 3,00m

CAIXA DE INSPECAO

i

MATERIAL DO PISO DESCRIGAO

Ladrilho cimenticio ou bloco de concreto de alerta tatil, com relevo e cor

550

0 000 O

ooooo contrastante com o piso adjacente. Conforme a NBR 16.537/2016.
coo

WRIAVEL

Ladrilho cimenticio ou bloco de concreto direcional, com relevo e cor
contrastante com o piso adjacente. Conforme a NBR 16.537/2016.

NIVEL DO
PASSEIO VIZINHO

O PISO DA CALCADA DEVE ESTAR EM CONCORDANCIA

COM O PISO DA CALCADA VIZINHA. QUANDO EXISTIR
DESNIVEIS ENTRE ELAS, DEVEM SER PROJETADAS

RAMPAS COM INCLINAGAO MAXIMA DE 8,33%.

FAIXA DE PERCURSO SEGURO

FAIXA LIVRE COM PISO CONTINUO,

ANTIDERRAPANTE E NAO TREPIDANTE.

FAIXA DE ALERTA
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PISO DE SINALIZAGAO TATIL DE
ALERTA EM COR CONTRASTANTE.

FAIXA DE PERCURSO SEGURO

PADRAO DE CALGADAS - ESQUINAS COM LARGU

RIAVEL

MEIO FIO
POSTE

FAIXA LIVRE DE OBSTACULOS, COM
PISO CONTINUO, ANTIDERRAPANTE E
NAO TREPIDANTE.

PATAMAR

| VARIAVEL ,

SARJETA

RAMPA
LATERAL

REBAIXAMENTO COM PISO CONTINUO,
ANTIDERRAPANTE E NAO TREPIDANTE.

OBS.: A LARGURA DO PATAMAR REBAIXADO
PODERA SER AMPLIADO PARA PERMITIR A
PASSAGEM DE VEICULOS (MINIMO 2.00m).

1.50m

MiNIMO

Bloco de concreto, intertravado, cor natural para contrastar com o piso

adjacente.

Piso de concreto camurgado, na cor natural para contrastar com o piso

adjacente.

Piso de granilite moldado no local ou em placas pré-fabricadas, na cor

natural para contrastar com o piso adjacente.

Obs.: este material ndo devera ser resinado, uma vez que 0 mesmo

torna-se escorregadio.

:

RAMPA DE VEICULOS

'\ALTURA LIVRE MINIMA

(—

OBSERVAGOES:

para os pedestres.

- O material do piso escolhido deve ser de qualidade, durabilidade e facilidade de manutengéo. Deve
proporcionar harmonia com as demais calgadas da quadra em que se localiza, de forma a criar uma
padronizagdo, uniformizando os segmentos e proporcionando uma faixa livre de percurso seguro, continua,
antiderrapante e néo trepidande, sem obstaculos, desniveis e irregularidades que possam oferecer riscos

- O piso das novas calgadas deve estar em concordancia com as calgadas vizinhas, sendo proibida a criagdo
de degraus ou obstaculos que impegam a livre circulagdo, com excegdo dos casos atipicos, devendo os
desniveis entre calgadas serem tratados com rampas com inclinagdo maxima de 8,33%.

R | LocrADOURO | | FAXALVRE | | TERRENO NVEL Do HHH R
4 T T T T T T TERRENO 3 NIVEL DO
g g < FAIXA DE SERVICO FAIXA DE ACESSO H ; $ LOGRADOURO
ot y 1 5
g g 2 H POSTE
=)~ i NIVEL DO / . TABELA DE LARGURAS DAS FAIXAS DA CALCADA H LIXEIRA
PASSEIO % LARGURA DA i
FAIXA DE SERVICO H
LH H CALGADA (L) G FAIXA LIVRE FAIXA DE ACESSO i ——
l Ui l l A L IRE l l TERRENO l L <1,20m néo se aplica largura da calgada ( *) nao se aplica 1
t t 1 1 1,20m <L < 2,00m restante da calgada  [largura minima de 1,20m nao se aplica PLANTA BAIXA
FAIXA DE SERVICO / \ FAIXA DE ACESSO 2,00m< L <3,00m 0,70m largura minima de 1,20m| restante da calgada A
, sL=3, , ) PADRAO DE CALCADAS

MOBILIARIO URBANO

PATAMAR
REBAIXAMENTO COM PISO CONTINUO,
ANTIDERRAPANTE E NAO TREPIDANTE.

OBS.: ALARGURA DO PATAMAR REBAIXADO
PODERA SER AMPLIADO PARA PERMITIR A
PASSAGEM DE VEICULOS (MINIMO 2.00m).

| VARIAVEL , MINIMO 1.50m | |, VARIAVEL ,

NIVEL DO
TERRENO

LATERAL
imax.=8,33%

-

VARIAVEL

[ |
[ FAIXA DE PEDESTRES ]

PLANTA BAIXA

| VARIAVEL ,

\VARIAV - 0.50.

NO|NIVEL
OURO

RAMPA
LATERAL

FAIXA DE ALERTA

LIXEIRA

I FAIXA DE PEDESTRES

PISO DE SINALIZAGAO
TATIL DE ALERTA EM COR

CONTRASTANTE.

NIVEL DO
LOGRADOURO

PERMITIDO:
- Poste com lixeira;
- Sinalizagéo vertical de transito;
e outros.

TOLERADO:
- Arvores existentes, desde que
permitam a passagem minima de
0,80m;

OBSERVACOES:
- A faixa de servico é reservada para a instalagdo de mobilidrios
urbanos: caixas de passagem, hidrantes, lixeiras, canteiros, arvores

- A faixa livre é destinada a livre circulagao de pedestres, com piso
continuo e isento de obstaculos.

- A faixa de acesso é destinada as rampas de acesso a edificagdes e
nao devem causar interferéncia nas demais faixas.

OBSERVAGOES:

MOBILIARIO URBANO

MOBILIARIO URBANO

lixeiras, canteiros, arvores e outros.

demais faixas.

- (*) Sera permitida a largura minima de 80cm (oitenta centimetros) em situagdes excepcionais.
- A faixa de servico é reservada para a instalagdo de mobiliarios urbanos: caixas de passagem, hidrantes,

- A faixa livre é destinada a livre circulagéo de pedestres, com piso continuo e isento de obstaculos.
- A faixa de acesso ¢ destinada as rampas de acesso a edificagdes e ndo devem causar interferéncia nas

PERMITIDO:
- Poste com lixeira;
- Sinalizagao vertical de transito;
TOLERADO:
- Arvores existentes, desde que
permitam a passagem minima de
0,80m;

OBSERVAGOES:

arvores, postes, orelhdes, placas de sinalizacéo, etc.

tem a finalidade de escoamento das &guas pluviais.

- A faixa de alerta sob a projecéo de equipamentos ou mobilidrios
urbanos aéreos deve ser executada conforme a NBR-9050/2015,
sempre que houver riscos para os pedestres, como: golas de

- Ainclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,

PERMITIDO:
- Poste com lixeira;
- Sinalizagao vertical de transito;
TOLERADO:
- Arvores existentes, desde que
permitam a passagem minima de
0,80m;

OBSERVAGOES:

- A faixa de alerta sob a projecéo de equipamentos ou mobilidrios
urbanos deve ser executada conforme a NBR-9050/2015, sempre
que houver riscos para os pedestres, como: golas de arvores,
postes, orelhdes, placas de sinalizagéo, etc.
- A inclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,
tem a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

ANEXO 06
TERRENOS SEM ELEMENTOS DE FECHAMENTO FRONTAL

LIMITE DO TERRENO MEIO FIO
POSTE

LIXEIRA

FAIXA DIRECIONAL (*)
PISO DE SINALIZAGAO TATIL DIRECIONAL
EM COR CONTRASTANTE.

SARJETA

| VARIAVEL ,

1.50m

MINIMO

FAIXA DE ALERTA
PISO DE SINALIZAGAO TATIL DE
ALERTA EM COR CONTRASTANTE.

| FAIXA DE PEDESTRES

| VARIAVEL ,

FAIXA DIRECIONAL (*

PISO DE SINALIZACAO TATIL
DIRECIONAL EM COR CONTRASTANTE.

NIVEL DO
TERRENO

| VARIAVEL |

FAIXA DE ALERTA
PISO DE SINALIZACAO TATIL DE
ALERTA EM COR CONTRASTANTE.

| VARIAVEL ;  MINIMO 1.50m

FAIXA DE ALERTA

PISO DE SINALIZAGAO
TATIL DE ALERTA EM COR
CONTRASTANTE.

NIVEL DO

LATERAL
4 33%

| NIVEL DO
LOGRADOURO

PLANTA BAIXA

PADRAO DE CALGADAS - ESQUINAS COM LARGURA > 3,00m

ANEXO 07

FAIXA DE ALERTA
PISO DE SINALIZACAO TATIL DE
ALERTA EM COR CONTRASTANTE.

ANEXO 08
PADRAO DE RAMPAS DE VEICULOS - CALGADAS ESTREIRAS

VARIAV
g0 5]
I <
I |
FAIXA DE PERCURSO SEGURO : - L
FAIXA LIVRE DE OBSTACULOS, COM PISO H 1
’ i FAIXA DE ALERTA RAMPA INTERNA
CONTINUO, ANTIDERRAPANTE E NAO 1 = - -
TREPIDANTE. 4 o PISO DE SINALIZACAO TATIL DE OS DESNIVEIS COM O PASSEIO DEVEM
I Z ALERTA NA COR VERMELHA. SER VENCIDOS DENTRO DO TERRENO.
[H1.20(H FAIXA DE PERCURSO SEGURO
FAIXA DIRECIONAL HH H NIVEL DO FAIXA LIVRE COM PISO
PISO DE SINALIZAGAO TATIL H] 1 TERRENO ) CONTINUO, ANTIDERRAPANTE
DIRECIONAL EM COR CONTRASTANTE. H1 1 <& E NAO TREPIDANTE.
% n
FAIXA DE ALERTA I 3 5
PISO DE SINALIZAGAO TATIL DE « MURO E PORTAO
ALERTA EM COR CONTRASTANTE. E
@
w
[}
w
o
8
< REBAIXADO NO NIVEI
H DO LOGRADOURO
I VARIAVEL LARGURA MINIMA 2.00m VARIAVEL I
; T T
2% 5 AX 509
My 5 MAX. 50% DA TESTADA NIVEL DO
£ LOGRADOURO
(%)
PATAMAR
MEIO FIO REBAIXAMENTO COM PISO
CONTINUO, ANTIDERRAPANTE
E NAO TREPIDANTE.
POSTE
NIVEL DO: LIXEIRA
PASSEIO

FAIXA DE ALERTA
PISO DE SINALIZAGAO TATIL DE

1.50 |

| | VARIAVEL | T

VARIAVEL 1

ALERTA EM COR CONTRASTANTE.

0

NIVEL DO
LOGRADOURO

| FAIXA DE PEDESTRES

PLANTA BAIXA

MOBILIARIO URBANO

PLANTA BAIXA
MODELO DE RAMPA DE VEICULOS PARA CALCADAS ESTREITAS

OBSERVAGOES:

PERMITIDO:

- Devido ao desnivel criado entre o terreno e o patamar das rampas, devera ser utilizada a faixa de alerta
tatil em toda a extenséo da rampa.

- (*) Na falta de muro, mureta ou gradil de fechamento da divisa, como no caso de pragas, postos de
combustivel, edificagcdes recuadas, terrenos ndo edificados, entre outros, devera ser utilizada a faixa
direcional no sentido do fluxo de pedestres no passeio.

- Poste com lixeira;

- Sinalizag&o vertical de transito;
- Arvores e canteiros na faixa de
Servico;

OBSERVAGOES:

MOBILIARIO URBANO

- A faixa de alerta sob a projecdo de equipamentos ou mobilidrios
urbanos aéreos deve ser executada conforme as NBR-9050/2015 e
NBR-16537/2016, e sempre que houver riscos para os pedestres,
como: golas de arvores, postes, lixeiras, orelhdes, placas de
sinalizacéo, etc.

- A inclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,
tem a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

- Arvores existentes, desde que
permitam a passagem minima de
0,80m;

- Poste com lixeira;

- Sinalizagao vertical de transito;

TOLERADO: OBSERVACOES:

- A faixa de alerta sob a projecéo de equipamentos ou mobiliarios
urbanos aéreos deve ser executada conforme a NBR-9050/2015,
sempre que houver riscos para os pedestres, como: golas de
arvores, postes, orelhdes, placas de sinalizagéo, etc.

- Ainclinagdo maxima de 2%, em sentido transversal a do passeio,
tem a finalidade de escoamento das aguas pluviais.

ANEXO 09
PADRAO DE RAMPAS DE VEICULOS - CALGADAS LARGAS

ANEXO 10

PADRAO DE CALGADA - ROTA NAO ACESSIVEL

NiVEL DO
LOGRADOURO
FAIXA DE PERCURSO SEGURO
FAIXA LIVRE DE OBSTACULOS,
COM PISO CONTINUO,
ANTIDERRAPANTE E NAO
TREPIDANTE.
RAMPA INTERNA FAIXA DE ALERTA
0S DESNIVEIS COM O PASSEIO DEVEM
SER VENCIDOS DENTRO DO TERRENO. PISO DE SINALIZACAO TATIL DE
ALERTA EM COR CONTRASTANTE.
INCLINAGAO MAXIMA = 28%.
NiVEL DO MEIO FIO
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S =g PORTAO TREPIDANTE. 2 NAO TREPIDANTE.
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S \ 3 o<
050 ! LARGURA MiNIMA 2.00m ! 050 FAIXA DE ALERTA o ¢
(218
MAX. 50% DA TESTADA PISO DE SINALIZAGAO TATIL DE 2l e %2
ALERTA EM COR CONTRASTANTE. % i 3 52
NIVEL DO o <
LOGRADOURO » <
RAMPA DE VEICULOS Bl
PISO ANTIDERRAPANTE =1}
E NAO TREPIDANTE. Q<
HZ
é = 4+ GUARDA-CORPO E CORRIMAO
g E & GUARDA-CORPO DE PROTEGAO
oz o] COM ALTURA MiNIMA DE 1,10m E
o CORRIMAO COM ALTURA MAXIMA
3 DE 92cm.
e}
DIVISA ENTRE__ U ESCADA
TERRENGS DEGRAUS EM CONCRETO, COM
@] | PISO MINIMO DE 28cm E ESPELHO
PLANTA BAIXA MAXIMO DE 18cm.
MODELO DE RAMPA DE VEICULOS PARA CALCADAS LARGAS NIVEL DO
TOGRADOURO
PLANTA BAIXA

PARA CALCADAS EM LOGRADOUROS COM INCLINACAO SUPERIOR A 20%

MOBILIARIO URBANO

TOLERADO:

OBSERVAGOES - Arvores existentes, desde

- (*) Nas calgadas de largura inferior a 1,80m, podera ser reduzida a largura de 60cm da rampa de veiculos,
desde que respeitada e priorizada a faixa livre de 1,20m para pedestres;

- A faixa de alerta sob a projecdo de equipamentos ou mobiliarios urbanos deve ser executada conforme as
NBR-9050/2015 e NBR-16537/2016, sempre que houver riscos para os pedestres, como: golas de arvores,
postes, orelhdes, placas de sinalizacéo, etc.

que permitam a passagem
minima de 0,80m;

- Poste de iluminagéo publica;

- Lixeiras junto ao poste;

- Sinalizagao vertical de transito;

OBSERVACOES:

- A faixa de alerta sob a projegao de equipamentos ou mobiliarios urbanos
aéreos deve ser executada conforme as NBR-9050/2015 e
NBR-16537/2016, sempre que houver riscos para os pedestres, como:
golas de arvores, postes, orelhdes, placas de sinalizagéo, etc.

- O guarda-corpo e o corrimdo devem ser construidos com materiais
rigidos e fixados firmemente, garantindo condi¢des seguras de utilizagéo,
conforme com as especificagdes das NBR-9050/2015 e NBR-16537/2016.

ANEXO 11

SINALIZAGAO DE VIAS - OBRAS NA CALGADA

! | \

VIA PUBLICA
PASSAGEM PROVISORIA
CALCADA EM OBRAS

DISPOSITIVOS PROVISORIOS

MINIMO
90cm

DE SEPARACAO.

MEIO FIO

MURO

| \

OBSERVAGOES:

- Qualquer obstrugdo que vier ocorrer no pavimento da via, é de responsabilidade dp prorpietario do imével
lindeiro a sua recomposigao;
- Quando as intervengdes no passeio inpedirem a livre circulagdo de pedestres com seguranca, devera ser
providenciada sinalizagao para protegé-los e orienta-los;

- A criagdo de passagens provisorias em vias publicas devem ter separacao fisica entre pedestres e veiculos,
bem como entre pedestres e a obra;

- A separagéo fisica deve ser feita por tapumes de tela plastica, cones, fitas ou outros dispositivos, que
garantam a seguranca de todos;

- As passagens provisorias devem ter no minimo 90cm de largura livre, devendo ser alargada para atender o
fluxo de pedestres conforme a hierarquia viaria e devem ser mantidas limpas e livre de obstaculos.

Engenheiro Coordenador
Nome: Nilton Ferreira Valadao
Crea: RJ-45889/D

ART n°:

Visto

Responsavel Técnico

Nome: Homero Jubilado Correia
Crea: RJ-035305/D

ART n°:

Visto

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ - SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA

REVISAO N°:

SERPENGE

& PROJETOS DE ENGENHARIA

OBRA: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de [F5%@°

galeria no Coérrego Sao José Data:

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES JULHO/2022

EXTENSAO: 400 m Desenhista:
Folha N°:

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

0OC-05
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7.0 - ORCAMENTO E QUANTIDADES

A partir dos quantitativos obtidos nos levantamentos e projetos efetuados e com o valor do preco
de cada servigo, foi elaborada a planilha de orcamento das Obras.

A discriminacdo e forma de remuneragdo dos servigos executados sdo aquelas utilizadas na praxe
de obras rodovidrias e estdo em conformidade com os critérios utilizados pela Secretaria de Obras
da Prefeitura Municipal de Aracruz.

Os precos unitarios utilizados para elaboragdo da planilha orgamentaria foram obtidos nas
seguintes publicagdes:

- SICRO ES, DER-ES Edificagdes — Abril/2022 — Sem desoneragao;

- DER-ES Rodovias — Janeiro/2022 — Sem desoneragdo, com correcdo para Abril/2022
através dos Indices de Reajustamento do DNIT/SICRO.

Para fins de uniformizacao da data-base das planilhas, foram aplicados os indices de reajustamento
rodoviarios fornecidos pelo SICRO nos itens cujo referencial ¢ do DER-ES Rodovias, a fim de
transpor a data-base de Janeiro/22 para Abril/22. Os indices sdo apresentados no rodapé da planilha
orcamentaria.

Além disso, foram elaboradas composi¢des de custos desenvolvidas pela Consultora na execugdo
de servicos que ndao constavam nas publicacdes anteriormente mencionadas. Dependendo do
servico que necessitou composicdo, foi apresentado o Projeto-Tipo nos capitulos anteriores
apresentando a origem dos coeficientes de consumo considerados.

Para utilizagdo correta da tabela do SICRO, os manuais e instru¢des de utilizacdo indicam a
remuneragdo do transporte em forma de Momento de Transporte (Unidade: tkm) aos quais sdo
considerados os consumos nas composicdes fornecidas e a distancias de transporte consideradas
no Projeto. Dessa forma, foi elaborada uma tabela, que serd apresentada a seguir, demonstrando
todos os célculos dos momentos de transporte dos servigos aos quais necessitam. A excecao fica
pelo transporte dos materiais betuminosos que ¢ remunerado a parte, seguindo outra metodologia.

Assim como os transportes, os insumos betuminosos sdo remunerados de forma diferenciada
também. Todas as instrugdes estdo apresentadas no Manual do SICRO, Vol. 1 Metodologia e
Conceitos, PG 187. A seguir serdo apresentadas as tabelas que originaram os custos adotados para
aquisicao dos materiais betuminosos, bem como seus transportes.

O orcamento das obras que contemplam o projeto foi dividido em servicos de infraestrutura:
Servigos Preliminares, Servigos de Pavimentagdo, Servicos de Sinalizacdo, Servigos de Obras
Complementares, Canteiro de Obras, Transportes e Administragcdo Local.

A seguir sdo apresentados os seguintes quadros:

Quadro Resumo do Orgamento;

Planilha Or¢camentaria;

Cronograma Fisico Financeiro;

Curva ABC;

Composigoes de Custos;

Quadro das distancias de transporte;

Metodologia dos Custos e Quantidades de Transportes;
Metodologia dos Custos dos Insumos Betuminosos;
Composi¢do de BDI;

Memoéria de Célculo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras
e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB
RESUMO GERAL DO ORCAMENTO

r=
=’

SERP

ENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de galeria no Cérrego Sao José

BDI: 23,32%

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

REF: SICRO-ES, DER-ES EDIF. (Abr-22), DER-ES (Jan-22) reajustadas p/ abr-22

EXTENSAO: 0,400 km

REVESTIMENTO: Blocos de Concreto

ITEM DISCRIMINACAO VALOR PARCIAL R$ VALOR P/ km R$ % sobre o Total

1.0 TERRAPLENAGEM E SERVICOS PRELIMINARES 824.075,41 2.060.188,53 28,58%

2.0 DRENAGEM E O.A.C. 673.781,13 1.684.452,83 23,37%

3.0 PAVIMENTAGAO 345.170,88 862.927,20 11,97%

4.0 SINALIZAQAO 10.084,88 25.212,20 0,35%

5.0 OBRAS COMPLEMENTARES 601.764,53 1.504.411,33 20,87%

7.0 TRANSPORTES 128.440,36 321.100,90 4,45%

8.0 ADMINISTRA(;AO LOCAL 156.482,84 391.207,10 5,43%
TOTAL GERAL 2.883.564,10 7.208.910,25 100,00%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB

PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

r=
> SER

PENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI:

23,32%

| LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.. 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PRECO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNITARIO (R$) | UNITARIO (RS) UNITARIO (R$) PRECO TOTAL
SEM BDI SEM BDI COM BDI (R$)
JAN/22 ABR/22
1.0 |TERRAPLENAGEM E SERVICOS PRELIMINARES
1.1 |SERVICOS PRELIMINARES R$ 62.899,40
5501700 SICRO 111 Etzs:f;arr:ento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de diametro m2 5.201,94 0,48 0,59 3.069.14
5501701 SICRO 1.1.2 |Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 8,00 35,26 43,48 347,84
1600989 SICRO 1.1.3 |Demoli¢do de concreto simples com martelete m3 26,97 331,57 408,89 11.027,76
1600405 SICRO 1.1.4 |Remocdao de tubos de concreto com diametro de 1,20 m a 1,50 m em valas e bueiros m 90,00 9,98 12,31 1.107,90
30304 DER-ES 115 Indice de prego pgra remocdo de entulho decorrente da execucéo de obras ((?Iassg A CQNAMA - NBR 10.004 - m3 610,06 62,93 77,61 47.346.76
EDIF. Classe II-B), incluindo aluguel da cagamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
1.2 TERRAPLENAGEM - BOTA FORA R$ 65.671,79
— - - — - - -
5502135 SICRO 121 Escav_agao, car_ga,e.transporte de mat_enal de 1. caNtegorla DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em m 226357 5,04 6,22 14.079.41
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3 - BF
5914344 SICRO 1.2.2 [Transporte com caminhdo basculante de 6 m? - rodovia pavimentada - BF - 10,00 km tkm 42.441,90 0,80 0,99 42.017,48
4413984 SICRO 1.2.3 |Regularizacéo de bota-fora com espalhamento e compactagéo - BF m3 2.263,57 3,43 4,23 9.574,90
1.3 |TERRAPLENAGEM - ATERRO E COMPACTACAO R$ 695.504,22
42045 DER-ES| 1.3.1 |[Aquisi¢&o de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisicdo de materiais M3 4.468,86 33,94 37,20 42,88 191.624,72
= - 2 — N - -
5502135 SICRO 132 Escav_agao, car_ga,e.transporte de mat_enal de 1. caNtegorla DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em m 4.468,86 5,04 6,22 27.796,31
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
5914344 SICRO 1.3.3 [Transporte com caminh&o basculante de 6 m? - rodovia pavimentada - Aquisi¢&o de solo - P = 40,60 km tkm | 340.191,74 0,80 0,99 336.789,82
—— . - - PR — N Z
5914329 SICRO 134 Igagg;?(cr);te com caminhao basculante de 6 m? - rodovia em revestimento primario - Aquisi¢éo de solo - RP tkm 90.494,36 0,98 121 109.498.18
5502978 SICRO 1.3.5 |Compactacdo de aterros a 100% do Proctor normal m3 481,97 4,28 5,28 2.544,80
5503041 SICRO 1.3.6 |Compactacédo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 3.093,12 7,14 8,81 27.250,39
SUB - TOTAL TERRAPLENAGEM E SERVICOS PRELIMINARES 824.075,41

122




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB
PLANILHA ORGAMENTARIA GERAL

y SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI: 23,32% |LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.. 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PREGO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNgEA,\':'é)D(Im) UNgEAJ'E?D(Im) UN ggslg D(IR:B) PREQ((;$T)OTAL
JAN/22 ABR/22
20 |DRENAGEME O.A.C.
2.1 |REPAROS, REMOGOES, SUBSTITUICOES E REMANEJAMENTOS R$ 29.924,60
40567 DER-ES| 2.1.1 |Remanejamento de ligacéo e religacéo de redes de esgoto M 30,00 83,59 86,51 106,69 3.200,70
43064 DER-ES| 2.1.2 |Religacéo de rede de 4gua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00 22,91 23,71 29,24 877,20
41226 DER-ES| 2.1.3 |Religagédo de rede de dgua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes M 30,00 30,12 31,17 38,44 1.153,20
43067 DER-ES| 2.1.4 |Religacéo de rede de 4gua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00 100,96 104,49 128,86 3.865,80
0L | oM | 2 e e oot ot D e Ao |y | 00
21002 COMP. 2.1.6 |Servigcos de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrucéo de redes) h 56,00 296,02 365,05 20.442,80
2.2 |ESCAVACOES E MOVIMENTAGAO DE TERRA - GREIDE R$  108.516,33
4805757 SICRO 2.2.1 |Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 592,02 6,19 7,63 4.517,11
4805749 SICRO 2.2.2 |Escavagdo manual de vala em material de 12 categoria m3 45,08 61,92 76,36 3.442.31
2106292 | SICRO | 223 | dade o até 4 m- madei com uilagio d6 3 vezes - confeced, neagto s reraca | ™ | 41068 151,22 161,62 86.456.24
22001 COMP. 2.2.4 |Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas m3 212,61 71,38 88,03 18.716,06
4815671 SICRO 2.2.5 |Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m3 261,76 15,44 19,04 4.983,91
4413984 SICRO 2.2.6 |Regularizacéo de bota-fora com espalhamento e compactagao m3 330,26 3,43 4,23 1.397,00
5915399 SICRO 297 g:fién;in:z;iiaizzﬁsgea de agregados ou solos em caminh&o basculante de 6 m? - carga com carregadeira t 619.24 271 334 2.068,26
5914374 SICRO 2.2.8 |Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento primério (RP - 10,00 km) tkm 6.192,36 0,91 1,12 6.935,44
2.3 |SERVIGCOS R$  276.052,31
43018 pER-ES| 231 Zﬂrii(\)/if;c; tﬂje;l;:;):;:;eto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiagao e transporte do meio fio M 1.345,15 63,54 65,77 81,10 109.001,67
23001 COMP. 2.3.2 [Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 14,00 1.050,50 1.295,48 18.136,72
23002 COMP. 2.3.3 |[Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA (Conf. Proj Tipo) un 2,00 1.958,23 2.414,89 4.829,78
2003680 SICRO 2.3.4 |Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais un 5,00 1.900,45 2.343,63 11.718,15
2003694 SICRO 2.3.5 |Poco de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais un 1,00 2.476,07 3.053,49 3.053,49
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB

PLANILHA ORCAMENTARIA GERAL

y SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI:

23,32%

| LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.: 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PREGO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNgEA,\':'é)D(Im) UNgEAJ'E?D(Im) UN ggslg D(IR:B) PREQ((;$T)OTAL
JAN/22 ABR/22
2003704 SICRO 2.3.6 |Poco de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais un 2,00 2.493,08 3.074,47 6.148,94
2003714 SICRO 2.3.7 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais un 7,00 1.359,48 1.676,51 11.735,57
2003718 SICRO 2.3.8 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais un 1,00 1.771,90 2.185,11 2.185,11
804015 SICRO 2.3.9 |[Corpo de BSTC D = 0,40 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 80,00 213,98 263,88 21.110,40
804023 SICRO | 2.3.10 |Corpo de BSTC D =0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 185,00 325,62 401,55 74.286,75
804031 SICRO | 2.3.11 |Corpo de BSTC D =0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de médo comerciais 12,00 500,48 617,19 7.406,28
804101 SICRO | 2.3.12 |Bocade BSTC D =0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00 1.052,36 1.297,77 1.297,77
2003415 SICRO | 2.3.13 |Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 06 - areia e brita comerciais m 3,00 798,87 985,17 2.955,51
2003455 SICRO | 2.3.14 |Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de méo comerciais un 1,00 1.699,78 2.096,17 2.096,17
24 GALERIA CELULAR R$ 259.287,89
4805757 SICRO 2.4.1 |Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria - Implantagéo do Radier m3 81,08 6,19 7,63 618,64
4805749 SICRO 2.4.2 |Escavagdo manual de vala em material de 12 categoria - Implantagédo do Radier m3 16,22 61,92 76,36 1.238,56
40997 DER-ES| 243 E:éﬁjcs?\?;ir:;cr)]gsoeteedg;Zr;z?;ada com pa carregadeira e escavadeira, inclusive fornecimento, M3 38,30 126,90 131,34 161,97 6.203.45
903845 SICRO 2.4.4 |Lastro de brita comercial - espalhamento mecanico m3 12,77 100,47 123,90 1.582,20
2003866 SICRO 2.4.5 |Aplicacéo de geotéxtil ndo-tecido agulhado com resisténcia a tracéo longitudinal de 14 kN/m m2 127,65 7,96 9,82 1.253,52
4011536 SICRO 2.4.6 |Membrana plastica isolante e impermeabilizante com espessura de 0,2 mm - fornecimento e instalacéo m2 127,65 1,79 2,21 282,11
3103302 SICRO 247 Ir:eciirggz de tdbuas de pinho para dispositivos de drenagem - utiliza¢&@o de 3 vezes - confeccéo, instalagéo e m2 13,80 62,24 76,75 1.059,15
407819 SICRO 2.4.8 |Armagao em aco CA-50 - fornecimento, preparo e colocagao kg 992,05 16,78 20,69 20.525,51
1116263 SICRO 249 S;):Wzrggisara bombeamento fck = 25 MPa - confecgdo em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita m 25,53 322,98 398,30 10.168,60
1106128 sicro | 24.10 ;322222”(;: T:(;i?rl]w de concreto com bomba rebocavel com capacidade de 41 m3/h - confec¢@o em central ma 25,53 44,78 55,22 1.409,77
6817873 sicro | 2411 CC:;WZ(;S;SSCC - secdo fechada de 3,0 x 3,0 m - pré-moldado - altura do aterro de 1,00 a 2,50 m - areia e brita m 24,00 416576 513722 123.293.28
705249 SICRO | 2.4.12 |Bocade BSCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 2,00 37.160,68 45.826,55 91.653,10
SUB - TOTAL DRENAGEM E O.A.C. 673.781,13
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB
PLANILHA ORGAMENTARIA GERAL
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SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI:

23,32%

| LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.: 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PREGO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNgEA,\':'é)D(IRSS) UNgEAJ'é)D(Im) UN ggsls D(IR:B) PREQ((;$T)OTAL
JAN/22 ABR/22
3.0 |PAVIMENTAGAO
3.1 |SERVICOS R$  334.674,96
42505 DER-ES| 3.1.1 |Remocéo de pavimentagao poliédrica em Vias Urbanas M2 908,00 21,21 22,46 27,70 25.151,60
40134 DER-ES| 3.1.2 |Demolicdo e remocéo de estrutura de pavimento inclusive capa asféltica M2 720,00 6,24 6,60 8,14 5.860,80
S vl IR e e el EC) BEEL
31001 COMP. 3.1.4 |Regularizagdo do Subleito com adigdo de 50% de bica corrida e 3% de cimento m3 309,60 101,70 125,42 38.830,03
4011276 SICRO 3.1.5 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m3 232,20 167,64 206,73 48.002,71
4011352 SICRO 3.1.6 |Imprimagdo com emulséo asféaltica m2 1.548,00 0,39 0,48 743,04
40884 DER-ES| 3.17 ﬂi‘lﬁgsgi‘ﬁzcci‘r’n”;nbt':‘;otfaiessg:‘tzrgg’s(slic'\f)zae)'a‘:g: 08 cm, colchdo areia esp.= 5cm, M2 | 1.548,00 99,90 105,80 130,47 201.967,56
31002 COMP. 3.1.8 |Travesséo de Travamento do Pavimento m 34,00 70,20 86,57 2.943,38
3.2 |MATERIAIS BETUMINOSOS R$ 10.495,92
MB0002 SICRO 3.2.1 |Aquisicédo de E.A.I t 2,01 - - 4.691,72 9.430,36
MB0004 SICRO 3.2.2 |Transporte de E.A.IL t 2,01 - - 530,13 1.065,56
SUB - TOTAL PAVIMENTAGCAO 345.170,88
4.0 [SINALIZACAO
4.1 |SINALIZAGAO DEFINITIVA R$ 4.771,30
5213571 SICRO 4.1.1 |Placa em acgo - pelicula | + IIl - fornecimento e implantacéo m?2 1,26 479,36 591,15 744,85
5216111 SICRO 4.1.2 |Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e implanta¢éo un 6,00 108,91 134,31 805,86
5213401 SICRO 4.1.3 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m?2 57,74 34,68 42,77 2.469,54
5214003 SICRO 4.1.4 |Pintura de setas e zebrados com termoplastico por asperséo - espessura de 1,5 mm m? 12,48 48,80 60,18 751,05
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB
PLANILHA ORGAMENTARIA GERAL

y SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI: 23,32% |LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.: 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PRECO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNgEA,\':'é)D(Im) UNgEAJ'é)D(Im) UN ggsls D(IR:B) PREQ((;$T)OTAL
JAN/22 ABR/22
4.2 SINALIZA(;AO DE OBRAS R$ 5.313,58
42046 DER-ES| 4.2.1 |Cones para sinalizagéo, fornecimento e colocagéo ud 6,00 123,64 129,20 159,33 955,98
42047 DER-ES| 4.2.2 |Elementos de madeira para sinalizagéo - cavaletes ud 2,00 34,46 36,01 44,40 88,80
41359 DER-ES| 4.2.3 |[Tela de prote¢d@o de seguranca de PVC cor laranja com suporte para sinalizacédo de obras M 80,00 16,02 16,74 20,65 1.652,00
40937 DER-ES| 4.2.4 |Sinalizagdo vertical com chapa em esmalte sintético M2 2,00 583,93 610,20 752,50 1.505,00
41202 DER-ES| 4.2.5 |[Sinalizagdo noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e instalagéo M 30,00 28,75 30,05 37,06 1.111,80
SUB - TOTAL SINALIZA(;AO 10.084,88
5.0 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 SERVICOS GERAIS
40015 |DER-ES| 511 Sni'aidfoiir‘;?gfiféf ;i';;?o"’g; :;xma“:;sgsscéigabr:i‘t'adme”to e areia 1:4, lastro de brita e 8 M2 | 2.208,17 98,47 103,98 128,23 283.153,64
40912 DER-ES| 5.1.2 |[Ladrilho hidraulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e assentamento M2 662,45 96,41 101,81 125,55 83.170,60
41246 DER-ES| 5.1.3 |Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil M 24,00 61,90 65,37 80,62 1.934,88
3713608 SICRO 5.1.4 |Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m m 261,00 19,20 23,68 6.180,48
41109 DER-ES| 5.1.5 |Demoligdo de cerca de madeira com 4 fios M 267,00 2,79 2,95 3,63 969,21
4413905 SICRO 5.1.6 |Hidrossemeadura m2 2.286,97 4,96 6,12 13.996,26
N ol IEE b b R L
4805751 SICRO 5.1.8 |Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m m3 4,32 46,44 57,27 247,41
1107892 SICRO 5.1.9 [Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 4,32 387,44 477,79 2.064,05
SUB - TOTAL OBRAS COMPLEMENTARES 601.764,53
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PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José

BDI:

23,32%

|LS: Conforme referenciais

LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

EXTENSAO: 0,40 km

REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)

PRAZO OBRA PREV.. 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PRECO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNITARIO (R$) | UNITARIO (RS) UNITARIO (R$) PRECO TOTAL
SEM BDI SEM BDI COM BDI (R$)
JAN/22 ABR/22
6.0 INSTALAQAO MANUT. CANTEIRO MOBILIZAQAO, DESMOBILIZAQAO, PLACA DE OBRA
41500 DER-ES 6.1 Placa de obra nas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 18,00 269,36 284,45 350,78 6.314,04
42511 DER-ES 6.2 Aluguel de_contalner p/ escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2 luminarias, Mes 5,00 978.32 1.03311 1.274,03 6.370,15
janela de vidro, tomadas computador e telefone
41579 DER-ES 6.3 Aluguel de container para almoxarifado Mes 5,00 710,00 749,76 924,60 4.623,00
21678 DER-ES 6.4 Aluguel de gontalner tipo refeitério simples, c/ 1 aparelho de ar condicionado, 2 luminérias e 2 Mes 5,00 1.000,00 1.056,00 1.302,26 6.511,30
janelas de vidro
Aluguel de container tipo sanitario com 3 vasos sanitarios, lavatério, mictério, 5 chuveiros, 2
41580 DER-ES 6.5 : ) . Mes 5,00 1.033,33 1.091,19 1.345,66 6.728,30
venezianas e piso especial
21501 DER-ES 6.6 Rgde de agua} ¢/ padréo de eptrada d'agua dlanj. 3/4" conf. CESAN, incl. tubos e conexdes p/ M 25,00 47,58 50,25 61,97 1.549.25
aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padrédo a 25m
41499 DER-ES 6.7 Rede_ de esgotq, cAontfendo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligagdo entre caixas, M 25,00 348,61 368,14 453,98 11.349.50
considerando distancia de 25m
41503 DER-ES 6.8 Rede de luz, incl. padréo entr. energ|a~tr|fas. cabo ligacéo até barracdes, quadro distrib., disj. e M 20,00 650,76 687.20 847,46 16.949,20
chave de forga, cons. 20m entre padréo entr.e QDG
41527 DER-ES 6.9 Reservatorio de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de 7x12cm, elevado de 4m ud 3,00 3.173,80 3.351,53 4.133,11 12.399,33
100882 DER-ES 6.10 Tapume Telha Metélica O.nd'ul_ada 0,50mm Branca h=2,_20m, incl. montagem estr. mad. 8"x8", M 140,00 207,86 21950 270,68 37.895.20
incl. faixas pint. esmalte sintético ¢/ h=40cm (Reaproveitamento 2x)
41546 DER-ES 6.11 |Mobilizagdo e desmobilizagdo de caminhdo basculante (méaximo) h 20,00 299,24 316,00 389,69 7.793,80
41545 DER-ES 6.12 |Mobilizagao e desmobilizagdo de caminh&o carroceria (méximo) h 12,00 251,76 265,86 327,86 3.934,32
41547 DER-ES| 6.13 [Mobilizacédo e desmobilizagdo de caminhdo tanque (6.000 L) (méaximo) h 12,00 244,09 257,76 317,87 3.814,44
41544 DER-ES| 6.14 [|Mobilizagédo e desmobilizagdo de equipamentos com carreta prancha (méaximo) h 20,00 486,26 513,49 633,24 12.664,80
41495 DER-ES| 6.15 |Mobilizagio e desmobilizagéo de container até 50 km ud 4,00 934,42 986,75 1.216,86 4.867,44
SUB - TOTAL INSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO, PLACA DE OBRA 143.764,07
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PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagcdo de galeria no Cérrego Séo José BDI: 23,32% |LS: Conforme referenciais
LOCAL: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES
— REF: DER-ES (jan-22), SICRO-ES, DER-ES EDIF. (abr-22)
EXTENSAO: 0,40 km
PRAZO OBRA PREV.: 5 meses REVESTIMENTO: Blocos de Concreto
PRECO PREGO PRECO
coD ORGAO| ITEM DISCRIMINACAO DO SERVICO UNID QTDE UNgEA,\':'é)D(IRSS) UNgEAJ'é)D(Im) UN ggsls D(IR:B) PREQ((;$T)OTAL
JAN/22 ABR/22
7.0 TRANSPORTES
5914389 SICRO 7.1 Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada tkm 117.933,14 0,74 0,91 107.319,16
5914374 SICRO 7.2 Transporte com caminh&do basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento primario tkm 594,43 0,91 1,12 665,76
5914479 SICRO 7.3 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada tkm 13.276,78 0,70 0,86 11.418,03
5914464 SICRO 7.4 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primario tkm 42,45 0,86 1,06 45,00
5914614 SICRO 7.5 |Transporte com caminh&o carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m - rodovia pavimentada tkm 2.060,16 1,68 2,07 4.264,53
5914569 SICRO 7.6 Transporte com caminh&o betoneira - rodovia pavimentada tkm 6.220,89 0,62 0,76 4.727,88
SUB - TOTAL TRANSPORTES 128.440,36
8.0 ADMINISTRAQ/:\O LOCAL
81001 COMP. 8.1  |Administracéo Local | un 1,00 156.482,84 156.482,84
SUB - TOTAL ADMINISTRA(;AO LOCAL 156.482,84
TOTAL GERAL| 2.883.564,10
Reajustamento Planilha Orgamentéaria com referéncia do DER-ES (Fonte DNIT?) jan-22 abr-22 ) Reajuste
(jan22/abr22)
SERVICOS PRELIMINARES 145,521 153,74 1,056
TERRAPLENAGEM 418,937 459,168 1,096
DRENAGEM E O.A.C. 402,109 416,353 1,035
PAVIMENTAGAO 464,475 491,87 1,059
SINALIZACAO 250,845 262,058 1,045
OBRAS COMPLEMENTARES 145,521 153,74 1,056
INSTALAGCAO MANUT. CANTEIRO MOBILIZAGAO, DESMOBILIZACAO, PLACAS DE OBRAS 145,521 153,74 1,056
ADMINISTRAGCAO LOCAL 128,672 133,165 1,035
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB =i SERPENGE
CRONOGRAMA Fislco-FlNANcElRo y SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

PROJETO: Projeto de infraestrutura urbana para implantagéo de galeria no Cérrego S&o José

BDI: 23,32%

LOCAL.: Distrito de Jacupemba - Aracruz - ES

REF: SICRO-ES,DER-ES EDIF.(Abr-22),DER-ES(Jan-22) reajustadas p/ abr-22

EXTENSAO: 0,40 km

REVESTIMENTO: Blocos de Concreto

CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO

ITEM D|SCR|M|NACAO DOS SERVICOS REPASSE VAI.SSFTADSAS 30 DIAS (%) 60 DIAS (%) 90 DIAS (%) 120 DIAS (%) 150 DIAS (%)
R$ 824.075,41 164.815,08 288.426,39 288.426,39 82.407,54
1 TERRAPLENAGEM E SERVICOS PRELIMINARES
% 20,00% 35,00% 35,00% 10,00%
R$ 673.781,13 67.378,11 336.890,57 202.134,34 67.378,11
2 DRENAGEM E O.A.C.
% 10,00% 50,00% 30,00% 10,00%
N R$ 345.170,88 51.775,63 51.775,63 103.551,26 138.068,35
3 PAVIMENTACAO
% 15,00% 15,00% 30,00% 40,00%
~ R$ 10.084,88 5.042,44 5.042,44
4 SINALIZACAO
% 50,00% 50,00%
R$ 601.764,53 300.882,27 300.882,27
5 OBRAS COMPLEMENTARES
% 50,00% 50,00%
6 |NSTALACAO MANUT. CANTEIRO MOB|L|ZACAO, R$ 143.764,07 115.011,26 4.312,92 4.312,92 4.312,92 15.814,05
DESMOBILIZACAO, PLACA DE OBRA % 80,00% 3,00% 3,00% 3,00% 11,00%
R$ 128.440,36 25.688,07 25.688,07 25.688,07 25.688,07 25.688,07
7 TRANSPORTES
% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
- R$ 156.482,84 31.296,57 31.296,57 31.296,57 31.296,57 31.296,57
8 ADMINISTRACAO LOCAL
% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00% 20,00%
PREVISAO DE DESENBOLSO MENSAL 461.007,16 686.614,52 603.633,93 615.516,75 516.791,74
DESEMBOLSO ACUMULADO 461.007,16 1.147.621,68 1.751.255,61 2.366.772,36 2.883.564,10
% PARCIAL 15,99% 23,81% 20,93% 21,35% 17,92%
% ACUMULADA 15,99% 39,80% 60,73% 82,08% 100,00%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB
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cuRvA ABC - SERVIcos SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA
PRECO
ITEM DISCRIMINAGAO DO SERVIGO UNID QTDE UNITARIO (R$) PREQ(CF){;)OTAL % % ACUM. CLASS.
COM BDI
1.3.3 |Transporte com caminh&@o basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada - Aquisi¢do de solo - P = 40,60 km tkm 340.191,74 0,99 336.789,82 11,6796% 11,6796% A
511 Calgada de conc_reto fck=15 MP, cqmur(;ado c/ argam. cimento e areia 1:4, lastro de brita e 8 M2 2.208,17 128,23 283.153.64 9,8196% 21,4992% A
cm de concreto, incl. preparo da caixa e transp. da brita
517 Alambrado c/ t(flg Iosangtjlar Qe arame fio 12 malha 2" revest. em I?VC cqm tubo de ferro galvanizado vertical de 2 1/2" e m2 600,00 350,08 210.048,00 7.2843% 28,7835% A
horizontal de 1" incl. portéo, pintados com esmalte sobre fundo anticorrosivo
317 F’avmentagao cpm blocos de concreto (35 MPa), esp.= 08 cm, colchao areia esp.= 5cm, M2 1.548,00 130,47 201.967,56 7.0041% 35,7876% A
inclusive fornecimento e transporte dos blocos e areia
1.3.1 |Aquisicao de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre aquisi¢cdo de materiais M3 4.468,86 42,88 191.624,72 6,6454% 42,4330% A
8.1 Administragdo Local un 1,00 156.482,84 156.482,84 5,4267% 47,8598% A
2.4.11 |Corpo de BSCC - se¢éo fechada de 3,0 x 3,0 m - pré-moldado - altura do aterro de 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais m 24,00 5.137,22 123.293,28 4,2757% 52,1355% A
134 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia em revestimento primario - Aquisi¢éo de solo - RP = 10,80 km tkm 90.494,36 1,21 109.498,18 3,7973% 55,9328% A
231 Meio TIO de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiagdo e transporte do meio fio M 1.345,15 81,10 109.001,67 3,7832% 59,7160% A
em Vias Urbanas
7.1 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada tkm 117.933,14 0,91 107.319,16 3,7218% 63,4378% A
2.4.12 |Boca de BSCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 2,00 45.826,55 91.653,10 3,1785% 66,6162% A
5.1.2  |Ladrilho hidraulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e assentamento M2 662,45 125,55 83.170,60 2,8843% 69,5005% A
2.3.10 |Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 185,00 401,55 74.286,75 2,5762% 72,0768% A
2923 !Escqramento contl_nuo de vala,s com tabua§ de 2,5 X.:’TO crp e longarinas de 6 x 16~cml - estrorlcas a gada metro ndo m2 410,68 161,82 66.456,24 2.3047% 74,3814% A
incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizagdo de 3 vezes - confecgéo, instalagéo e retirada
3.1.5 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m3 232,20 206,73 48.002,71 1,6647% 76,0461% A
115 Indlf;e dg preco para remocéo de entulho decorrente da execugdo de} obrgs (Cl.asse A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II- m3 610,06 77,61 47.346,76 1,6420% 77.6881% A
B), incluindo aluguel da cagamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
1.2.2 Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada - BF - 10,00 km tkm 42.441,90 0,99 42.017,48 1,4571% 79,1452% A
3.1.4 |Regularizagéo do Subleito com adi¢do de 50% de bica corrida e 3% de cimento m3 309,60 125,42 38.830,03 1,3466% 80,4918% B
6.10 Tapume Telha Metdlica OlndEJIAada 0,50mm Branca h:2,_20m, incl. montagem estr. mad. 8"x8", M 140,00 270,68 37.895,20 1,3142% 81,8060% 2
incl. faixas pint. esmalte sintético ¢/ h=40cm (Reaproveitamento 2x)
= - P . N - - -
132 Es_ca,v?a(;ao, carga e tran;porte de_ma~tenal de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigo em revestimento m 4.468,86 6,22 27.796.31 0,9640% 82.7699% .
primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3
1.3.6 Compactagado de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 3.093,12 8,81 27.250,39 0,9450% 83,7150% B
3.1.1 |Remogdo de pavimentagédo poliédrica em Vias Urbanas M2 908,00 27,70 25.151,60 0,8722% 84,5872% B
2.3.9 Corpo de BSTC D = 0,40 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 80,00 263,88 21.110,40 0,7321% 85,3193% B
2.4.8 |Armagéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 992,05 20,69 20.525,51 0,7118% 86,0311% B
2.1.6 Servigos de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrugdo de redes) h 56,00 365,05 20.442,80 0,7089% 86,7400% B
2.2.4 Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas m3 212,61 88,03 18.716,06 0,6491% 87,3891% B
2.3.2 Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 14,00 1.295,48 18.136,72 0,6290% 88,0181% B
6.8 Rede de luz, incl. padréo entr. energla~trlfas. cabo ligagado até barracdes, quadro distrib., disj. e M 20,00 847,46 16.949,20 0,5878% 88,6059% o
chave de forga, cons. 20m entre padrdo entr.e QDG
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB = SERPENGE
cuRvA ABC - SERVIcos y SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA
PRECO
ITEM DISCRIMINAGAO DO SERVIGO UNID QTDE UNITARIO (R$) PRECO TOTAL % % ACUM. CLASS.
(R$)
COM BDI
= - " — - " " -
121 Es_cayggao, carga e tran;porte de‘ma~terlal de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - caminho de servigco em revestimento me 2.263,57 6.22 14.079,41 0,4883% 89,0941% 2
primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m3 - BF
5.1.6 Hidrossemeadura m? 2.286,97 6,12 13.996,26 0,4854% 89,5795% B
6.14 Mobilizagéo e desmobilizagéo de equipamentos com carreta prancha (maximo) h 20,00 633,24 12.664,80 0,4392% 90,0187% B
6.9 Reservatorio de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de 7x12cm, elevado de 4m ud 3,00 4.133,11 12.399,33 0,4300% 90,4487% B
2.3.7 Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais un 7,00 1.676,51 11.735,57 0,4070% 90,8557% B
2.3.4 |Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais un 5,00 2.343,63 11.718,15 0,4064% 91,2621% B
7.3 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada tkm 13.276,78 0,86 11.418,03 0,3960% 91,6580% B
6.7 Redg de esgotq, cAont'endo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligagdo entre caixas, M 25,00 453,98 11.349,50 0,3936% 92,0516% B
considerando distancia de 25m
313 Indlf:e dg preco para remocéao de entulho decorrente da execugéo dt? obrgs (Cllasse A CONAMA - NBR 10.004 - Classe II- m3 144,00 77.61 11.175,84 0,3876% 92,4392% 2
B), incluindo aluguel da cagamba, carga, transporte e descarga em area licenciada
1.1.3  |Demolicéo de concreto simples com martelete m? 26,97 408,89 11.027,76 0,3824% 92,8216% B
2.4.9 |Concreto para bombeamento fck = 25 MPa - confeccé@o em central dosadora de 40 m3/h - areia e brita comerciais m3 25,53 398,30 10.168,60 0,3526% 93,1743% B
1.2.3 |Regularizacéo de bota-fora com espalhamento e compactagéo - BF m3 2.263,57 4,23 9.574,90 0,3321% 93,5063% B
3.2.1 Aquisicéo de E.A.l. t 2,01 4.691,72 9.430,36 0,3270% 93,8334% B
6.11 Mobilizagéo e desmobilizagéo de caminhdo basculante (méaximo) h 20,00 389,69 7.793,80 0,2703% 94,1036% B
2.3.11 |Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 12,00 617,19 7.406,28 0,2568% 94,3605% B
2.2.8 |Transporte com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento priméario (RP - 10,00 km) tkm 6.192,36 1,12 6.935,44 0,2405% 94,6010% B
6.5 Alugugl de cont_alner tIpO- sanitario com 3 vasos sanitérios, lavatério, mictério, 5 chuveiros, 2 Mes 5,00 1.345,66 6.728,30 0,2333% 94,8343% 2
venezianas e piso especial
6.4 Aluguel de cpntalner tipo refeitério simples, ¢/ 1 aparelho de ar condicionado, 2 luminérias e 2 Mes 5,00 1.302,26 6.511,30 0,2258% 95,0602% c
janelas de vidro
6.2 Aluguel de_contalner p/ escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2 luminérias, Mes 5.00 1.274.03 6.370.15 0,2209% 95,2811% c
janela de vidro, tomadas computador e telefone
6.1 Placa de obra nas dimensdes de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 18,00 350,78 6.314,04 0,2190% 95,5000% C
243 Enroca_lmento de pedra arrumada com pé carregadeira e escavadeira, inclusive fornecimento, M3 38,30 161,97 6.203.45 0,2151% 95,7152% c
exclusive transporte da pedra
5.1.4 |Cerca com 4 fios de arame farpado e mourédo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m m 261,00 23,68 6.180,48 0,2143% 95,9295% C
2.3.6 Pogo de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais un 2,00 3.074,47 6.148,94 0,2132% 96,1427% C
3.1.2 |Demoli¢do e remogao de estrutura de pavimento inclusive capa asféltica M2 720,00 8,14 5.860,80 0,2032% 96,3460% C
225 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio m3 261,76 19,04 4.983,91 0,1728% 96,5188% C
6.15 Mobilizagéo e desmobilizagéo de container até 50 km ud 4,00 1.216,86 4.867,44 0,1688% 96,6876% C
2.3.3 Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA (Conf. Proj Tipo) un 2,00 2.414,89 4.829,78 0,1675% 96,8551% C
7.6 Transporte com caminh&o betoneira - rodovia pavimentada tkm 6.220,89 0,76 4.727,88 0,1640% 97,0191% C
6.3 Aluguel de container para almoxarifado Mes 5,00 924,60 4.623,00 0,1603% 97,1794% C
2.2.1 |Escavagdo mecéanica de vala em material de 12 categoria m? 592,02 7,63 4.517,11 0,1567% 97,3360% C
7.5 Transporte com caminh&o carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m - rodovia pavimentada tkm 2.060,16 2,07 4.264,53 0,1479% 97,4839% C
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6.12 Mobilizagéo e desmobilizagéo de caminhéo carroceria (maximo) h 12,00 327,86 3.934,32 0,1364% 97,6204% C
2.1.4 Religagao de rede de agua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00 128,86 3.865,80 0,1341% 97,7544% C
6.13 Mobilizagé@o e desmobilizagéo de caminh&o tanque (6.000 L) (mé&ximo) h 12,00 317,87 3.814,44 0,1323% 97,8867% C
2.2.2 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m3 45,08 76,36 3.442,31 0,1194% 98,0061% C
2.1.1 Remanejamento de ligagdo e religacédo de redes de esgoto M 30,00 106,69 3.200,70 0,1110% 98,1171% C
1.1.1 Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de diametro até 0,15 m m2 5.201,94 0,59 3.069,14 0,1064% 98,2235% C
2.35 Poco de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais un 1,00 3.053,49 3.053,49 0,1059% 98,3294% C
2.3.13 |Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 06 - areia e brita comerciais m 3,00 985,17 2.955,51 0,1025% 98,4319% C
3.1.8 Travessao de Travamento do Pavimento m 34,00 86,57 2.943,38 0,1021% 98,5340% C
1.3.5 |Compactacédo de aterros a 100% do Proctor normal m3 481,97 5,28 2.544,80 0,0883% 98,6222% C
4.1.3 Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 57,74 42,77 2.469,54 0,0856% 98,7079% C
2.3.8 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais un 1,00 2.185,11 2.185,11 0,0758% 98,7837% C
2.3.14 |Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mdo comerciais un 1,00 2.096,17 2.096,17 0,0727% 98,8564% C
297 Carga, manqbra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de 6 m3 - carga com carregadeira de 1,72 m3 t 619,24 3,34 2.068.26 0.0717% 98,9281% e
e descarga livre

51.9 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e langamento manual - areia e brita comerciais m3 4,32 477,79 2.064,05 0,0716% 98,9997% C
5.1.3 |Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotétil M 24,00 80,62 1.934,88 0,0671% 99,0668% C
4.2.3 |Tela de protecéo de seguranga de PVC cor laranja com suporte para sinalizagéo de obras M 80,00 20,65 1.652,00 0,0573% 99,1241% C
2.4.4 |Lastro de brita comercial - espalhamento mecanico m3 12,77 123,90 1.582,20 0,0549% 99,1789% C

6.6 Rgde de é_gue} ¢/ padréo de eﬂtrada d'agua diénj. 3/4" conf. CESAN, incl. tubos e conexdes p/ M 25,00 61,97 1.549,25 0,0537% 99,2327% c

aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padréo a 25m

4.2.4 |Sinalizag&o vertical com chapa em esmalte sintético M2 2,00 752,50 1.505,00 0,0522% 99,2848% C
2410 I;gnn(;]?/?ento mecanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m3/h - confecgdo em central dosadora de m2 25,53 55,22 1.409,77 0,0489% 99,3337% c
2.2.6 |Regularizagdo de bota-fora com espalhamento e compactagéo m3 330,26 4,23 1.397,00 0,0484% 99,3822% C
2.3.12 |Bocade BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00 1.297,77 1.297,77 0,0450% 99,4272% C
245 |Aplicagéo de geotéxtil ndo-tecido agulhado com resisténcia a trag&o longitudinal de 14 kN/m m? 127,65 9,82 1.253,52 0,0435% 99,4707% C
2.4.2 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria - Implanta¢éo do Radier m3 16,22 76,36 1.238,56 0,0430% 99,5136% C
2.1.3 |Religacéo de rede de dgua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes M 30,00 38,44 1.153,20 0,0400% 99,5536% C
425 Sinalizagéo noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e instalagao M 30,00 37,06 1.111,80 0,0386% 99,5922% C
1.1.4 |Remocéo de tubos de concreto com didametro de 1,20 m a 1,50 m em valas e bueiros m 90,00 12,31 1.107,90 0,0384% 99,6306% C
3.2.2 |Transporte de E.A.l. t 2,01 530,13 1.065,56 0,0370% 99,6675% C
247 Férmas de tadbuas de pinho para dispositivos de drenagem - utilizagdo de 3 vezes - confecgéo, instalagéo e retirada m2 13,80 76,75 1.059,15 0,0367% 99,7043% C
5.1.5 Demoli¢éo de cerca de madeira com 4 fios M 267,00 3,63 969,21 0,0336% 99,7379% C
4.2.1 |Cones para sinalizago, fornecimento e colocagéo ud 6,00 159,33 955,98 0,0332% 99,7710% C
2.1.2 Religagao de rede de agua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00 29,24 877,20 0,0304% 99,8015% C
4.1.2 |Suporte para placa de sinalizagéo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e implantagio un 6,00 134,31 805,86 0,0279% 99,8294% C
4.1.4 Pintura de setas e zebrados com termoplastico por asperséo - espessura de 1,5 mm m2 12,48 60,18 751,05 0,0260% 99,8554% C
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411 Placa em ago - pelicula | + IIl - fornecimento e implantagéo m? 1,26 591,15 744,85 0,0258% 99,8813% C
3.1.6 Imprimagdo com emulsao asfaltica m2 1.548,00 0,48 743,04 0,0258% 99,9070% C
7.2 Transporte com caminhdo basculante de 10 m2 - rodovia em revestimento primario tkm 594,43 1,12 665,76 0,0231% 99,9301% C
2.4.1 Escavagdo mecanica de vala em material de 12 categoria - Implantacéo do Radier m3 81,08 7,63 618,64 0,0215% 99,9516% C
215 Niyelamento de Poco de Visita com o nivel do r?vestimento~ apos pavimentagdo, constando de arrancamento do anel un 2,00 192,45 384,90 0,0133% 99,9649% c
existente, levantamento do pescogo e chumbacgéo do tampéo
1.1.2 |Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 8,00 43,48 347,84 0,0121% 99,9770% C
2.4.6 Membrana pléstica isolante e impermeabilizante com espessura de 0,2 mm - fornecimento e instalagéo m2 127,65 2,21 282,11 0,0098% 99,9868% C
5.1.8 Escavacd@o manual em material de 12 categoria na profundidade de 1a2 m m3 4,32 57,27 247,41 0,0086% 99,9954% C
4.2.2 Elementos de madeira para sinalizagdo - cavaletes ud 2,00 44,40 88,80 0,0031% 99,9984% C
7.4 Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primario tkm 42,45 1,06 45,00 0,0016% 100,0000% C
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SERVICO: Nivelamento de Poco de Visita com o nivel do revestimento apds pavimentacao, constando de arrancamento do anel existente,

Cob: - 21001 levantamento do pescoco e chumbagéo do tampéo
SICRO - ABR-22 %
DATA-BASE: ESPECIFICACAO: : REFERENCIA: -
DER-ES - JAN-22 reajustado p/ ABR-22 ¢ UNIDADE un
. . UTILIZACAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9821 |Pedreiro h 1,00 8,03 189,08% 23,21 23,21
DER-ES 20060 |Encarregado de O.A.C. h 0,20 12,91 157,27% 33,20 6,64
SICRO P9824 |Servente h 1,00 5,64 221,94% 18,15 18,15
(B) TOTAL 48,00
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 5,00% 2,40
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 50,40
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10257 Pescoco p/ PV H= 0,30 m diam= 0,60 m (anel de concreto pré- ud 1,0000 64.22 64,22
moldado)
(F) TOTAL 64,22
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 1109669 Argamassa de cimento e'are|a 1:3 - confecc@o em betoneira e me 0,0060 450,56 270
lancamento manual - areia comercial
SICRO 1107892 Concreto fck.: 20 MPa - confgcgao em betoneira e langamento me 0,1000 387,44 38,74
manual - areia e brita comerciais
(G) TOTAL 41,44
ORG. CcOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
) . D.M.T. .
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 156,06
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 36,39
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 192,45
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CcOD: 21002 |SERVI(;O: Servigos de Limpeza com Caminh&o SEWER JET (desobstrucédo de redes)
SICRO - ABR-22 %
DATA-BASE: ESPECIFICACAO: : REFERENCIA: -
DER-ES - JAN-22 reajustado p/ ABR-22 ¢ UNIDADE: h
) . UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE <
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
DER-ES 30109 EqU|pame~nto Vacuo_ SEWER JET e combinado de jato d'agua a 1,00 0,80 020 273,42 100,62 238,86
alta presséo ou equivalente
(A) TOTAL 238,86
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9824 |Servente h 3,00 5,64 221,94% 18,15 54,44
(B)TOTAL 54,44
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 5,00% 2,72
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A +B +C)/D=(E) 296,02
ORG. CcOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(F) TOTAL 0,00
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G)TOTAL 0,00
ORG. CcOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
’ . D.M.T. )
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 296,02
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 69,03
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 365,05
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cOD: 22001 |SERVI(;O: Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas
DATA-BASE: E'ECF'ig < '»“?5&?222 reaiustado p/ ABR-22 ESPECIFICAGAO: UNIDADE: me REFERENCIA: ;
ORG. . EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
SICRO E9526 |Retroescavadeira de pneus com capacidade de 0,76 m3 - 58 kW 1,00 0,20 0,80 138,98 66,31 80,84
SICRO E9571 |Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,00 0,20 0,80 322,91 75,74 125,17
(A) TOTAL 206,01
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/SSI\LJC SOEgICAlIS C/Sé\ll\—lc ngi-ll;(ljo
DER-ES 20067 |Encarregado de terraplenagem h 0,20 13,42 157,27% 34,54 6,91
SICRO P9824 |Servente h 2,20 5,64 221,94% 18,15 39,92
(B)TOTAL 46,83
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 5,00% 2,34
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 13,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A +B +C)/D=(E) 19,63
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10111 |Areia suja jazida com carregamento mecanico m3 1,0000 51,75 51,75
(F) TOTAL 51,75
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G)TOTAL 0,00
ORG. CcOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
) . D.M.T. .
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914449
SICRO 5914464 | Transporte da areia suja - Caminh&o basculante 10 m3 1,5000000 0,000 0,00
5914479
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 71,38
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 16,65
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 88,03
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CcOD: 23001 |SERVI(;O: Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA
DATA-BASE: SICRO - ABR-22 ESPECIFICAGAO: UNIDADE: un REFERENCIA: -
. . UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0
" . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9821 |Pedreiro h 0,20 8,03 189,08% 23,21 4,64
SICRO P9824 |Servente h 0,40 5,64 221,94% 18,15 7,26
(B) TOTAL 11,90
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 0,00% 0,00
(D) PRODUGCAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 11,90
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metdlica para boca de lobo com capacidade de até 300
1,0000 457,59
SICRO M2623 KN-C=000meL=030m un 457,59
(F)TOTAL 457,59
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 2009619 Alvenaria de b!ocos de goncreto 19 x 19 x 39 cm com espessura me 3,8100 9937 378,60
de 20 cm - areia comercial
sicro | 1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgédo em betoneira e me 0,0600 450,56 27,03
lancamento manual - areia comercial
SICRO 1107892 Concreto fck.= 20 MPa - confgg(;ao em betoneira e langamento me 0.2500 387,44 96,86
manual - areia e brita comerciais
SICRO 3103302 F(.)r.mas~de tébuas de pinho par~a d{sp05|t|v?s de drenagem - me 1,2400 62.24 77.18
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalagéo e retirada
(G)TOTAL 579,67
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metdlica simples para boca de lobo de 300 x 900 mm e
0,0430 31,2500
SICRO M2623 capacidade de 300 kN - Caminh&o carroceria 15 t t 1,34
(H) TOTAL 1,34
3 3 D.M.T. 3
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914449 o
SICRO 5014464 Grelha} metalica simples para. bosa de lobo QE 300 x 900 mm e 0,0430000 0,000 0,00
capacidade de 300 kN - Caminh&o carroceria 15 t
5914479
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 1.050,50
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 244,98
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 1.295,48
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CcOD: 23002 |SERVI(;O: Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA (Conf. Proj Tipo)
DATA-BASE: SICRO - ABR-22 ESPECIFICAGAO: | UNIDADE: un REFERENCIA: -
. . UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0,00
" . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9821 |Pedreiro h 0,30 8,03 189,08% 23,21 6,96
SICRO P9824 |Servente h 0,50 5,64 221,94% 18,15 9,07
(B) TOTAL 16,03
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 0,00% 0,00
(D) PRODUGCAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 16,03
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metdlica para boca de lobo com capacidade de até 300
2,0000 457,59
SICRO M2623 KN-C=000meL=030m un 915,17
(F)TOTAL 915,17
ORG. cOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 2009619 Alvenaria de b!ocos de goncreto 19 x 19 x 39 cm com espessura me 6.3700 9937 632,99
de 20 cm - areia comercial
sicro | 1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - confecgédo em betoneira e me 01100 450,56 49,56
lancamento manual - areia comercial
SICRO 1107892 Concreto fck.= 20 MPa - confgg(;ao em betoneira e langamento me 04600 387,44 178.22
manual - areia e brita comerciais
SICRO 3103302 F(.)r.mas~de tébuas de pinho par~a d{sp05|t|v?s de drenagem - me 2,6400 62.24 164,31
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalagéo e retirada
(G)TOTAL 1025,08
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
Grelha metalica simples para boca de lobo de 300 x 900 mm e
0,0860 22,6400
SICRO M2623 capacidade de 300 kN - Caminh&o carroceria 15 t t 1,95
(H) TOTAL 1,95
3 3 D.M.T. 3
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 1.958,23
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 456,66
CUSTO UNITARIO TOTAL R$2.414,89
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CcOD: 31001 |SERVI(;O: Regularizag@o do Subleito com adic&o de 50% de bica corrida e 3% de cimento
DATA-BASE: E'ECF'ig < '»“?5&?222 reaiustado p/ ABR-22 ESPECIFICAGAO: UNIDADE: me REFERENCIA: ;
ORG. . EQUIPAMENTO COND. DE UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
SICRO E9605 |Caminh&o tanque com capacidade de 6.000 | - 136 kW M 1,00 0,90 0,10 247,22 65,05 229,00
DER-ES 30080 |Conjunto moto bomba diam. 4" 1,00 0,45 0,55 25,01 15,78 19,93
SICRO E9518 |Grade de 24 discos rebocavel de D = 60 cm (24") 1,00 0,35 0,65 4,80 3,34 3,85
SICRO E9524 |Motoniveladora - 93 kW M 2,00 1,00 0,00 225,97 89,43 451,93
SICRO E9682 ?glsv\clompactador liso tandem vibratério autopropelido de 1,6 t - M 1,00 0,60 0.40 96,07 50,73 77.03
SICRO E9685 Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido por M 1,00 0,30 0,70 175,03 69,17 100,93
pneus de 11,6 t - 82 kW
SICRO E9762 |Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 1,00 0,00 220,27 100,93 220,27
SICRO E9577 |Trator agricola sobre pneus - 77 kW M 1,00 0,35 0,65 120,96 34,61 64,83
(A) TOTAL 1.168,67
ORG. CcOD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE SISI,;\II\_IC sggl(,ils C/SQII\]C Hg:i;?o
DER-ES 20063 |Encarregado de pista h 0,50 13,21 157,27% 33,97 16,99
DER-ES 20088 |Greidista h 1,00 7,24 157,27% 18,64 18,64
SICRO P9824 |Servente h 4,00 5,64 221,94% 18,15 72,58
(B) TOTAL 108,21
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 5,00% 541
(D) PRODUGAO DA EQUIPE 60,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A +B +C)/D=(E) 21,37
ORG. CcOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10118 |Bica corrida sem frete m3 0,7000 70,92 49,64
DER-ES 10092 |Cimento CP Il kg 63,0000 0,49 30,69
(F)TOTAL 80,33
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G)TOTAL 0,00
ORG. COD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
’ . D.M.T. )
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
5914359
SICRO | 5914374 [Transporte da bica corrida - Caminh&o basculante 10 m3 1,05
5914389
5914449
SICRO | 5914464 |Cimento - Caminh&o Carroceria 15 t 0,0630
5914479
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(l) R$ 101,70
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 23,72
CUSTO UNITARIO TOTAL R$125,42
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CcOD: 31002 |SERVI(;O: Travesséo de Travamento do Pavimento
SICRO - ABR-22 %
DATA-BASE: ESPECIFICACAO: : REFERENCIA: -
DER-ES - JAN-22 reajustado p/ ABR-22 ¢ UNIDADE: m
) . UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE <
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
(B) TOTAL 0,00
(C) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 5,00% 0,00
(D) PRODUGCAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A +B +C)/D=(E) 0,00
ORG. CcOD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(F) TOTAL 0,00
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
SICRO 1107892 Concreto fckl: 20 MPa - confgcgao em betoneira e langamento m 0,0075 387,44 201
manual - areia e brita comerciais
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive
DER-ES 43018 |caiagao e transporte do meio fio M 1,0000 67,29 67,29
em Vias Urbanas
(G) TOTAL 70,20
ORG. CcOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
) . D.M.T. .
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUsTO
XP XR
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(I) R$ 70,20
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 16,37
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 86,57
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CcOD: 81001 |SERVI(;O: Administrag&do Local
SICRO - ABR-22 %
DATA-BASE: ESPECIFICACAO: : é REFERENCIA: -
DER-ES - JAN-22 reajustado p/ ABR-22 ¢ UNIDADE: ~ més
, . UTILIZAGAO CUSTO OPERACIONAL
ORG. COD. EQUIPAMENTO COND. DE <
TRAB. QUANT PROD IMPR PROD IMPR CUSTO
(A) TOTAL 0
. . ~ SAL. ENC. SAL. CUSTO
ORG. COD. MAO DE OBRA SUPLEMENTAR UND QTDE S/ENC. SOCIAIS C/ENC. HORARIO
SICRO P9803 |Almoxarife més 1,00 2.756,60 117,45% 5.994,31 5.994,31
SICRO P9812 |Engenheiro més 0,25 12.418,37 85,43% 23.027,81 5.756,95
SICRO P9903 |Auxiliar técnico més 1,00 1.766,25 138,52% 4.212,82 4.212,82
SICRO P9858 |Laboratorista més 0,25 2.398,36 123,22% 5.353,70 1.338,42
SICRO P9833 |Auxiliar de laboratério més 0,25 2.547,60 120,49% 5.617,32 1.404,33
SICRO P9949 |Topdgrafo més 0,25 2.746,98 118,19% 5.993,65 1.498,41
SICRO P9950 |Auxiliar de topografia més 0,25 2.547,60 121,35% 5.639,16 1.409,79
(B) TOTAL 21.615,03
(C ) ADICIONAL DE FERRAMENTAS MANUAIS 0,00% 0,00
(D) PRODUGCAO DA EQUIPE 1,00
CUSTO UNITARIO DA EXECUGAO (A+B +C)/D=(E) 21.615,03
ORG. COD. MATERIAIS UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
DER-ES 10587 |Aluguel mensal de instrumento de topografia ( Estacéo Total ) Mes 0,2500 3.022,51 755,63
DER-ES 10588 [Aluguel mensal de laboratério de solos Mes 0,2500 4.381,27 1.095,32
DER-ES 10585 Aluguel r,nensal de veiculos tipo Gol 1.6, exclusive motorista e Mes 0,5000 3.175,32 158766
combustivel
DER-ES 10859 |Gasolina L 46,0000 7,06 324,70
(F) TOTAL 3.763,31
ORG. CcOD. ATIVIDADES AUXILIARES UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(G)TOTAL 0,00
ORG. CcOD. TEMPO FIXO UND CONSUMO CUSTO UNITARIO CUSTO
(H) TOTAL 0,00
) . D.M.T. .
ORG. COD. TRANSPORTE CONSUMO (tkm) CUSTO UNITARIO CUSTO
XP XR
(1) TOTAL 0,00
CUSTO DIRETO TOTAL (E)+(F)+(G)+(H)+(l) R$ 25.378,34
BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS 23,32% R$ 5.918,23
CUSTO UNITARIO TOTAL R$ 31.296,57
CUSTO UNITARIO TOTAL PARA EXECUGAO DA OBRA (PRAZO DA OBRA = 5,00 MESES) R$ 156.482,84

144




7.6 - QUADRO DAS DMT’S
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7.6 - QUADRO DAS DMT’S

DMT média considerada no trecho em obras: XR = 2,00 km

DIST. PAY. |DIST. REVEST.
MATERIAL LOCAL {Km) PRIM. [Km)
MATERIAIS PETREOS (BRITAS ETC) p-2 30.60 0.00
AREIA A2 33.00 0.00
AREIA SILLA ARACRUZ 35.60 0.00
FERRO / ACOVETC ARACRUZ 35,60 0.00
FORMA I MADEIRA ARACRUZ 35,60 0.00
CAL HIDRATADA ARACRUZ 35.60 0.00
CIMENTO ARACRUZ 35,60 0.00
BLOCOS DE CONCRETO PM 33.55 2,00
TUBO DE COMCRETO fPVC EEBEDOURD 24.00 0.00
MEIQ-FIO FRE MOLDADO PM 33.55 0.00
TAMFAD PV | GRELHAS VITORIA 90.00 0.00
GRAMA E DEMAIS PARA PLANTIO BEBEDOURD 24 50 0.00
CERCA. MOURGES E ARAME BEBEDOURD 2400 0.00
5 MLIZAI;JE.D HORIZONTAL (PINTURA) VITORIA 90.60 0.00
b NALIEAI;JE.D VERTICAL VITORIA 20.e0 0.00
LADRILHO HIDRADLICO (ACESSIB.) VITORIA 90.60 0.0o0
EMPRESTIMO DE S0LO LINHARES 40.60 10,30
REMDI;'EIES GERAIS - BOTA FORA - BF-03)  LINHARES 33,80 0.00
EMULSOES ASFALTICAS RR-1C IMG-Betim p' pists 578,00 2,00
EMULSOES ASFALTICAS E.A MG-Betim p' pists 578,00 2,00

DISTANCIAS DE TRANSPORTE P/ CBUQ

DMT media considerada no trecho em obras: XR = 2 00 km (Apenas para ransporte da Massa)

MATERIAL LocAL DIST. PAV. |DIST. REVEST.
{Km} PRIM. {Kmj}
AGREGADOS PETREDS P-1para U 2240 0.00
AREIA A-2paral 84,50 0.00
FILLER JN.parall 10,00 0.00
MATERIAL BETUMINDSO CAP 5070 Bahia p/ U 105800 0.00
MASSA ASFALTICA U para Pista 22 B0 2.00
OLEO COMBUSTIVEL BPF VIX para U B8.40 0.00
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7.7 - METODOLOGIA DOS CUSTOS E QUANTIDADES
DE TRANSPORTES
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7.7 - METODOLOGIA DOS CUSTOS E QUANTIDADES DE
TRANSPORTES

A sequir é apresentada a tabela com o calculo dos momentos de transporte orcados na planilha
para cada servico e de acordo com o tipo de transporte adotado. A metodologia é aquela utilizada
no SICRO em que é feito o calculo do momento de transporte de cada insumo referente a um
determinado servico e referente a DMT para a obra em questdo, considerando também o tipo de
veiculo a realizar o transporte.

Sdo apresentados quadros de transporte para as vias das trés localidades.
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CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

1- TRANSPORTES SERVICOS PRELIMINARES

coD QTDE QTDE ~ FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO MOM. TRANSP.
SRIN. AUX X2 SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV QTDE AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. 5 =P TRANSP TRANSP. (P) (RP)
5501701 Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m 8,00 Arvores para BF Caminhdao carroceria 15 t 0,556651 39,90 0,00 4,45321 177,68298 0,00000
TOTAIS Caminhao Carroceria 15 t 177,68298 0,00000
2 - TRANSPORTES DRENAGEM E O.A.C.
cop QTDE QTDE . FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO MOMENTO
— AUX U2 SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV QTDE AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. 5 v TRANSP TRANSP. (P) TRANSP. (RP)
Pescoco p/ PV H=0.30 m diam= 0.60 m Caminhdo carroceria 15 t 0,140600 24,00 0,00 0,28120 6,74880 0,00000
. . . . Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,009039 33,90 0,00 0,01808 0,61286 0,00000
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,00600
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,002748 35,60 0,00 0,00550 0,19566 0,00000
Nivelamento de Pogo de Visita com o nivel do revestimento Adiivo plastficante e retardador de pega para concreto | - ¢, vinnag carroceria 15t | 0,000085 | 35,60 | 0,00 | 000017 0,00605 0,00000
21001 apods pavimentagéo, constando de arrancamento do anel 2,00 € argamassa
existente, levantamento do pescogo e chumbagao do tamp&o Concreto fck = 20 MPa - confeccao em betoneira e Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m® | 0,095001 [ 3390 | 0,00 0,19000 6,44107 0,00000
1107892 langamento manual - areia e brita comerciais 0,10000 Brita 1 Caminhdo basculante 10m3 | 0,055131 | 30,60 | 0,00 0,11026 3,37402 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,055131 30,60 0,00 0,11026 3,37402 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,028215 35,60 0,00 0,05643 2,00891 0,00000
Escoramento de valas com tdbuas de 2,5x 30 cme Longarina de madeira de primeira de 6 x 16 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,00388 35,60 0,00 1,59344 56,72641 0,00000
2106292 __ longarinas de 6 x 16 cm - estroncas a cada metro ndo 410,68 Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,00009 | 3560 | 0,00 0,03696 1,31582 0,00000
incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com utilizagao
de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada Tabua de 2,5x 30 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,01137 35,60 0,00 4,66943 166,23176 0,00000
22001 Reaterro com areia e:n‘:e\zzzﬂig;ongfrau"co’ tudo incluido 212,61 Transp. de Areia suja jazida ¢/ carreg. Mecanico Caminhdo basculante 10m* | 1,50000 | 35,60 | 000 | 31892115 11353,59294 0,00000
Transp. de Meio fio 12 X30 X15cm X1 m Caminhdo carroceria 15 t 0,09700 38,55 0,00 130,47955 5029,98665 0,00000
43018 Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) ém, inclusive ] ] o 1.345,15 Transp. de Areia grossa jazida Caminhdo basculante 10m® |  0,01177 33,90 | 0,00 15,83006 536,63908 0,00000
40348 caiagdo e transporte do meio fio em Vias Urbanas Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,00650
Transp. de Cimento Caminhdo carroceria 15 t 0,00239 35,60 0,00 3,21323 114,39088 0,00000
Grelha metdlica simples para boca de lobo de 300 x | &5 inhag carroceria 15t 0043000 | 90,90 | 0,00 0,60200 54,72180 0,00000
900 mm e capacidade de 300 Kn
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,802386 38,55 2,00 11,23340 433,04772 22,46681
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 X 20 x 40 cm com 3.81000 Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m3 0,089102 33,90 0,00 1,24743 42,28781 0,00000
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,001791 | 3560 | 0,00 0,02508 0,89267 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,010029 35,60 0,00 0,14041 4,99858 0,00000
X . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 0,090392 33,90 0,00 1,26549 42,89995 0,00000
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,06000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,027481 35,60 0,00 0,38473 13,69633 0,00000
Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em m = - -
23001 FFA (Gonf. Proi Tioo 14,00 Aditivo plastificante e retardador tipo Plastiment ou Caminhdo carroceria 15 t 0000213 | 3560 | 0,00 0,00298 0,10591 0,00000
( i Tipo) similar
_ ~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,237503 33,90 0,00 3,32504 112,71869 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 0.25000
langamento manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,137828 30,60 0,00 1,92959 59,04530 0,00000
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,137828 30,60 0,00 1,92959 59,04530 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,070538 35,60 0,00 0,98753 35,15589 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000037 35,60 0,00 0,00052 0,01854 0,00000
Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . - .
3103302 utilizagdo de 3 vezes - confeco, instalagio e retirada 1,24000 Téabua de 2,5x 10 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,003770 35,60 0,00 0,05277 1,87877 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,012536 35,60 0,00 0,17551 6,24814 0,00000
Grelha metdica simples para boca de lobo de 300X | o innag carroceria 15t | 0086000 | 90,90 | 000 | 017200 15,63480 0,00000
900 mm e capacidade de 300 Kn
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminh&o carroceria 15 t 1,341522 38,55 2,00 2,68304 103,43135 5,36609
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 6.37000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,148971 33,90 0,00 0,29794 10,10024 0,00000
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ’ 0,01500 Cal hidratada Caminhao carroceria 15 t 0,002995 35,60 0,00 0,00599 0,21321 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,016768 35,60 0,00 0,03354 1,19389 0,00000
X . X . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,165718 33,90 0,00 0,33144 11,23570 0,00000
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,11000 . . .
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,050381 35,60 0,00 0,10076 3,58713 0,00000
Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em = = - -
23002 FFA (Cont. Proj Tipo 2,00 Aditivo plastificante  retardador tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15t | 0000391 | 3560 | 0,00 0,00078 002784 0,00000
( j Tipo) similar
_ = . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,437005 33,90 0,00 0,87401 29,62891 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 0.46000 ) o
langamento manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,253603 30,60 0,00 0,50721 15,52048 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,253603 30,60 0,00 0,50721 15,52048 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,129789 35,60 0,00 0,25958 9,24098 0,00000
Prego de ferro Caminhao carroceria 15 t 0,000079 35,60 0,00 0,00016 0,00564 0,00000
Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . __ .
3103302 utiizagio de 3 vezes - confecgo, instalagao e retirada 2,64000 Téabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0,008026 35,60 0,00 0,01605 0,57142 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026690 35,60 0,00 0,05338 1,90036 0,00000
N Ago CA 60 Caminhao carroceria 15 t 0,018700 35,60 0,00 0,09350 3,32860 0,00000
407820 Armacéo em aco CA-60 17,00000
Arame recozido 18 B35,6G Caminh&o carroceria 15 t 0,000340 35,60 0,00 0,00170 0,06052 0,00000
Aditivo plastificante e 'Sei?irgfdor tipo Plasiment ou Caminhao carroceria 15 t 0001420 | 3560 | 0,00 0,00710 0,25267 0,00000
_ ~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 1,586517 33,90 0,00 7,93258 268,91458 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 167000
2003680 Pogo de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais langamento manual - areia e brita comerciais 5,00 ' Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,920688 30,60 0,00 4,60344 140,86522 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,920688 30,60 0,00 4,60344 140,86522 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,471191 35,60 0,00 2,35595 83,87191 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000452 35,60 0,00 0,00226 0,08037 0,00000
3103302 Formas de tébuas de pinho para dispositivos de drenagem - 15,05000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0045752 | 3560 | 0,00 0,22876 8,14386 0,00000
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,152156 35,60 0,00 0,76078 27,08368 0,00000
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N Acgo CA 60 Caminhao carroceria 15 t 0,019250 35,60 0,00 0,01925 0,68530 0,00000

407820 Armacédo em aco CA-60 17,50000
Arame recozido 18 B35,6G Caminhéo carroceria 15 t 0,000350 35,60 0,00 0,00035 0,01246 0,00000
Aditivo plastificante e 'gtr‘r":i'g?dm tipo Plastiment ou Caminhéio carroceria 15t | 0,002057 | 3560 | 0,00 0,00206 0,07323 0,00000
~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 2,299024 33,90 0,00 2,29902 77,93692 0,00000

1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 2 42000
2003694 Pogo de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais langamento manual - areia e brita comerciais 1,00 ! Brita 1 Caminhéo basculante 10 m3 1,334170 30,60 0,00 1,33417 40,82561 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 1,334170 30,60 0,00 1,33417 40,82561 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdao carroceria 15 t 0,682803 35,60 0,00 0,68280 24,30779 0,00000
Prego de ferro Caminhdo carroceria 15 t 0,000584 35,60 0,00 0,00058 0,02080 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 19,48000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0059219 | 3560 | 0,00 0,05922 2,10820 0,00000

utilizacéo de 3 vezes - confec¢ao, instalacéo e retirada

Tébua de pinho de terceira - E=2,5cm Caminhdo carroceria 15 t 0,196943 35,60 0,00 0,19694 7,01116 0,00000
N Ago CA 60 Caminhdo carroceria 15 t 0,018700 35,60 0,00 0,03740 1,33144 0,00000

407820 Armacéo em ago CA-60 17,00000
Arame recozido 18 B35,6G Caminhdo carroceria 15 t 0,000340 35,60 0,00 0,00068 0,02421 0,00000
Aditivo plastificante e ';t;]‘irl‘;?dor tipo Plastment ou Caminhao carroceria 15 t 0001955 | 3560 | 0,00 0,00391 0,13920 0,00000
~ . Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m3 2,185023 33,90 0,00 4,37005 148,14456 0,00000

1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 230000
2003704 Pogo de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais langamento manual - areia e brita comerciais 2,00 ’ Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,268013 30,60 0,00 2,53603 77,60240 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 1,268013 30,60 0,00 2,53603 77,60240 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,648945 35,60 0,00 1,29789 46,20488 0,00000
Prego de ferro Caminhéo carroceria 15 t 0,000620 35,60 0,00 0,00124 0,04411 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 20,65000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhgo carroceria 15 t 0062776 | 3560 | 0,00 0,12555 4,46965 0,00000

utilizacao de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada

Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,208772 35,60 0,00 0,41754 14,86453 0,00000
Tampao de ferro fund p aguas pluviais TD 600 Caminhéo carroceria 15 t 0,104000 90,90 0,00 0,72800 66,17520 0,00000
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,827658 38,55 2,00 5,79361 223,34351 11,58721
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 3.93000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,091908 33,90 0,00 0,64336 21,80985 0,00000
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,001847 | 3560 | 0,00 0,01293 0,46040 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,010345 35,60 0,00 0,07242 2,57801 0,00000
X . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3? 0,090392 33,90 0,00 0,63274 21,44997 0,00000

1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,06000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,027481 35,60 0,00 0,19236 6,84817 0,00000
1109680 Argamassa para reparos e grouteamento 0,01634 Argamassa tipo Sika Grout 250 ou similar Caminhéo carroceria 15 t 0,033885 35,60 0,00 0,23720 8,44416 0,00000
L . . N N Acgo CA 50 Caminhao carroceria 15 t 0,005940 35,60 0,00 0,04158 1,48025 0,00000

2003714 | 407819 Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita Armagao em ago CA-50 700 5,40000
comerciais ' Arame recozido 18 B35,6G Caminhéo carroceria 15 t 0,000108 35,60 0,00 0,00076 0,02691 0,00000
Aditivo plastificante & 'Seiﬁifd"' tipo Plastiment ou Caminhéio carroceria 15t | 0000162 | 3560 | 0,00 0,00113 0,04025 0,00000
~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,180502 33,90 0,00 1,26351 42,83310 0,00000

1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 0.19000
lancamento manual - areia e brita comerciais ! Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3? 0,104749 30,60 0,00 0,73324 22,43721 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,104749 30,60 0,00 0,73324 22,43721 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,053609 35,60 0,00 0,37526 13,35924 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000078 35,60 0,00 0,00054 0,01936 0,00000

Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . - .

3103302 utilizagio de 3 vezes - confeco, instalagio e retirada 2,59000 Téabua de 2,5x 10 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,007874 35,60 0,00 0,05512 1,96210 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026185 35,60 0,00 0,18329 6,52528 0,00000
Tampao de ferro fundido para dguas pluviais TD 600 Caminhéo carroceria 15 t 0,104000 90,90 0,00 0,10400 9,45360 0,00000
Bloco de concreto de 20 x 20 x 40 cm Caminhéo carroceria 15 t 1,516320 38,55 2,00 1,51632 58,45414 3,03264
2009619 Alvenaria de blocos de concreto 20 x 20 x 40 cm com 720000 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,168382 33,90 0,00 0,16838 5,70814 0,00000
1109697 espessura de 20 cm - areia comercial Argamassa de cimento ' 0,01500 Cal hidratada Caminh&o carroceria 15 t 0,003385 | 3560 | 0,00 0,00338 0,12050 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,018953 35,60 0,00 0,01895 0,67472 0,00000
X . X . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,165718 33,90 0,00 0,16572 5,61785 0,00000

1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,11000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,050381 35,60 0,00 0,05038 1,79357 0,00000
1109680 Argamassa para reparos e grouteamento 0,04148 Argamassa tipo Sika Grout 250 ou similar Caminhéo carroceria 15 t 0,086019 35,60 0,00 0,08602 3,06228 0,00000
iné isita - - i i Acgo CA 50 Caminhao carroceria 15 t 0,005940 35,60 0,00 0,00594 0,21146 0,00000

2003718 | 407819 Chaminé dos pogos de visita - CPV 03 - areia e brita Armacio em aco CA-50 1,00 5,40000 ¢

comerciais Arame recozido 18 B35,6G Caminhao carroceria 15 t 0,000108 35,60 0,00 0,00011 0,00384 0,00000
Aditivo plastificante e r;‘:“irlifd‘” tipo Plastiment ou Caminho carroceria 15 t 0000162 | 3560 | 0,00 0,00016 0,00575 0,00000
_ = . Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,180502 33,90 0,00 0,18050 6,11901 0,00000

1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 0.19000
langamento manual - areia e brita comerciais ! Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,104749 30,60 0,00 0,10475 3,20532 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,104749 30,60 0,00 0,10475 3,20532 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,053609 35,60 0,00 0,05361 1,90846 0,00000
Prego de ferro Caminhao carroceria 15 t 0,000078 35,60 0,00 0,00008 0,00277 0,00000

Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . __ .

3103302 utiizagio de 3 vezes - confecgo, instalagao e retirada 2,59000 Téabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0,007874 35,60 0,00 0,00787 0,28030 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,026185 35,60 0,00 0,02618 0,93218 0,00000
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Tubo de concreto armado PA2-D=0,40 m Guindauto 20 t.m 0,172680 24,00 0,00 13,81440 331,54560 0,00000
X . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3? 0,002727 33,90 0,00 0,21812 7,39443 0,00000
1109671 Argamassa de cimento e areia 1:4 - areia comercial 0,00165
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,000598 35,60 0,00 0,04783 1,70261 0,00000
Pedra de méao Caminh&o basculante 10 m3? 0,119139 30,60 0,00 9,53112 291,65227 0,00000
Aditivo plastificante eéi?ggfgﬁf Pega para concreto | oo inhao carroceria 15t | 0,000000 | 3560 | 0,00 0,00719 0,25588 0,00000
1107892 ' langamento manual - areia e brita comerciais 0,7000 Brita 1 Caminho basculante 10m¢ | 0,058273 | 30,60 | 0,00 4,66188 142,65345 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,058273 30,60 0,00 4,66188 142,65345 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,029823 35,60 0,00 2,38586 84,93663 0,00000
Prego de ferro Caminhdo carroceria 15 t 0,000015 35,60 0,00 0,00120 0,04272 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 0,50000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0001520 | 3560 | 0,00 0,12160 4,32896 0,00000
utilizacéo de 3 vezes - confec¢éo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E=2,5 cm Caminhdo carroceria 15 t 0,005055 35,60 0,00 0,40440 14,39664 0,00000
Tubo de concreto armado PA2-D=0,60 m Guindauto 20 t.m 0,354000 24,00 0,00 65,49000 1571,76000 0,00000
. . . . Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,007106 33,90 0,00 1,31453 44,56263 0,00000
1109671 Argamassa de cimento e areia 1:4 - areia comercial 0,00430
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdao carroceria 15 t 0,001558 35,60 0,00 0,28823 10,26083 0,00000
Pedra de mao Caminhéo basculante 10 m3 0,177525 30,60 0,00 32,84213 1004,96903 0,00000
Aditivo plastificante egzgi“;s;ie Pega para concreto | ., inhao carroceria 15 t 0000134 | 3560 | 0,00 0,02477 0,88170 0,00000
Corpo de BSTC D = 0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de m&o | Concreto ciclépico fck = 20 MPa - confeccédo em betoneira e i adi inha 3
804023 1106165 1107592 p e p langamento manual - areia, brita e pedra de méo comerciais Concreto fck = 20 MPa - confeccdo em betoneira e 185,00 0,22500 07000 Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m 0,149627 33,90 0,00 27,68092 938,38307 0,00000
langamento manual - areia e brita comerciais ' Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,086831 30,60 0,00 16,06380 491,55213 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,086831 30,60 0,00 16,06380 491,55213 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,044439 35,60 0,00 8,22115 292,67278 0,00000
Prego de ferro Caminhéo carroceria 15 t 0,000018 35,60 0,00 0,00333 0,11855 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 0,60000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhgo carroceria 15 t 0001824 | 3560 | 0,00 0,33744 12,01286 0,00000
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,006066 35,60 0,00 1,12221 39,95068 0,00000
Tubo de concreto armado PA2-D=0,80 m Guindauto 20 t.m 0,544620 24,00 0,00 6,53544 156,85056 0,00000
X . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3? 0,008014 33,90 0,00 0,09617 3,26027 0,00000
1109671 Argamassa de cimento e areia 1:4 - areia comercial 0,00485
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,001757 35,60 0,00 0,02109 0,75070 0,00000
Pedra de méao Caminh&o basculante 10 m3? 0,243012 30,60 0,00 2,91614 89,23401 0,00000
Aditivo plastificante egzg:ngsie pegapara concreto | o, inhao carroceria 15t | 0,000183 | 35,60 | 0,00 0,00220 0,07829 0,00000
804031 | 1106165 Corpo de BSTC D =080 S,,i:,zci;ge'a' brita ¢ pedra de mao f;ﬁg;’rﬁfnff'n‘jgffaf.‘:k;jf '\S;Z ;::é?:%?niamoﬁ;ﬁg;z Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 12,00 0,30800 Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m® | 0204822 | 3390 | 0,00 2,45787 83,32165 0,00000
1107892 ' langamento manual - areia e brita comerciais 07000 Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3? 0,118862 30,60 0,00 1,42635 43,64629 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,118862 30,60 0,00 1,42635 43,64629 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,060832 35,60 0,00 0,72998 25,98723 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000021 35,60 0,00 0,00025 0,00897 0,00000
Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . - .
3103302 utilizagdo de 3 vezes - confeco, instalagio e retirada 0,70000 Téabua de 2,5x 10 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,002128 35,60 0,00 0,02554 0,90908 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,007077 35,60 0,00 0,08492 3,02329 0,00000
Aditivo plastificante e 'Sei;:‘irgfd“r tipo Plasiment ou Caminhao carroceria 15 t 0001376 | 3560 | 0,00 0,00138 0,04899 0,00000
_ ~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 1,538066 33,90 0,00 1,53807 52,14044 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 161900
langamento manual - areia e brita comerciais ' Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 0,892571 30,60 0,00 0,89257 27,31267 0,00000
804101 Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita 100 Brita 2 Caminh&o basculante 10 m? | 0,892571 | 30,60 [ 0,00 0,89257 27,31267 0,00000
comerciais - alas retas '
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,456801 35,60 0,00 0,45680 16,26211 0,00000
Prego de ferro Caminhéo carroceria 15 t 0,000205 35,60 0,00 0,00020 0,00729 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 6,83000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhgo carroceria 15 t 0020763 | 3560 | 0,00 0,02076 0,73917 0,00000
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,069051 35,60 0,00 0,06905 2,45823 0,00000
Aditivo plastificante  retardador de pega para concreto | -, innag carroceria 15 t 0000697 | 3560 | 0,00 0,00209 0,07444 0,00000
e argamassa
_ = . Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,779008 33,90 0,00 2,33702 79,22513 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 082000 ) o
langamento manual - areia e brita comerciais ’ Brita 1 Caminhéo basculante 10 m3 0,452074 30,60 0,00 1,35622 41,50041 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 0,452074 30,60 0,00 1,35622 41,50041 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,231363 35,60 0,00 0,69409 24,70957 0,00000
Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 06 - areia e brita — N
2003415 da dagu grau raebr - ] - 3,00 AGo CA 50 Caminhao carroceria 15 t 0015763 | 3560 | 0,00 0,04729 1,68349 0,00000
407820 comerciais Armag&o em ago CA-60 - fornecimento, preparo e colocagéo 14,33000
Arame recozido 18 B35,6G Caminh&o carroceria 15 t 0,000215 35,60 0,00 0,00064 0,02296 0,00000
2003842 Enchimento de junta de C(ére‘i:g’agzm argamassa asfaltica de 2,32657 Argamassa asfaltica Caminhao carroceria 15 t 0,002327 | 3560 | 0,00 0,00698 0,24848 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000024 35,60 0,00 0,00007 0,00256 0,00000
Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . - .
3103302 utilizagio de 3 vezes - confeccio, instalagio e retirada 0,80000 Téabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0,002432 35,60 0,00 0,00730 0,25974 0,00000
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,008088 35,60 0,00 0,02426 0,86380 0,00000
Aditivo plastficante e retardador de pega para concreto | - 5 vinnzg carroceria 15t | 0,001556 | 35,60 | 0,00 | 000156 0,05538 0,00000
e argamassa
_ « . Areia média lavada Caminhé&o basculante 10 m? 1,738518 33,90 0,00 1,73852 58,93577 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 183000
langamento manual - areia e brita comerciais g Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,008897 30,60 0,00 1,00890 30,87226 0,00000
. . . . ~ Brita 2 inha I 1 3 1, 7 , k 1, ,8722! X
7003455 Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de mao Lo rita Caminhéo basculante 10 m 00889 30,60 0,00 00890 30,87226 0,00000
comerciais ' Cimento Portland CP Il - 32 Caminhao carroceria 15 t 0,516335 35,60 0,00 0,51633 18,38151 0,00000
Pedra de méo Caminh&o basculante 10 m3 2,115000 30,60 0,00 2,11500 64,71900 0,00000
Prego de ferro Caminh&o carroceria 15 t 0,000290 35,60 0,00 0,00029 0,01031 0,00000
Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - . __ .
3103302 utiizagio de 3 vezes - confecgo, instalagao e retirada 9,65000 Téabua de 2,5 x 10 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,029336 35,60 0,00 0,02934 1,04436 0,00000
Téabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminh&o carroceria 15 t 0,097562 35,60 0,00 0,09756 3,47319 0,00000
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40997 Enrocamento de pemi:cr;“\gzgﬁ‘amm pa carregadeira e 38,30 Pedra p/ enrocamento Caminhao basculante 10m? | 1,500000 | 30,60 | 000 | 5744250 1757,74050 0,00000
903845 Lastro de brita comercial - espalhamento mecéanico 12,77 Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 1,575000 30,60 0,00 20,10488 615,20918 0,00000
2003866 Aplicacéo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 14 127,65 Geoteéxtil ndo-tecido agulhado RT 14 Caminhdo carroceria 15 t 0,000260 90,90 0,00 0,03319 3,01688 0,00000
4011536 Membrana plasica isolante € impermeabilizante com 127,65 Lona pléastica - E = 200 micra Caminhao carroceria 15 t 0,000070 | 3560 | 0,00 0,00894 0,31810 0,00000

espessura de 0,2 mm - fornecimento e instalacdo
Prego de ferro Caminhéo carroceria 15 t 0,000030 35,60 0,00 0,00041 0,01474 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para disposiivos de drenagem - 13,80 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhao carroceria 15 t 0003040 | 3560 | 0,00 0,04195 1,49349 0,00000
utilizagéo de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,010110 35,60 0,00 0,13952 4,96684 0,00000
Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto | o s carroceria 15t | 0,001380 | 3560 | 0,00 003523 1,25424 0,00000
e argamassa
Concreto para bombeamento fck = 25 MPa - confecgdo em Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m® |  0,889220 33,90 | 0,00 22,70179 769,59057 0,00000
1116263 B X . 25,53
central dosadora de 40 m3/h - areia e brita comerciais . L
Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 1,032200 30,60 0,00 26,35207 806,37322 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdao carroceria 15 t 0,346230 35,60 0,00 8,83925 314,67737 0,00000
Lancamento mecanico de concreto com bomba rebocével
1106128 com capacidade de 41 m3/h - confecgdo em central dosadora 25,53 Concreto Caminhé&o betoneira 8 m3 2,400000 35,60 0,00 61,27200 2181,28320 0,00000
de 40 m¥h
Confeccédo de BSCC - secéo fechada de 3,0 x 3,0 m Cavalo mecanico 22 t 5,496500 38,55 0,00 131,91600 5085,36180 0,00000
2003867 Aplicacéo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 3,03283 Geoteéxtil ndo-tecido agulhado RT 31 Caminhdo carroceria 15 t 0,001486 90,90 0,00 0,03567 3,24205 0,00000
. . . . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,257466 33,90 0,00 6,17918 209,47432 0,00000
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,17090
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,078274 35,60 0,00 1,87857 66,87723 0,00000
Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,341704 33,90 0,00 8,20089 278,01005 0,00000
Concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento N A
1106057 manual - areia e brita comerciais 0,38000 Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,418996 30,60 0,00 10,05589 307,71037 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,106601 35,60 0,00 2,55843 91,08024 0,00000
Concreto fok = 30 MPa - confecgao em central Caminhao betoneira 8 m? 4,728000 | 3560 | 000 | 113,47200 4039,60320 0,00000
dosadora de 30 m3/h
~ . Acgo CA 50 Caminhao carroceria 15 t 0,058022 35,60 1,39252 49,57374 0,00000
6817873 407819 |Corpo de BSCC - secéo fechada de 3,0 x 3,0 m - pré-moldado Armag&o em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo 2400 52,74700 ¢
- altura do aterro de 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais ! Arame recozido 18 B35,6G Caminhéo carroceria 15 t 0,001055 35,60 0,00 0,02532 0,90134 0,00000
Aditivo plastificante & ';;‘irl‘;?d"' tipo Plastiment ou Caminhéio carroceria 15t | 0001031 | 3560 | 0,00 0,04633 1,64950 0,00000
Concreto fck = 30 MPa - confeccdo em central dosadora de 30 Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 1,795813 33,90 0,00 43,09950 1461,07313 0,00000
6817797 | 1107890 Confeccdo de BS;;;:;&“‘; 262 r:ezré?a?; fechada - ipo Il - méh - areia e brita comerciais 1,00000 | 197000 Brita 1 Caminhéo basculante 10m? | 1,086081 | 30,60 | 000 | 2606504 797,61767 0,00000
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 1,086081 30,60 0,00 26,06594 797,61767 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,645077 35,60 0,00 15,48184 551,15336 0,00000
3117750 Forma metdlica para aduelas de bueiros celulares de concreto 2473137 Chapa de ago ASTM A36 Caminh&o carroceria 15 t 0,014344 35,60 0,00 0,34426 12,25568 0,00000
pré-moldados - utilizagéo de 100 vezes ' Eletrodo E60 xx Caminhéo carroceria 15 t 0,000247 | 3560 | 0,00 0,00594 0,21130 0,00000
. Arame recozido 18 B35,6G Caminhdo carroceria 15 t 0,000884 35,60 0,00 0,02122 0,75555 0,00000
408067 Tela de aco eletrosoldada - fornecimento, preparo e colocagéo 88,43000
Tela de aco eletrosoldada Caminh&o carroceria 15 t 0,092852 35,60 0,00 2,22844 79,33232 0,00000
) ) : ) Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 1,318214 33,90 0,00 2,63643 89,37489 0,00000
1109669 Argamassa de cimento e areia 1:3 - areia comercial 0,87500
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 0,400759 35,60 0,00 0,80152 28,53402 0,00000
Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 5,192996 33,90 0,00 10,38599 352,08509 0,00000
Concreto magro - confecgdo em betoneira e langamento 3 -
1106057 manual - areia e brita comerciais 5,77500 Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 6,367631 30,60 0,00 12,73526 389,69899 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 1,620061 35,60 0,00 3,24012 115,34833 0,00000
N . N Ago CA 50 Caminh&o carroceria 15 t 1,432200 35,60 0,00 2,86440 101,97264 0,00000
407819 Armagéo em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocacéo 1.302,0000
Arame recozido 18 B35,6G Caminh&o carroceria 15 t 0,026040 35,60 0,00 0,05208 1,85405 0,00000
705249 Boca de BSCC 3,00 x 3,00 m - e_sgonmdade 0° - areia e brita 2,00 Aditivo plastificante e re_ta_rdador tipo Plastiment ou Caminhéo carroceria 15 t 0015525 35,60 0,00 0,03105 1,10540 0,00000
comerciais similar
_ ~ . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 17,351933 33,90 0,00 34,70387 1176,46103 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 18.2650
langamento manual - areia e brita comerciais ! Brita 1 Caminhé&o basculante 10 m3 10,069677 30,60 0,00 20,13935 616,26424 0,00000
Brita 2 Caminhéo basculante 10 m3 10,069677 30,60 0,00 20,13935 616,26424 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminh&o carroceria 15 t 5,153470 35,60 0,00 10,30694 366,92705 0,00000
Prego de ferro Caminhéo carroceria 15 t 0,002715 35,60 0,00 0,00543 0,19331 0,00000
3103302 Formas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - 90,50000 Tabua de 2,5 x 10 cm Caminhgo carroceria 15 t 0275120 | 3560 | 0,00 0,55024 19,58854 0,00000
utilizacdo de 3 vezes - confecgéo, instalacéo e retirada
Tabua de pinho de terceira - E = 2,5 cm Caminhéo carroceria 15 t 0,914955 35,60 0,00 1,82991 65,14480 0,00000
Caminhé&o basculante 10 m3 29056,20794 0,00000
Caminh&o Carroceria 15 t 9142,57297 42,45275
TOTAIS Cavalo mecanico 22 t 5085,36180 0,00000
Caminhé&o betoneira 8 m3 6220,88640 0,00000
Guindauto 20 t.m 2060,15616 0,00000
3 - TRANSPORTES PAVIMENTAGAO
cop QTDE QTDE . FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO MOMENTO

PRIN. AUX A2 SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV QTDE AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. - s TRANSP TRANSP. (P) TRANSP. (RP)

42505 Remocéo de pavimentag&o poliédrica em Vias Urbanas 908,00 Material retirada para reutilizagédo da PML Caminh&o Basculante 10 m3 0,875000 35,60 0,00 794,50000 28284,20000 0,00000

31001 Regularizagéo do Subleito com adicéo de 50% de bica corrida 309.60 Transporte da bica corrida Caminhao basculante 10 m? 0,64200 30,60 [ 0,00 198,76320 6082,15392 0,00000

e 3% de cimento ' Transp. de Cimento Caminhao carroceria 15 t 0,06420 3560 [ 0,00 19,87632 707,59699 0,00000
4011276 Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial 232,20 Usinagem de Brita Caminh&o basculante 10 m3 2,200000 30,60 0,00 510,84000 15631,70400 0,00000
Pavimentagao com blocos de concreto (35 MPa), esp.= 08 cm, Transp. de Areia grossa jazida Caminhéo basculante 10m® |  0,07500 33,90 | 000 | 116,10000 3935,79000 0,00000
40884 colch&o areia esp.= 5cm, inclusive fornecimento e transporte 1.548,00
dos blocos e areia Transp. de Bloco p/ pavimentagao - esp= 8 cm Caminh&o Basculante 10 m? 0,19200 38,55 2,00 297,21600 11457,67680 594,43200
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Transp. de Meio fio 12 X30 X 15cm X 1 m Caminhéo carroceria 15 t 0,097000 38,55 0,00 3,29800 127,13790 0,00000
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive - - —
43018 L A . 1,00000 Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3? 0,01177 33,90 0,00 0,40012 13,56408 0,00000
caiacdo e transporte do meio fio em Vias Urbanas Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,00650 P 9 !
Transp. de Cimento Caminhéo carroceria 15 t 0,00239 35,60 0,00 0,08122 2,89134 0,00000
) ) Aditivo plastificante e retardador tipo Plastiment ou Caminhdo carroceria 15 t 000001 | 3560 | 000 0,00022 0,00772 0,00000
31002 Travessao de Travamento do Pavimento 34,00 similar
o . Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m3 0,00713 33,90 0,00 0,24225 8,21236 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 MPa - confecgdo em betoneira e 0.00750
langamento manual - areia e brita comerciais ' Brita 1 Caminh&o basculante 10 m3 0,00413 30,60 0,00 0,14058 4,30187 0,00000
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,00413 30,60 0,00 0,14058 4,30187 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,00212 35,60 0,00 0,07195 2,56136 0,00000
Caminhdo Basculante 10 m3 65421,90491 594,43200
TOTAIS
Caminhao Carroceria 15 t 840,19531 0,00000
4 - TRANSPORTES SINALIZACAO
coD QTDE QTDE < FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO MOMENTO
p— AUX X2 SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV QTDE AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. - v TRANSP TRANSP. (P) TRANSP. (RP)
Chapa de ago galvanizado Caminhd&o carroceria 15 t 0,01178 90,90 0,00 0,01484 1,34921 0,00000
= o i it Pelicula retrorrefletiva tipo | Caminhdao carroceria 15 t 0,00044 90,90 0,00 0,00055 0,05039 0,00000
5213571 | 5213417 Placa em ago - pelicula | + Il - fornecimento e implantagéo Confecgdo de placa em acon 16 galvanizado, com pelicula 1,26 1,00000 P
tipo 1 +111 Pelicula retrorrefletiva tipo il Caminhéo carroceria 15 t 0,00019 90,90 | 0,00 0,00024 0,02176 0,00000
5212552 Pintura eletro. 1,00000 Tinta poliéster em pé Caminhdo carroceria 15 t 0,00011 90,90 0,00 0,00014 0,01260 0,00000
Pedra de Méao Caminh&o basculante 10 m3 0,00296 30,60 0,00 0,01775 0,54323 0,00000
Aditivo plastificante e ';t;]lirl‘;fdm tipo Plasiment ou Caminhao carroceria 15 t 000000 | 3560 | 0,00 0,00001 0,00048 0,00000
1106165 Concreto ciclpico fck = 20 MPa 0.00375 Areia média lavada Caminh&o basculante 10 m? 0,00249 33,90 0,00 0,01496 0,50723 0,00000
1107892 Concreto fck = 20 Mpa 0,70000 Brita 1 Caminho basculante 10m¢ | 000145 | 30,60 | 0,00 0,00868 0,26570 0,00000
5216111 Suporte para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 6.00 Brita 2 Caminhéo basculante 10 m* | 0,00145 30,60 | 0,00 0,00868 0,26570 0,00000
X 8 cm - fornecimento e implantagéo ! . L .
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhéo carroceria 15 t 0,00074 35,60 0,00 0,00444 0,15820 0,00000
Conjunto para fixagao de placas em aco galvanizado Caminhdo carroceria 15 t 0,00070 90,90 0,00 0,00420 0,38178 0,00000
Suporte em madeira de egﬂpm tratado - segdo de B x| 5 inhzo carroceria 15t 001920 [ 90,90 | 0,00 0,11520 10,47168 0,00000
Tinta esmalte sintético acetinado Caminhéo carroceria 15 t 0,00035 90,90 0,00 0,00210 0,19089 0,00000
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B Caminhéo carroceria 15 t 0,00012 90,90 0,00 0,00693 0,62983 0,00000
. . . . Microesferas de vidro refletiva tipo II-A Caminhéo carroceria 15 t 0,00035 90,90 0,00 0,02021 1,83700 0,00000
5213401 Pintura de faixa - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm 57,74
Solvente para tinta a base de resina acrilica Caminhéo carroceria 15 t 0,00003 90,90 0,00 0,00173 0,15746 0,00000
Tinta refletiva acrilica Caminhéo carroceria 15 t 0,00083 90,90 0,00 0,04792 4,35631 0,00000
5214003 Pintura de setas e zebrados - termoplastico por aspers&o - 1248 Massa termoplastica para aspers&o Caminhéo carroceria 15 t 0,00308 90,90 | 0,00 0,03844 3,49405 0,00000
espessura de 1,5 mm (pintura de ciclovia) ' Microesferas de vidro refletiva tipo Il-A Caminh&o carroceria 15 t 0,00040 90,90 | 0,00 0,00499 0,45377 0,00000
Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3? 0,00319 33,90 0,00 0,25531 8,65516 0,00000
41359 | 40358 Tela de protegdo de seguranca de PVC cor laranja com Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido 80,00 | 0,00330 Transp. de Cimento Caminhao carroceria 15 t 0,00118 3560 | 0,00 0,09425 3,35523 0,00000
suporte para sinalizagdo de obras
Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminh&o basculante 10 m? 0,00385 30,60 0,00 0,30769 9,41538 0,00000
Caminh&o Basculante 10 m3 19,65240 0,00000
TOTAIS - -
Caminh&o Carroceria 15 t 26,92064 0,00000
5 - TRANSPORTES OC
cop QTDE QTDE . FATOR DIST (km) PESO A MOMENTO MOMENTO
PRIN. AUX U2 SERVICO SERVICO AUX SERVICO AUX 2 SERV QTDE AUX AUX2 DESCRICAO TRANSPORTE TIPO TRANSPORTE UTILIZ. - =P TRANSP TRANSP. (P) TRANSP. (RP)
Transp. de Brita graduada Caminh&o basculante 10 m3 0,06000 30,60 0,00 132,49020 4054,20012 0,00000
40348 A ) . At 1:4 tudo inclufd 0.02000 Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 0,03621 33,90 0,00 79,95784 2710,57063 0,00000
_ rgamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido ;|
Calcada de concreto fck=15 MP, camurgado ¢/ argam. Transp. de Cimento Caminhéo carroceria 15 t 0,00735 3560 | 0,00 16,23005 577,78976 0,00000
40915 cimento e areia 1:4, lastro de brita e 8 cm de concreto, incl. 2.208,17 - — -
preparo da caixa e transp. da brita c 0 estrutural fok = 15.0 MPa. inclusive t ) ) Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m? 0,07737 33,90 0,00 170,84170 5791,53351 0,00000
40358 oncreto estrutural fck = 15,9 MPa, Inclusive transportes arela, 0,08000 Transp. de Cimento Caminhéo carroceria 15 t 0,02856 35,60 | 0,00 63,06534 2245,12593 0,00000
cimento e pedra britada
Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminh&o basculante 10 m? 0,09324 30,60 0,00 205,88977 6300,22699 0,00000
Ladrilho hidradlico 2 cores p/ calgada Caminh&o basculante 10 m? 0,06200 90,90 0,00 41,07196 3733,44135 0,00000
40912 Ladrilho hidréulico (argamassa cimento e areia 1:4), ] ] o 662,45 Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 |  0,02354 33,90 | 0,00 15,59178 528,56127 0,00000
40348 fornecimento e assentamento Argamassa cimento e areia trago 1:4, tudo incluido 0,01300
Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,00478 35,60 0,00 3,16486 112,66900 0,00000
Pedra de Mao Caminh&o basculante 10 m? 0,004500 30,60 0,00 0,10800 3,30480 0,00000
40350 Concreto ciclépico com 70% concreto 10,0 Mpa e 30% de 0.01000 Transp. de Areia grossa jazida Caminhéo basculante 10 m3 0,00725 33,90 0,00 0,17388 5,89453 0,00000
42475 pedra de méo, tudo incluido Concreto fck = 10 Mpa ' 0,70000 Transp. de Cimento Caminhéo carroceria 15 t 0,00183 35,60 | 0,00 0,04402 1,56697 0,00000
41246 Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotétil 24,00 Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminhéo basculante 10 m3 0,00827 30,60 0,00 0,19858 6,07643 0,00000
Transp. de Areia grossa jazida Caminh&o basculante 10 m3 0,00967 33,90 0,00 0,23210 7,86833 0,00000
40358 Concreto estrutural fck = 15,0 MPa, tudo incluido 0,01000 Transp. de Cimento Caminh&o carroceria 15 t 0,00357 35,60 0,00 0,08568 3,05021 0,00000
Transp. de Pedra britada p/ concreto Caminh&o basculante 10 m3 0,01166 30,60 0,00 0,27972 8,55943 0,00000
Arame farpado em ago galvanizado - D = 1,60 mm Caminh&o carroceria 15 t 0,00020 24,00 0,00 0,05220 1,25280 0,00000
Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a Grampo em aco galvanizado para cerca - C =254 MM | . isnag carroceria 15 t 0,00001 | 24,00 | 0,00 0,00261 0,06264 0,00000
3713608 : 261,00 eE=376mm
cada 2,5 m e esticador a cada 50 m N X L X
Mouréo de madeira-H=2,10me D=0,10m Caminhao carroceria 15 t 0,00693 24,00 0,00 1,80873 43,40952 0,00000
Mourdo de madeira-H =2,20me D =0,15m Caminh&o carroceria 15 t 0,00078 24,00 0,00 0,20358 4,88592 0,00000
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CALCULO DOS TRANSPORTES E MOMENTOS DE TRANSPORTE

Aditivo natural tipo goma xantana Caminhéo carroceria 15 t 0,00003 24,50 0,00 0,06861 1,68092 0,00000
Adubo a base de nitrogénio, fésforo e potassio (NPK) Caminhdo carroceria 15 t 0,00006 24,50 0,00 0,13722 3,36184 0,00000
. Adubo organico composto Caminhdo carroceria 15 t 0,00020 24,50 0,00 0,45739 11,20613 0,00000

4413905 Hidrossemeadura 2.286,97 Material f dord d et
aterial formacior de camada protetora para Caminhao carroceria 15 t 000050 [ 2450 | 0,00 1,14348 28,01533 0,00000

hidrossemeadura
P06 calcério dolomitico Caminhéo carroceria 15 t 0,00018 24,50 0,00 0,41165 10,08552 0,00000
Sementes para hidrossemeadura Caminhéo carroceria 15 t 0,00003 24,50 0,00 0,06861 1,68092 0,00000
Aditivo plastificante e retardador de pega para concreto | o innas carroceria 15t | 0,000850 | 3560 | 0,00 0,00368 0,13084 0,00000
e argamassa
Concreto fck = 20 MPa - confecc@o em betoneira e Areia média lavada Caminhéo basculante 10 m3 0,950010 33,90 0,00 4,10763 139,24880 0,00000
1107892 langamento manual - areia e brita comerciais (Alteamento e 432 Brita 1 Caminhao basculante 10 m* | 0551310 | 30,60 | 0,00 238374 72,94254 0,00000
reparo de caixas-ralo existentes)
Brita 2 Caminh&o basculante 10 m3 0,551310 30,60 0,00 2,38374 72,94254 0,00000
Cimento Portland CP Il - 32 Caminhdo carroceria 15 t 0,282150 35,60 0,00 1,21995 43,43038 0,00000
Caminhao basculante 10 m3 23435,37127 0,00000
TOTAIS

Caminhao Carroceria 15 t 3089,40464 0,00000
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7.8 - METODOLOGIA DOS CUSTOS DOS INSUMOS
BETUMINOSOS

Conforme abordado, todas as instrucdes detalhadas para obtencdo dos custos dos insumos
betuminosos estéo apresentadas no Manual do SICRO, Vol. 1 Metodologia e Conceitos, PG 187.

De forma resumida, a metodologia consiste na obtencdo dos precos dos materiais asfalticos pela
ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) de até 3 localidades mais proximas a obra. Com utilizagao
de um BDI diferenciado, no caso de 15,28% conforme a Resolu¢édo n° 329 do TCE, obtém-se o
preco final da aquisicdo de cada localidade. Em funcéo das distancias médias de transporte em
relacdo as refinarias, é calculado através das formulas fornecidas (as quais necessitam corre¢édo
pelos indices do SICRO) pelo manual do SICRO, o custo do transporte dos mesmos. Atraves do
bindmio “aquisicdo do insumo betuminosos + transporte” define o custo do mais vantajoso,
optando-se pelo de menor valor.

No caso deste projeto, a data-base considerada para os insumos betuminosos foi de Junho de 2022,
sendo esta a ultima disponivel na publicacdo da ANP.

A formula para calculo dos transportes, incluindo as corre¢des que o Manual do SICRO indica sdo
as seguintes:

ATUALIZAGAO DA FORMULA DE TRANSPORTE TERRESTRE

REVESTIMENTO EQUACAO TARIFARIA
COM REVESTIMENTO ASFALTICO 26,939 + 0,253 x Dist
EM REVESTIMENTO PRIMARIO 26,939 + 0,299 x Dist
indice de Pavimentagdo - JULHO/2014 270,237
indice de Pavimentagdo - JUNHO/2022 514,260
indice de Reajustamento de Pavimentagdo 1,9030
Rod. Pav. Rod. Ndo Pav. Férmula Atualizada (Pav.)=
TRANSPORTE TERRESTRE (A QUENTE): 51,265 51,265
0.481 0.569 Y =51,265+0,481xD

Sendo o seguinte quantitativo betuminoso de acordo com a composicao do item:

E.A.l
cODIGO SERVICO UNID| QTDE |BET.UNITARIO (t)| BET. TOTAL (t)
4011352 |Imprimacdo com emulsdo asfaltica m? 1.548,00 0,0013 2,012
TOTAL 2,012

A seguir é apresentado a tabela com os calculos que originaram os custos finais:
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7.9 - COMPOSICAO DO BDI

A taxa de bonificagdo de despesas indiretas (BDI) esta fixada em 23,32% (vinte e trés virgula trinta

e dois por cento), conforme composicao abaixo.

INDICES:

Calculo do BDI - Beneficios e Despesas Indiretas

| - Incidéncias sobre o custo

F |

Administracao Central 4,03%
Despesas Financeiras 1,00%‘
Riscos 0,50%
Seguros e Garantia contratual 0,40%
Lucro 6,30%

Total 12,23%

Il - Incidéncias sobre o pre¢o de venda

ISSON 5,00% "
COFINS 3,00%"
PIS 0,65%
CPRB 0,00%

Total 8,65%

lll - Demonstrativo de calculo do BDI

BD| = ((( 1+AC+R+SG) x (1+DF) x (1+L))
B (1-L1-L2 —L3 —L4)

) _ 1> x100%= 2332 %

Onde:

AC = Administracéo Central; L1 = ISSQN
R = Taxa de Riscos; L2 = COFINS
SG = Seguros e Garantias Contratuais; L3=PIS

DF = Despesas Financeiras; L4 = CPRB

L = Lucro
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DISCRIMINACAO DO BDI:

A — DESPESAS FINANCEIRAS

Sao aquelas decorrentes do custo do capital de giro para fazer frente as despesas realizadas antes
do efetivo recebimento das devidas receitas. Foi apropriada por estimativa com base na média
proposta no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

B - ADMINISTRACAO CENTRAL

Sdo as despesas relativas a manutencao de parcela do custo do escritorio central da empresa, tais
como: instalagdes do imovel/sede (custo de propriedade ou de locagdo de imdveis); aquisicdo e
manutencdo dos equipamentos da sede (computadores, ar condicionado, veiculos e correlatos);
despesas administrativas (secretaria, vigilante, auxiliar de escritério, continuo, assessorias
terceirizadas - ex. contadoria); despesas com consumo (agua, luz, telefone, material para escritorio,
material para limpeza, alimentos, etc). Foi apropriada por estimativa com base na média proposta
no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

C - BENEFICIO/LUCRO

E a parcela que contempla a remuneragdo do construtor, definidos com base em valor percentual
sobre o total dos custos diretos e despesas indiretas, excluidas aqueles referentes as parcelas
tributérias. A taxa adotada como beneficio deve ser entendida como uma provisdo de onde sera
retirado o lucro do construtor, ap6s desconto de todos os encargos decorrentes de inUmeras
incertezas que podem ocorrer durante as obras, dificeis de serem mensuradas no seu conjunto com
base no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

D - RISCOS IMPREVISTOS, GARANTIAS E SEGUROS

Valores para cobertura de despesas imprevisiveis e os seguros e garantias estabelecidos no Projeto
Basico e orientacdo constante no ACORDAO N° 2.622/2013, PLENARIO de 25 set.2013.

E - VALORES RELATIVOS AOS TRIBUTOS

— Impostos sobre servicos de qualquer natureza — ISS, é imposto de competéncia municipal,
consoante art. 156, inciso 11, da Constituigéo Federal.

— Contribuicdo para o Programa de Integracdo Social — PIS. A taxa do PIS, definida pelos
Decretos-Lei n° 2.445 e 2.449/88, é de 0,65% sobre a receita operacional bruta.

— Contribuicdo para o Programa de Financiamento da Seguridade Social — COFINS, definida pela
Lei 9.718/98, € de 3%, sobre a receita operacional bruta.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras
e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB

=
7 SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

MEMORIA DE CALCULO
ITEM DISCRIMINAGAO DO SERVICO UNID QTDE MEMORIA
1.0 TERRAPLENAGEM E SERVICOS PRELIMINARES
11 SERVICOS PRELIMINARES
. . ) ) limpeza do trecho de 20+0,149 estacas por uma largura média
Desmatamento, destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza
111 com arvores de diametro até 0,15 m me 5.201,94 de 13,00 m
! (20x20+0,149) x 13,00 = 5.201,94 m?
1.1.2 |Destocamento de arvores com diametro de 0,15 a 0,30 m un 8,00 Destocamento de acordo com a topografia
1.1.3 |Demoligéo de concreto simples com martelete m?3 26,97 Demolicéo do trgcho de calcada existente, de acordo com 0
projeto de obras complementares
1.1.4 |Remocéo de tubos de concreto com diametro de 1,20 m a 1,50 m em valas e bueiros m 90,00 Remogé&o dos bueiros de drenagem existentes
indice de prego para remogao de entulho decorrente da execugéo de obras (Classe A
1.1.5 |CONAMA - NBR 10.004 - Classe II-B), incluindo aluguel da cagamba, carga, m3 610,06 Limpeza dos entulhos referentes aos servicos preliminares
transporte e descarga em area licenciada
12 TERRAPLENAGEM - BOTA FORA
Escavagé&o, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
1.2.1 |caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhédo m? 2.263,57 Terraplenagem apresentado e os quadros demonstrativos de
basculante de 14 m3 - BF quantidades
Transporte do Bota-fora, considerando o peso especifico de
1.2.2 |Transporte com caminhdo basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada - BF - 10,00 km tkm 42.441,90 1,875 t/m3 - P = 10,00 km
2.263,57 x 1,875 x 10,00 = 42.4412,90 tkm
Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
1.2.3 |Regularizagéo de bota-fora com espalhamento e compactacéo - BF m?3 2.263,57 Terraplenagem apresentado e os quadros demonstrativos de
quantidades
1.3 TERRAPLENAGEM - ATERRO E COMPACTAGAO
Aquisicéo de solo de jazida comercial (saibreira) - BDI diferenciado (15,28%) sobre
131 s L M3 4.468,86 . 5
aquisi¢ao de materiais Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
Escavagéo, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 50 a 200 m - Terraplenagem apresentado e os quadros demonstrativos de
1.3.2 |caminho de servigo em revestimento primério - com escavadeira e caminh&o m?3 4.468,86 quantidades
basculante de 14 m?
Transporte com caminhéo basculante de 6 m3 - rodovia pavimentada - Aquisicéo de Transporte da jazida de empréstimo, considerando o peso
1.3.3 _ tkm 340.191,74 -
solo - P = 40,60 km especifico de 1,875 /m3 - P = 67,35 km - RP = 2,90 km
134 Transporte com caminh&o basculante de 6 m? - rodovia em revestimento primario - t 00.494.36 4.468,86 x 1,875 x 40,60 = 340.191,74 tkm
=4 | Aquisicdo de solo - RP = 10,80 km m 494, 4.468,86 x 1,875 x 10,80 = 90.494,36 tkm
1.3.5 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor normal m? 481,97 Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
Terraplenagem apresentado e os quadros demonstrativos de
1.3.6 |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m3 3.093,12 quantidades
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras
e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB

=
7 SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

MEMORIA DE CALCULO
ITEM DISCRIMINA(;AO DO SERVICO UNID QTDE MEMORIA
2.0 DRENAGEM E O.A.C.
2.1 REPAROS, REMOGOES, SUBSTITUICOES E REMANEJAMENTOS
2.1.1 |Remanejamento de ligagdo e religacéo de redes de esgoto M 30,00
2.1.2 |Religagéo de rede de &gua em PVC DN 20 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00 Estimativas de reparos de redes de dgua que possam vir a ser
danificadas durante as obras, por se tratar de um bairro j&
2.1.3 |Religagéo de rede de agua em PVC DN 32mm, incluisve conexdes M 30,00 implantado.
2.1.4 |Religagéo de rede de agua em PVC DN 75 mm, inclusive conexdes, em Vias Urbanas M 30,00
Nivelamento de Poco de Visita com o nivel do revestimento ap6s pavimentacéo,
2.1.5 |[constando de arrancamento do anel existente, levantamento do pescoco e un 2,00 Nivelamento de PVs de acordo com topografia
chumbacé&o do tampao
7 dias de sewer por 8 h por dia - deobstrucéo da rede de
2.1.6 |Servigos de Limpeza com Caminhdo SEWER JET (desobstrugdo de redes) h 56,00 drenagem
7 x 8 =56h
2.2 ESCAVAQ@ES E MOVIMENTACAO DE TERRA - GREIDE
2.2.1 |Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 592,02
2.2.2 |Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m3 45,08
Escoramento continuo de valas com tdbuas de 2,5 x 30 cm e longarinas de 6 x 16 cm -|
2.2.3 |estroncas a cada metro ndo incluidas - profundidade de até 4 m - madeira com m2 410,68 Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de Drenagem
utilizagcao de 3 vezes - confeccao, instalacéo e retirada apresentado, os quadros demonstrativos de quantidades e
. . i . - notas de servigo
2.2.4 |Reaterro com areia e adensamento hidraulico, tudo incluido em Vias Urbanas m?3 212,61
2.25 |Reaterro e compactagdo com soquete vibratério m?3 261,76
2.2.6 |Regularizacéo de bota-fora com espalhamento e compactacao m3 330,26
227 Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de 6 m3 - t 61924 Carga e transporte do solo para Bota-fora, considerando o peso
- carga com carregadeira de 1,72 m? e descarga livre ' especifico de 1,875 t/m3 - P = 10,00 km
29 Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento primario K 6.192.36 330,26 x 1,875 =619,24
28 |(RP - 10,00 km) tkm 192, 619,24 x 10,00 = 6.192,36 tkm
2.3 SERVICOS
Meio fio de concreto pré-moldado (12 x 30 x 15) cm, inclusive caiagéo e transporte do
2.3.1 |meio fio M 1.345,15
em Vias Urbanas
2.3.2 |Caixa ralo simples (CXR-01) em blocos e grelha articulada em FFA un 14,00
2.3.3 |[Caixa ralo dupla (CXRD-01) em blocos e grelha articulada em FFA (Conf. Proj Tipo) un 2,00
2.3.4 |Poco de visita - PVI 02 - areia e brita comerciais un 5,00
2.3.5 |Poco de visita - PVI 09 - areia e brita comerciais un 1,00
2.3.6 [Pogo de visita - PVI 14 - areia e brita comerciais un 2,00 Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de Drenagem
2.3.7 |Chaminé dos pogos de visita - CPV 01 - areia e brita comerciais un 7,00 apresentado, os quadros demonstrativos de quantidades e
2.3.8 |Chaminé dos pocos de visita - CPV 03 - areia e brita comerciais un 1,00 notas de servico
2.3.9 |Corpode BSTC D = 0,40 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 80,00
2.3.10 |Corpo de BSTC D =0,60 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 185,00
2.3.11 |Corpo de BSTC D = 0,80 m PA2 - areia, brita e pedra de mao comerciais m 12,00
2.3.12 |Boca de BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas retas un 1,00
2.3.13 |Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 06 - areia e brita comerciais m 3,00
2.3.14 |Dissipador de energia - DEB 04 - areia, brita e pedra de méo comerciais un 1,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
Secretaria Municipal de Obras
e Infraestrutura de Aracruz - SEMOB

=
7 SERPENGE

SERVICOS E PROJETOS DE ENGENHARIA

MEMORIA DE CALCULO
ITEM DISCRIMINA(;AO DO SERVICO UNID QTDE MEMORIA
2.4 GALERIA CELULAR
2.4.1 |Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria - Implanta¢ao do Radier m3 81,08
2.4.2 |Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria - Implantagéo do Radier m?3 16,22
Enrocamento de pedra arrumada com pa carregadeira e escavadeira, inclusive
2.4.3 |[fornecimento, M3 38,30
exclusive transporte da pedra
2.4.4 |Lastro de brita comercial - espalhamento mecanico m3 12,77
245 inI/:qa(;ao de geotéxtil ndo-tecido agulhado com resisténcia a tragéo longitudinal de 14 m2 127,65
Membrana pléstica isolante e impermeabilizante com espessura de 0,2 mm - ) Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de Drenagem
246 ¢ mecimento e instalagio m 127,65 apresentado, os quadros demonstrativos de quantidades e
Férmas de tabuas de pinho para dispositivos de drenagem - utilizagéo de 3 vezes - notas de servigo
24.7 P = ; m2 13,80
confecgdo, instalagéo e retirada
2.4.8 |Armag&do em ago CA-50 - fornecimento, preparo e colocagéo kg 992,05
249 Concreto para b.ombeamer]tp fck = 25 MPa - confeccéo em central dosadora de 40 m? 2553
m?3h - areia e brita comerciais
Langamento mecéanico de concreto com bomba rebocével com capacidade de 41 m3h
2.4.10 = m? 25,53
- confecgdo em central dosadora de 40 m3h
2411 Corpo de BSCC - segéo fechada dg 3,0 x 3,0 m - pré-moldado - altura do aterro de m 24,00
1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais
2.4.12 |Bocade BSCC 3,00 x 3,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais un 2,00
3.0 |PAVIMENTAGAO
3.1 SERVICOS
3.1.1 |Remocéo de pavimentagéo poliédrica em Vias Urbanas M2 908,00
3.1.2 |Demolicdo e remogao de estrutura de pavimento inclusive capa asfaltica M2 720,00
indice de preco para remogao de entulho decorrente da execugéo de obras (Classe A
3.1.3 |CONAMA - NBR 10.004 - Classe II-B), incluindo aluguel da cagamba, carga, m3 144,00
transporte e descarga em area licenciada
3.1.4 |Regularizagio do Subleito com adig&o de 50% de bica corrida e 3% de cimento m3 309,60 Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
Pavimentacéo apresentado e os quadros demonstrativos de
3.1.5 |Base ou sub-base de brita graduada com brita comercial m3 232,20 quantidades
3.1.6 |Imprimagéo com emulséo asfaltica m?2 1.548,00
Pavimentac@o com blocos de concreto (35 MPa), esp.= 08 cm, colch&o areia esp.=
3.1.7 |5cm, M2 1.548,00
inclusive fornecimento e transporte dos blocos e areia
3.1.8 |Travessao de Travamento do Pavimento m 34,00
3.2 MATERIAIS BETUMINOSOS
3.2.1 |Aquisicdo de E.A.I t 2,01 Todos os quantitativos foram calculados através do Projeto de
Pavimentagao e os quadros demonstrativos de quantidades. A
seguir é apresentado o quadro resumo dos quantitativos
3.2.2 |Transporte de E.A.l. t 2,01 betuminosos.
4.0 |SINALIZAGAO
4.1 SINALIZAGAO DEFINITIVA
4.1.1 [Placa em aco - pelicula | + IIl - fornecimento e implantacio m? 1,26
412 su;:lort;e p?ra placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm - fornecimento e un 6,00 Quantidades levantadas de acordo com o Projeto de
Implantagao Sinalizacé@o apresentado, os quadros demonstrativos de
4.1.3 |Pintura de faixa com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m2 57,74 quantidades e notas de servico
4.1.4 |Pintura de setas e zebrados com termoplastico por asperséo - espessura de 1,5 mm m2 12,48
4.2 |SINALIZAGAO DE OBRAS
4.2.1 |Cones para sinalizacéo, fornecimento e colocagédo ud 6,00
4.2.2 |Elementos de madeira para sinalizagéo - cavaletes ud 2,00
423 Tgla de protecéo de seguranga de PVC cor laranja com suporte para sinalizagéo de M 80,00 Estimativa prevista para execugdo das obras
obras
4.2.4 [Sinalizagdo vertical com chapa em esmalte sintético M2 2,00
4.2.5 [Sinalizac&o noturna ( fio com lampada e balde ), fornecimento e instalagédo M 30,00
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MEMORIA DE CALCULO
ITEM DISCRIMINA(;AO DO SERVICO UNID QTDE MEMORIA
5.0 OBRAS COMPLEMENTARES
5.1 SERVICOS GERAIS
Ce_llgada de concreto fck=15 MP, camurgado ¢/ argam. cimento e areia 1:4, lastro de Quantitativo obtido por meio do projeto Geométrico, levamento
511 |britae8 M2 2.208,17 .
. . . feito pelo AutoCad
cm de concreto, incl. preparo da caixa e transp. da brita
. - . L ) 30% da area de calgada
5.1.2 |Ladrilho hidraulico (argamassa cimento e areia 1:4), fornecimento e assentamento M2 662,45 2.208,17 x 0,30 = 662,45 m?
. . — - 12 rampas com uma média de 2m cada
5.1.3 |Rampa de pedestres, com piso em ladrilho hidraulico podotatil M 24,00 12 x 2,00 = 24,00 m
51.4 Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticador a m 261,00
cada 50 m o )
515 |Demolicio de cerca de madeira com 4 fios M 267,00 Quantitatico de acordo com o projeto de obras complementares
5.1.6 |Hidrossemeadura m? 2.286,97
Alambrado c/ tela losangular de arame fio 12 malha 2" revest. em PVC com tubo de LD =10+0,00 a 16+0,00 = 120,00 m
5.1.7 |ferro galvanizado vertical de 2 1/2" e horizontal de 1" incl. port&o, pintados com m2 600,00 LE = 8+0,00 a 17+0,00 = 180,00 m
esmalte sobre fundo anticorrosivo (180,00 + 120,00) x 2,00 = 600,00 m2
5.1.8 |Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de 1 a2 m m3 4,32 Fixag&o do alambrando em concreto a cada 3,00 m - cilindro -
H=0,60m, @ = 0,30m
Concreto fck = 20 MPa - confecgio em betoneira e langamento manual - areia e brita 5 Quantidade = 120/3+1+180/3+1= 102 pontos
519 | omerciais m 4,32 102 x 0,60 x (T x 0,15A2) = 4,32 m®
6.0 INSTALAGAO MANUT. CANTEIRO MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO, PLACA DE OBRA
6.1 Placa de obra nas dimensées de 3,0 x 6,0 m, padrdo DER-ES M2 18,00 Placa de Obras na Dimenséo de 18,00m2
Aluguel de container p/ escritério com ar condicionado, isolamento term/acust., 2
6.2 luminérias, Mes 5,00
janela de vidro, tomadas computador e telefone
6.3 |Aluguel de container para almoxarifado Mes 5,00
Aluguel de container tipo refeitério simples, ¢/ 1 aparelho de ar condicionado, 2 Meses previstos para execugéo das Obras.
6.4 luminérias e 2 Mes 5,00
janelas de vidro
Aluguel de container tipo sanitario com 3 vasos sanitarios, lavatério, mictério, 5
6.5 |chuveiros, 2 Mes 5,00
venezianas e piso especial
Rede de 4gua c/ padrdo de entrada d'agua diam. 3/4" conf. CESAN, incl. tubos e
6.6 [conexdes p/ M 25,00
aliment., distrib., extravas. e limp., cons. o padrdo a 25m
Rede de esgoto, contendo fossa e filtro, incl. tubos e conexdes de ligag&o entre
6.7 caxas, oA M 25,00 Quantitativos previstos de acordo com o layout do Canteiro
considerando distancia de 25m apresentado
Rede de luz, incl. padréo entr. energia trifas. cabo ligagdo até barracées, quadro ’
6.8 |distrib., disj. e M 20,00
chave de forga, cons. 20m entre padréo entr.e QDG
Reservatorio de fibra de vidro de 1000 L, incl. suporte em madeira de 7x12cm,
6.9 ud 3,00
elevado de 4m
Tapume Telha Metalica Ondulada 0,50mm Branca h=2,20m, incl. montagem estr.
6.10 |mad. 8"x8", M 140,00 Tapume Previsto para canteiro. Dimensdes 40m x 30m
incl. faixas pint. esmalte sintético ¢/ h=40cm (Reaproveitamento 2x)
6.11 |Mobilizacéo e desmobilizacdo de caminh&@o basculante (maximo) h 20,00
6.12 |Mobilizacéo e desmobilizacdo de caminh&o carroceria (maximo) h 12,00 Mobilizag?es e desmobilizagt?es previstas para equipameht9§
de execugdo das obras. Considerou-se equipamentos de Vitéria
6.13 |Mobilizagao e desmobilizagdo de caminhéo tanque (6.000 L) (méaximo) h 12,00 e Serra.
6.14 |Mobilizacéo e desmobilizacéo de equipamentos com carreta prancha (maximo) h 20,00
6.15 |Mobilizacéo e desmobilizacéo de container até 50 km ud 4,00 Quantitadade de Containers previstos para o canteiro de obras
7.0 |TRANSPORTES 0,00 0,00
7.1 Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada tkm 117.933,14
7.2 |Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento priméario tkm 594,43
7.3  |Transporte com caminh&o carroceria de 15 t - rodovia pavimentada tkm 13.276,78 [ Todos os transportes foram calculados através da planilha dos
. . . . . . t rt ir.
7.4 Transporte com caminhé&o carroceria de 15 t - rodovia em revestimento primario tkm 42,45 ransportes a seguir
75 Transporte_com (?amlnhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto de 20 tm 2.060,16
t.m - rodovia pavimentada
7.6 Transporte com caminhdo betoneira - rodovia pavimentada tkm 6.220,89
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8.0 ADMINISTRA(;Z\O LOCAL
8.1 Administracéo Local | un | 1,00 Pessoal responsavel pela execucédo das obras.
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8.0 - PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

As informac0es e parametros apresentados, servirdo de subsidio para o plano de execucéo da obra

e como referencial para elaboracdo do plano de ataque aos servicos.
Basicamente 0s servicos a executar sdo:

e Servicos Preliminares e Canteiro de Obras;

e Terraplenagem;

e Drenagem e Obras de Arte Corrente;

e Pavimentacao;

e Obras Complementares.

A empresa construtora sera responsavel pelo controle de qualidade dos servicos executados,

independentemente da atuacdo da equipe de fiscalizacdo e/ou supervisao da obra.

Em funcdo deste fato a construtora deverd dispor na obra de méao-de-obra especializada,

equipamento de laboratorio e topografia que forem necessarias ao acompanhamento dos servicos.

A liberacdo das etapas de servico concluidas s6 devera ser feita apds verificacdo pelo empreiteiro
de que houve atendimento do controle de qualidade conforme as disposicdes das Normas

pertinentes ou as estabelecidas em projeto.

A empresa deverd manter no canteiro de obras, laboratério para a realizacdo dos ensaios rotineiros

previstos nas Especificagdes de Servi¢o ou de Materiais.

Cuidados especiais quanto a sinalizacdo diurna e noturna durante a execugao das obras, deverao
ser tomados face aos estreitamentos e desvios de pistas exigidos para realizacdo das mesmas,

quando necessario.

Os servicos deverdo ser realizados no periodo entre o0 més de marco e novembro, evitando assim

0 periodo mais chuvoso da regido, conforme estudos hidrolégicos.
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8.1 - Projeto do canteiro de obras

A érea prevista para instalacdo do canteiro de obras compreende um retangulo regular com
extensdo de 40,00 m e largura de 30,00 m totalizando uma &rea de cerca de 1.200,00 m?, atendendo
as disposicoes relativas a protegdo ambiental, esta instalacdo deverd ser dotada de sistema de

tratamento de esgoto domeéstico, composto de fossa, filtro e sumidouro.

O layout proposto para o canteiro, apresentado a seguir, ilustra as instalacbes minimas que esta

unidade deverd abrigar, dentre as quais:
e Escritdrio para Fiscalizag&o;
e Sanitario e Vestiario;
o Refeitorio;
e Escritorio para Administracdo local da Construtora;

e Almoxarifado e guarita.
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Layout do canteiro
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CANTEIRO DE OBRAS

LAYOUT

30,00

ESCRITORIQ DA CONSTRUTORA

,/ SISTEMA FOSSA,

WFILTRO E SUMIDOURO

VESTIARIO

ALMOXARIFADO

PORTAO \

REFEITORIO

TANQUE PARA
MATERIAIS
BETUMINOSOS

AREIA

BRITA 1

BRITA O

40,00

GUARITA

m INSTALACOES
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9.0 - ESPECIFICACOES DOS SERVIGCOS

172



9.0 - ESPECIFICAGCOES DOS SERVICOS

De uma maneira geral as Especificagdes Técnicas a serem obedecidas na execugdo de todos 0s
servicos indicados pelo projeto, sdo aquelas preconizadas pelo DNIT (antigo DNER) as quais

existem em publicacdes pelo referido Orgao e estdo apenas listadas com seus codigos adiante.

Na execucao dos servicos previstos deverdo ser atendidas as recomendacdes do Projeto Executivo
elaborado, as disposi¢des do DNIT constantes nas Normas Gerais de Trabalho, bem como as
Normas da ABNT pertinentes e as Especificagbes Complementares e Particulares ora

estabelecidas.

9.1 - Relacéo das Especificacdes Adotadas
a) Terraplenagem

DNIT 104/2009 — Servicos Preliminares;

DNIT 106/2009 — Cortes;

DNIT 108/2009 — Aterros.
b) Pavimentacao

DNIT 140/2010 — Sub-base de solo melhorado com cimento;

DNIT 141/2010 — Base estabilizada granulometricamente;

DNIT 144/2014 — Imprimag&o com ligante convencional;

DNER-ES 327/97 — Pavimentacdo com pecas pré-moldadas de concreto.
c) Drenagem

DNIT 020/2006 — Meio-fios e guias;

DNIT 021/2004 — Entradas e descidas d’agua;

DNIT 022/2006 — Dissipadores de energia;

DNIT 023/2006 — Bueiros;

DNIT 026/2004 — Caixas Coletoras;

DNIT 027/2004-ES — Demolicéo de dispositivos de concreto;

DNIT 028/2004-ES — Limpeza e Desobstrucédo de Dispositivos de Drenagem;

DNIT 030/2004 — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana.
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d) Sinalizacdo e Obras complementares
DNIT 100/2009 — Sinalizacdo Horizontal,
DNIT 101/2009 — Sinalizagéo Vertical;

DNIT 099/2009 — Cercas de Arame Farpado.
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10.0 - RELATORIO FOTOGRAFICO
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10.0 - RELATORIO FOTOGRAFICO

Foto 1- Vista panoramica no km 178 da Rodovia BR-101/ES, local onde héa a interferéncia da
bacia hidrografica por um dos afluentes do Cérrego Séo José que atravessa a rodovia.

=y

Foto 2- Vista panoramica do revestimento vegetal nos pastos e pequenas matas na bacia
hidrol6gica do Corrego Sao José, vista do km 178 da rodovia BR-101/ES; com condicdes de
retencdes superficiais boas.
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Foto 3 — Vista panoramica de represamento d’agua pela construcéo de barragem na caixa do
Corrego Séo José, no Bairro Sdo José na chegada do perimetro urbano pela Rua Luiz Rossato,

ja em Jacupemba;

Foto 4 — Vista panoramica de outra barragem situado na caixa do Cérrego Sao José a montante
da barragem revelada na foto 3, foto tirada do mesmo local da foto 3; nestes locais ha uma
grande quantidade armazenada de agua, construido pelos proprietarios para a irrigacdo das
lavouras existentes no local.
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Foto 5- Foto panoramica de barragem construido na caixa do Corrego Sao José, situado atrés
da Lanchonete Pamonharia situado na margens da Rodovia BR-101/ES préximo ao km 178;
pela inspecédo no local é a maior barragem construida na caixa do Corrego Séo José.

Foto 6 - Vista do represamento d’agua ocasionado pela barragem da foto 5; em destaque o
revestimento vegetal em mata com potencialidade minima de deflavio superficial.
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Loz

Foto 7- Vista panoramica do lado da boca montante da rede de drenagem BTTC D=1,00 m na
Avenida Luiz Rossato; visualizando a mata ou bosque existente no local.

7 v

Foto 8- Vista panoramica do lado da boca jusante da rede de drenagem BTTC D=1,00 m na
Avenida Luiz Rossato; visualizando a mata ou bosque existente no local.
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4

Foto 9 e Foto 10 - foto no interior da rede de drenagem BTTC D=1,00 m na travessia da
Avenida Luiz Rossato, por onde é escoado o Cérrego S&o José.
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Avenida Luiz Rossato, na Localidade do Bairro Sdo José em Jacupemba, local onde o Corrego

S&0 José atravessa a Avenida; e o projeto de drenagem indicou 0 BSCC 3,0x3,3,0 m e remocéo do
BTTC 1,00m.
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Avenida Luiz Rossato, na Localidade do Bairro Sdo José em Jacupemba, local onde o Corrego
Sdo José atravessa a Avenida; e o projeto de drenagem indicou 0 BSCC 3,0x3,3,0 m e remo¢ao do
BTTC 1,00m.
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