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2 APRESENTACAO

A Dan Engenharia Projetos e Consultoria Ltda, através das atribuicdes do Contrato 072/2022,
firmado com a Prefeitura Municipal de Aracruz, vem apresentar o presente Memorial Descritivo,
para execuc¢do do Projeto de Drenagem da Quadra e da Praca do Bairro Limé&o, situada na
Rua Mario Pinheiro da Silva Filho - Bairro Limao, Aracruz/ES, que compreende a metodologia e

os resultados obtidos referentes aos projetos listado a seguir.

Bairro Limao

Projeto de Drenagem —
Talude e Rede

Ramo 0

100%

Total

112,600m

O relatorio sintetiza as informacfes de estudos, projetos, orcamentos e elementos gréaficos

necessarios a execuc¢ao das obras.

Os projetos foram desenvolvidos em conformidade com as Normas e Instru¢des vigentes que
balizam este tipo de trabalho de Engenharia, tais como as normas da Associacao Brasileira de

Normas Técnicas — ABNT, DNIT.
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3 ESTRUTURA DO VOLUME
O presente volume apresenta o seguinte contetdo:
Estudos:
-Estudos Topogrdaficos;

-Estudos Hidroldgicos.

Projetos:

-Projeto de Drenagem Pluvial (pranchas 01 a 07/07)

Rua Henrique Moscoso, n2 1.023, Ed. Central, 12 andar, sala 105 e 106, Centro — Vila Velha — ES.
Tel.: (27) 3229-8777 / (27) 3239-2477 / website: www.danengenharia.com.br
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4 ESTUDOS
4.1 Estudos Topograficos
4.1.1 Informacfes Gerais
A planta topogréfica planialtimétrica, o perfil longitudinal e a ART (Registro de
Responsabilidade Técnica -CREA) datados de julho/2022, os quais foram elaborados pela

empresa HF Topografia Geodésia LTDA EPP.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos, visando atender e fornecer os elementos
necessarios ao desenvolvimento dos projetos.

4.2 Estudos Hidrologicos

4.2.1 Introducao

O estudo hidrolégico tem como objetivo a determinacdo de descargas maximas das bacias
efluentes, através da caracterizacdo do regime pluviométrico, identificando a natureza das
precipitacdes intensas da regido e dimensionamento das obras que se fazem necessarias.
4.2.2 Dados utilizados

As informacdes pluviométricas levadas a efeito na determinagcdo da chuva de projeto foram
obtidas na publicacdo da UFES denominada "Altura x Duracdo x Frequéncia das Chuvas
Intensas da Regido Metropolitana | Estado do Espirito Santo", de autoria dos engenheiros

responsaveis pela execucédo do projeto.

A citada publicagéo foi utilizada, por tratar-se de um documento idéneo e que foi editado para
a efetivacdo das andlises hidrolégicas.

Adotou-se para efeito de analise o gréafico altura x duracdo do Posto pluviométrico Aracruz
(01940021), o periodo da série historica desse posto é de 1970 a 2002.
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Estacao: | ARACRUZ - Codigo:
Altura Pluviométrica (mm)

tT 2anos | 5anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos
5,00 min 8,50 13,04 16,32 19,63 24,18 27,78
10,00 min 13,49 20,71 25,92 31,18 38,40 44,12
15,00 min 17,49 26,85 33,59 40,42 49,78 57,19
20,00 min 20,24 31,07 38,87 46,77 57,60 66,18
25,00 min 22,74 3491 43,67 52,55 64,71 74,35
30,00 min 24,99 38,36 47,99 57,74 71,11 81,70
1lh 33,76 51,83 64,85 78,03 96,10 110,41
6h 57,88 88,86 111,18 133,77 164,73 189,27
8h 62,71 96,26 120,44 14491 178,46 205,04
10h 65,92 101,20 126,62 152,34 187,61 215,56
12 h 68,33 104,90 131,25 157,92 194,48 223,44
24 h 80,39 123,42 154,41 185,79 228,80 262,87

Intensidades de Chuva (mm/h)

tT 2 anos 5 anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos
5,00 min 101,94| 156,50 195,81 235,59 290,13 333,34
10,00 min 80,95| 124,28 155,49 187,08 230,40 264,71
15,00 min 69,96| 107,40 134,38 161,68 199,11 228,76
20,00 min 60,72 93,21 116,62 140,31 172,80 198,53
25,00 min 54,57 83,77 104,81 126,11 155,31 178,43
30,00 min 49,97 76,72 95,98 115,48 142,22 163,40
1lh 33,76 51,83 64,85 78,03 96,10 110,41
6h 9,65 14,81 18,53 22,29 27,46 31,54
8h 7,84 12,03 15,06 18,11 22,31 25,63
10h 6,59 10,12 12,66 15,23 18,76 21,56
12 h 5,69 8,74 10,94 13,16 16,21 18,62
24 h 3,35 5,14 6,43 7,74 9,53 10,95

4.2.3 Calculo das descargas de projeto

O estudo das vazdes afluentes das bacias hidrogréaficas na regido em estudo, permitiu aferir a
grandeza das descargas maximas possibilitando entdo estabelecer a suficiéncia das obras
existentes ou o dimensionamento de obras novas de drenagem.

No célculo das descargas foram considerados 0s seguintes aspectos:
Tempo de concentragcdo;
Metodologia de cdiculo;
Coeficiente de escoamento;
Periodo de recorréncia;

Cdlculo das vazoes.
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Tempo de concentracdo

Para a determinacdo do Tempo de Concentracdo TC das bacias utilizou-se a expressao
proposta por Kirpich - modificada, obtido pela seguinte expressao:

L3 0,385
TC =142 —

Onde:
C Tempo de Concentragcdo [H];

Comprimento do Talvegue [km];

H Desnivel do talvegue [m]

Metodologia de célculo

A determinacédo da metodologia de célculo a adotar segundo a tabela a seguir:

Métodos para Cdlculo das Bacias Hidrograficas
Area da Bacia Métodos
<=4 km? Racional e Racional Corrigido
> 4 km? Hidrograma ou Similares

Racional

Para determinacdo das descargas de pico das micro-bacias adotou-se o Método Racional,
aplicando-se a seguinte expressao:

Qc=0,278xCxIxA

Onde:
Qc Descarga de projeto [m3/s];
C Coeficiente de escoamento superficial

I Intfensidade para chuva com duracdo igual ao Tempo de
Concentracdo [mm/h];

A Area da bacia drenada [km?].

0,278 fator de conversdo de unidades
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Racional Corrigido

Para determinacéo das descargas de pico das pequenas bacias adotou-se o Método Racional,
associada a um coeficiente de retardo, aplicando-se a seguinte expressao:

Qc=0,278 xCxIxAXd

Onde:
Qc Descarga de projeto [m3/s];
C Coeficiente de escoamento superficial

I Intensidade para chuva com duracdo igual ao Tempo de
Concentracdo [mm/h];

A Area da bacia drenada [km2].

0,278 fator de conversdo de unidades

) Coeficiente de retardo, adimensional, dado por:
1
o= N
(100xA)
Onde: )
A Area da bacia drenada [km?];

N =4 Para bacias de declividade inferior a 0,5% segundo Burkli-Ziegler;
N =5 Para bacias com declividade até 1,0%, segundo Mc Math;

N =6 Para declividade maior que 1,0%, segundo Brix.

Periodo de recorréncia

Os tempos de recorréncia adotados foram estabelecidos conforme a disposi¢édo abaixo:

Espécie Periodo de Recorréncia (anos)

Drenagem Sub-superficial 1

Drenagem Superficial 5a10
Bueiro 10 a 20 e 50 (como orificio)
PontilhGo 50

Ponte 100
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Bacias Hidrograficas

A seguir apresentamos os dados obtidos para a bacia do projeto. Em anexo é apresentado a
prancha com o tragcado da bacia.

Tabela 1 - Dados da bacia do projeto

Caracteristicas da bacia

L Cotas TC A Declividade

Bacia | Localizagdo | Montante
Max | Min | H | Calculado | Adotado | C
[km] [km?] [%]
[m] | [m]|[m [horas] [min]

et}

11 0,05 LE 0,223 | 67 | 16 | 51 0,06 10,00 (0,70 0,0151 22,87

Fonte: Autor, 2022.
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5 PROJETOS
5.1.1 Projeto de Drenagem Pluvial

Projeto de Drenagem

O projeto de Drenagem foi desenvolvido observando as disposi¢fes da 1S-210: Projeto
de Drenagem do DNIT, objetivando proteger o segmento em estudo das aguas que, de algum
modo, possam prejudica-lo.

Com este intuito foi desenvolvido um plano de escoamento de aguas visando a
captacdo, conducdo e desague em local seguro das aguas que se precipitam diretamente
sobre a area estudada ou a ele afluam provenientes de areas adjacentes, quer por escoamento
difuso ou através de talvegues.

Os dispositivos utilizados no projeto sdo aqueles padronizados pelos Orgédos

Rodoviarios como DNIT (antigo DNER) e pelo DER-ES, visando-se tanto o aspecto técnico
quanto de quantificacdo dos mesmos.

5.1.1.1.1 Metodologia de Cdlculo

5.1.1.1.1.1 Drenagem

O sistema de drenagem projetado € composto dos seguintes dispositivos:
Caixa Coletora de Talvegue - CCT;
Caixa Coletora de Sarjeta — CCS;

Galerias.

5.1.1.1.1.1.1 Caixas Coletoras

As caixas coletoras tem a fungéo de coletar aguas provenientes de talvegues, descidas d’agua,
valetas de protecdo, sarjetas entre outros, permitindo o acesso aos condutos que por ela
passam para efeito de limpeza e inspec¢do, de modo que possam manté-las em estado de
funcionamento.

Deveréo atender as mudancas de direcdo, de didmetro e de declividade.

5.1.1.1.1.1.2 Galerias
O tempo de concentragdo em bacias urbana é determinado pela soma dos tempos de
concentracdo dos diferentes trechos. O tempo de concentracdo de uma determinada secéo é
composto por duas parcelas:

tci=tc(i—1)+tpi
Onde

tc(i-1) = tempo de concentracdo do trecho anterior;
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tpi = tempo de concentracdo do trecho i;

tci = tempo de concentragao total.
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Foi adotado o tempo de 5,0min como o tempo de concentracdo inicial, correspondente ao
tempo de escoamento superficial.

O dimensionamento hidraulico utilizado foi através da expressao:

Onde

D

Q

n

= Didametro dimensionado;

D=

Q.n

3/8

031212

= Vazéo de contribuicdo para TR = 25 anos;

= Coeficiente de Manning;

= Declividade.

0,312 — Constante para secao plena

A seguir apresentamos os resultados obtidos no dimensionamento.

5.1.1.1.1.1.3 Resultados Obtidos

Os resultados do dimensionamento de cada rede de drenagem estdo apresentados a seguir.

DIMENSIONAMENTO DE GALERIA URBANA

Techo L [ion| T e |l nens | yaps | PO fveloc Tempo
Parcial Acum Calc |Com
Rede 01
CCS-01| CCT-01 4,00 | 0,60 | 15.073,00 | 15.073,00 0,70 | 10,00 | 171,300 | 0,50246 | 0,612 | 0,80 | 1,000 | 0,070
CCT-01| CCT-02 |18,00] 0,60 - 15.073,00 0,70 | 10,00 | 171,300 | 0,50246 | 0,612 | 0,80 | 1,000 | 0,300
CCT-02 | CX-EXIST. | 20,50 | 0,20 - 15.073,00 0,70 | 10,00 | 171,300 | 0,50246 | 0,752 | 0,80 | 1,000 | 0,340
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6 CADERNO DE ENCARGOS

O presente capitulo organiza as especificacbes executivas observando a seguinte sequéncia:

o Especificacdes de Drenagem;
e Especificagbes de Reassentamento de Bloco de Concreto.
6.1 Especificacdes de Drenagem
6.1.1 Bueiros tubulares
Os tubos de concreto para bueiros deveréao ter as dimensdes indicadas no projeto.

Execucao

As escavacOes deverdo ser executadas de acordo com a largura, cotas e alinhamentos
indicados em projeto.

O fundo das cavas devera ser devidamente conformado para receber as fundacdes previstas
em projeto.

Os bueiros deverdo ser feitos em concreto simples, com Fck recomendado em projeto.

O assentamento dos tubos devera ser feito sobre o berco. Os bercos deverdo envolver os
tubos até a altura indicada no projeto.

As juntas serdo preenchidas com argamassa de cimento e areia em trago de 1:4. Os tubos
terdo sua bolsa assentada no sentido descendente das aguas.

O assentamento dos tubos dever& obedecer as cotas e alinhamento indicados em projeto.
As bocas de lobo e caixas de areia deverdo obedecer as prescri¢cdes do projeto.

O reaterro devera ser executado com areia até atingir a geratriz superior dos tubos, sendo
complementada com material argiloso.

6.1.2 Caixas coletoras

As caixas coletoras sdo dispositivos construidos nas extremidades dos bueiros de forma a
permitir a captacdo e transferéncia dos deflivios, conduzindo-os superficialmente para as
canalizacdes a serem construidas em nivel inferior (ao da captagéo), garantindo ao bueiro o
recobrimento necessario. Esta previsto a utilizacdo de caixas coletoras de talvegue e de sarjeta
neste projeto.

Os dispositivos citados serdo executados de acordo com as indicagbes do projeto e
especificagcdes particulares.

Material

As obras abrangidas por esta Especificacao tratam, basicamente, de dispositivos construidos
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com concreto de cimento.
Eventualmente, estes dispositivos poderdo ser construidos com concreto cicldépico ou alvenaria

de pedra argamassada, ou tijolo, adotando-se nestes casos as especificacdes recomendadas
para estes materiais.

Equipamento

Os equipamentos hecessarios a execucdo dos servigos serao

adequados aos locais de instalacdo dos bueiros e compativeis com os materiais
utilizados nas obras de arte correntes, atendendo ao que dispbem as
prescri¢cdes especificas para 0s servigos similares.

Recomenda-se, no minimo, 0s seguintes equipamentos:
e Betoneira ou caminhdo betoneira;

e Retroescavadeira ou valetadeira;
e Guincho ou caminhdo com grua ou Munck;

e Serra elétrica para forma.

Execucéo

A escavacao para a instalacdo das caixas devera ser feita de modo a permitir a sua execucao
com espacos laterais suficientes para a colocagdo das formas, armaduras e concreto.

O fundo da cava, antes do langamento do lastro de concreto magro,

deverd ser regularizado e compactado mecanicamente de modo a garantir boas qualidades da
fundacao.

ApO6s a compactacdo serd lancada uma camada de concreto magro, na espessura média de
10cm, de modo a regularizar a superficie e melhorar as condigbes da distribuicdo do
carregamento no solo.

O concreto do lastro deverd ser feito para a resisténcia (fckmin = 11MPa).

No caso de terrenos muito imidos, o lastro de concreto magro devera

ser lancado somente, apos a execucdo de uma camada protetora de enrocamento de pedra.

Sobre o lastro serdo colocadas as formas laterais do fundo da caixa

apés o que serd feito o espalhamento do concreto na espessura do projeto, adotando-se
concreto com resisténcia (fckmin =2 15 MPa).

Apbés a execucdo do fundo serdo colocadas as formas das paredes e a seguir, sua
concretagem.

Os tubos que convergem nas caixas deverdo estar assentados e fixados antes da concretagem
das paredes que os envolvem.
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O lancamento do concreto devera evitar quedas que possam segregar 0S componentes e 0
amassamento sera realizado com vibradores de imerséo.

As formas somente serdo desmoldadas apés a cura do concreto.

Depois da desmoldagem serd feito o reaterro lateral das paredes com o lancamento do
material em camadas na espessura maxima de 30cm, compactando-se energicamente cada
camada com compactador mecanico.

Apbs a complementacao do reaterro a limpeza da caixa para remover todo o entulho caido no
interior e que possa vir a comprometer o escoamento.

Serdo entdo assentadas as grelhas ou tampas indicadas no projeto, em aco, tela, concreto ou
outro material aprovado.

Tornando-se necessario, sera mantido o bombeamento para esgotamento da cava durante
todo o processo construtivo.

O concreto a ser utilizado sera preparado em betoneira ou caminhdobetoneira, com fator agua-
cimento, somente o suficiente, para dar trabalhabilidade & argamassa.

N&o serd permitida a utilizacdo de concreto preparado a mais de uma hora da sua aplicagéo,
assim como, é vedado o seu retemperamento.

No caso de utilizagéo de grelha metélica, esta deveré ter recebido previamente tratamento anti-
oxidante.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo
a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas e nivelamentos de conformidade com as indicagdes de projeto.

6.2 Especificagbes de Reassentamento de Bloco de Concreto

Sera executada o reassentamento do pavimento com blocos sextavados de concreto (35 Mpa),
esp.=08cm, sobre colch&o de areia de 5 cm.

6.2.1 Processo Executivo

A construcdo de pisos de blocos de concreto segue uma sequéncia légica de atividades para
racionalizar o trabalho e reduzir custos. Apenas a coordenacao das diversas etapas sucessivas
ja permite obter bons resultados.

Sequéncia da pavimentacéo:
¢ Recebimento dos materiais para inicio da construcéo da base.
e Construgdo do confinamento e das estruturas de drenagem.
¢ Recebimento de materiais e espalhamento da camada de areia.
e Compactacao da areia.
¢ Recebimento e transporte dos pavers.

o Colocacéo dos pavers.
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o Corte e colocacdo dos pavers para ajustes.

e Varricdo de rejunte e compactacao final.

A sequéncia do trabalho deve ser executada em trechos sucessivos de 10 m2 cada. O formato
da area também influencia: a disposicdo do trabalho porque ha diferencas entre pavimentar
faixas compridas e estreitas ou mais quadradas, o tipo e quantidade de equipamentos, 0
volume de mio—de—obra e os prazos para a execugao.

O trabalho simultineo na execuc¢do de diferentes atividades em trechos curtos é mais
vantajoso que a dedicacdo concentrada na concluséao de trechos maiores.

A etapa da montagem do piso € a atividade mais importante da constru¢do do pavimento pela
influéncia que tem sobre a qualidade final. Pelo fato de ser uma atividade manual, é
fundamental o controle de cada etapa para garantir acabamento e durabilidade do pavimento.
E da montagem que dependem nivelamento, padrdo de alinhamento, regularidade superficial,
largura das juntas, etc.

Como os blocos séo colocados a méao, o colocador usa apenas luvas de protecdo. O trabalho
no nivel do chdo é cansativo: para evitar o cansaco, o colocador muda frequentemente a
posicdo em que aplica os blocos e ainda se faz um rodizio para todas as atividades da obra.

A equipe minima de trabalho é composta de trés operarios: colocador, auxiliar para transporte
e outro para carregar e distribuir as pecas.

Durante a colocacdo e antes que 0s blocos sejam compactados, € preciso proteger o piso de
areas em obras com tabuas ou chapas grossas de madeira para a circulagdo dos operarios e
transporte dos materiais.

A colocacao termina com a aplicacéo de blocos de ajustes. Caso se queira que a diagonal da
espinha de peixe avance da direita para a esquerda, apenas um colocador podera avancar
pela diagonal colocando uma Unica fileira para a frente e a seguinte para tras. Este esquema,
gue exige mais ajustes, também serve para colocagcdo em espinha—de-peixe com o
posicionamento em outros angulos.

A compactacdo tem funcdes importantes: rasar os pavers pela face externa, iniciar o
adensamento da camada de areia para o assentamento dos blocos e induzir o p6—-de—pedra a
penetrar, de baixo para cima, nas juntas entre as faces laterais para produzir o intertravamento
dos pavers.

As atividades de compactacdo sdo realizadas sobre o piso com o uso de vibrocompactadora
el/ou placas vibratoérias.

Em pavimentos com blocos de 6 cm de espessura é importante evitar 0 uso de equipamentos
muito potentes, que podem provocar a quebra das pecas.

Na primeira etapa de compactacao, a vibrocompactadora e/ou placa vibratéria passa sobre o
piso pelo menos duas vezes e em direcOes opostas: primeiro completa—se o circuito num
sentido e depois no sentido contrario, com sobreposi¢do dos percursos para evitar a formacao
de degraus.

A compactacao e o rejuntamento com areia fina avangcam até um metro antes da extremidade
livre, ndo—confinada, na qual prossegue a atividade de pavimentagéo.
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Esta faixa ndo compactada sé é compactada junto com o trecho seguinte.

Caso haja quebra de pegas na primeira etapa de compactagao, € preciso retira—las com duas
colheres de pedreiro ou chaves de fenda e substitui-las: isso fica mais facil antes das fases de
rejunte e compactacao final.

O uso de vibrocompactadora é fundamental em caso de obras para trafego pesado e a placa
serve para casos de trafego leve, além de fazer o acabamento das laterais, independente do
padrdo da obra.

O rejuntamento com areia fina diminui a permeabilidade do piso de agua e garante o
funcionamento mecanico do pavimento. Por isso é preciso utilizar materiais e mao—de—obra de
boa qualidade na selagem e compactacéo final.

Com rejunte mal feito os blocos ficam soltos, o piso perde travamento e se deteriora
rapidamente.

O rejunte exige areia fina — com graos menores que 2,5 mm — do tipo utilizado para preparar
cal-fino de paredes.

O uso de peneira de malha quadrada permite retirar os grdos maiores que 2,5 mm,
contaminantes e corpos estranhos, além de soltar a areia para que seque mais facilmente.

Na hora da colocagéo, a areia precisa estar seca, sem cimento ou cal: nunca se utiliza
argamassa porque isso tornaria o rejunte quebradico.

Quando a areia estiver muito molhada, pode-se estendé-la em camadas finas para secar ao
sol ou em area coberta.

Deve-se evitar o contato da areia com o solo e remexé-la com frequéncia. Em média, é
preciso utilizar em torno de 3,5 litros de areia por m2, ou seja, 1 m3 serve para selar 285 m2 de
pavimento.

A areia é posta sobre os pavers em camadas finas para evitar que sejam totalmente cobertos.
O espalhamento é feito com vassoura até que as juntas sejam completamente preenchidas.
Quando se tem maior volume de pessoal, a varricdo pode ser alternada com a compactagéo
final.

A compactacdo final tem a funcdo de dar firmeza ao pavimento. Portanto, vale a pena
concentrar esforcos nessa etapa, ainda que o trafego apds a conclusdo do piso continue
compactando a areia fina das juntas e acomodando os blocos.

Deve-se evitar o acumulo de areia fina, para que ela ndo grude na superficie dos pavers, nem
forme saliéncias que afundem os blocos quando da passagem da vibrocompactadora e/ou
placa vibratdria.

E preciso fazer pelo menos quatro passadas da vibrocompactadora e/ou placa vibratéria em
diversas dire¢cdes, numa atividade que se desenvolve por trechos de percursos sucessivos.

Encerrada esta operacao o pavimento pode ser aberto ao trafego.

Se for possivel, deixar o excesso da areia fina do rejunte sobre o piso por cerca de duas
semanas, o que faz com que o trafego contribua para completar o selado das juntas.

SO é recomendavel deixar o excesso de areia quando ndo houver chuvas, quando a frenagem
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néo for dificultada ou a poeira ndo incomodar.
Em caso de chuva é feita a varricdo final e a abertura da via para o trafego.

Uma ou duas semanas depois 0 empreiteiro volta a obra para refazer a selagem e nova
varricdo. Nao se joga agua sobre o piso antes de completar um més de assentamento.

A manutenc&o de pisos com pavers exige atencéo e cuidados especificos. E importante que os
encarregados dessa atividade saibam como identificar possiveis problemas e danos
decorrentes de uso para que 0s reparos necessarios sejam feitos a tempo de evitar prejuizos e
afetem o transito.

Para que uma junta intertravada funcione bem, € preciso que permaneca cheia de areia fina.

A junta que ficar com mais de 1 cm vazio deve ser analisada para que se verifigue a causa e 0
problema seja corrigido antes de novo preenchimento.

A grama nas juntas n&o atrapalha e pode ser eliminada com ferramenta adequada.

Em pisos que afundam devido a problemas nas redes de tubula¢cdes ou por compactagéo
inadequada da base, é preciso retirar os blocos e fazer os consertos para entao repavimentar a
area afetada com o reaproveitamento do material retirado.

Nesses casos, o0 nivel da base compactada deve ficar cerca de 2 cm mais alta que a existente
para que, na consolidacdo, o pavimento recolado fique na altura do piso que n&o sofreu
alteracoes.

Pisos com pavers séo limpos apenas com varrigdo. Deve—se evitar esguichos com agua.
Nunca utilizar maguinas de alta presséo ou acidos.

As vagas externas serdo delimitadas por faixas pintadas em cor Amarela sobre piso, marca de
referéncia: Novacor. As vagas de estacionamento tém inclinacdo de 2% em direcéo a faixa de
rolamento conforme indicado em projeto.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo
a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade
com as indicacdes do projeto.
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7 PECAS GRAFICAS

As pranchas do Projeto de Drenagem estdo organizadas na sequéncia a seguir:

- Prancha 01/07 - Mapa de Bacias;

- Prancha 02/07 - Planta e Perfil;

- Prancha 03/07 - Projeto tipo Caixa Coletora tipo de Talvegue — CCT,;
- Prancha 04/07 - Projeto tipo Caixa Coletora tipo de Sarjeta — CCS;

- Prancha 05/07 - Projeto tipo de Tubos de Concreto Armado;

- Prancha 06/07 - Bergos e Dentes para Assentamento de Bueiros;

- Prancha 07/07 - Envelopamento de Rede.

REGIOVILSON
ANGELO DA

Regiovilson Angelo da Silva
Engenheiro Civil
CREA ES 0085578/D
DAN ENGENHARIA
PROJETOS & CONSULTORIA LTDA
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CAIXA COLETORA DE SARJETA (CCS) COM GRELHA DE CONCRETO
PLANTA (TCC-01) TABELA DE ARMADURA \
. ACO CA—50
\ | DAMETRO | COMPRIMENTO | PESO UNITARIO |  PESO TOTAL
(mm) (m) (kg) (k9)
1 8,0 2,46 0,40 0,99
SARJETA NERVURAS 2 8,0 2,74 0,40 1,10
— 3 5,0 3,04 0,16 0,49
PLANTA 4 5,0 2,76 0,16 0,44
TOTAL 3,02
N3 | | s
N4
— N %N / QUANTIDADES UNITARIAS (4 NERVURAS)
,,,,,,, 7 TCC—01
é C T 11 v CONCRETO fok > 25MPa m? 0,092
7 L NW . N2 \W . N2 5 AGO CA—50 kg 12,080
IS ‘ ‘ ‘ ‘ = FORMAS m? 1,380
Z T N3 — 4 05 — 76
=
\ QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA) \
Z CONCRETO fck > 15Mpa (m?)
v H (m) ¢ = 60 ¢ = 80 g = 100 ¢ = 120
— CORTE
2,0 2,200/CCS01| 2,100/CCS02| 2,000/CCS03| 1,900,/CCS04
. 2,5 2,750/CCS08 2,650/CCS06 2,550,/CCS07| 2,450/CCS08
_ C T T T T T T 17T 704 3,0 3,300/CCS09] 3,200/CCS10] 3,100/CCS11| 3,000/CCS12
3,5 3,850/CCS13 3,750/CC514] 3,650/CC515| 3,550/CCS16
N4 = 5 95 — 46 4,0 4,400/CCS17| 4,300/CCS18 4,200/CCS19| 4,100,/CCS20
NI — 2 8 — 123
S E H (m) CODICO FO(Rn:AZA)S ESC/(XA?Q)AO AP\LO@:@E)NTO
,) o ' 2,0 CCSOT a CCSh4 20,30 15,00 5,00
PR 2,5 CCS05 a CCSh8 25,60 19,00 6.00
3,0 CCS09 a CCS{2 30,90 23,00 7,00
3,5 CCST3 a CCS{6 36,20 26,00 8,00
4,0 CCS17 a CCSP0 41,50 30,00 9,00
OJ*
CORTE AA CORTE B REVISOES
REV POR DATA DESCRICAD
00 REGIOVILSON | OUT/2022| EMISSAO INICIAL
_ G -0 <) .- 4. U
e = _— J L —
=IETE - o FIE= PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ
. . PREFEITO:
. LUIZ CARLOS COUTINHO
o o O8R4 REFORMA E REV|TAL|ZAQAO DA PRAGA LIMAO E DRENAGEM PLUVIAL E
. e TRATAMENTO DE TALUDE.
S ) ) ENDEREGO:
H/ \J\ S, ‘ RUA MARIO PINHEIRO DA SILVA FILHO — BAIRRO LIMAO, ARACRUZ ES
) .
o g T ‘ PROPRIETARIO:
: - PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ — CNPJ 27142702000166
. o PROJETO DE DRENAGEM e
S S —— 04/07
) e 5 SR e ae AUTGR DO PROJETO: REGIOVILSON ESCALA: m‘
ANGELODA ;; 1/2000 ENGENHARIA
SILVA:08714925710 &
. RUA HENRIQUE MOSCOSO, 1023 —
REGIOVILSON ANGELO DA SILVA—ENG* CIVIL CREA ES—008578/D DESENEHSI'OVILSON SALA 105 / 106~ CENTRD, VLA
COORDENAGAO: H H Assinado de forma digital por Marcia Eliane D
“9 Marcia Eliane Dan s o i e =" —
NOTAS: REVISAD: TEL.: (27)3229-8777 /
27)3239-2477
1) DMENSOES EM oms MARCIA ELIANE DAN — ENG. CIVIL CREA ES 4876/D ROO | 23 & ddanengennorio.com.or
2 ) 0 DISPOSITIVO PODERA, OPCIONALMENTE, RECEBER A DESCARGA DE DRENOS RASOS OU ASSUNTO: DATA: CONTRATO: 072,/2022
PROFUNDOS; PROJETO TIPO CAIXA COLETORA DE SARJETA—CCS 10/2022 AS.: 005,/2022
3) O DISPOSITNO APLICA—SE A QUALQUER TIPO DE SARJETA ESPECIFICADO, INCLUSIVE DO CANTEIRO _
RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA:
CENTRAL.
AJUSTAR, NA OBRA, A CONEXAO DA SARJETA A CAIXA.
DE ACORDO COM A LEGISLAGAO VIGENTE,CABE AO AUTOR DO PROJETO QUALQUER ALTERAGAO,
BEM COMO OS DIREITOS AUTORAIS SOBRE O MESMO.
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NOTAS:

1- DIMENSOES EM CENTIMETROS.

Q
3,4
4,2
4,6
5,0
6,0

A

CA -1 (ALTURA DE ATERRO) 1,0 a < 3,5m

FORMAS

TUBOS TIPO CA - 1 (ABNT)
ARMADURAS (CA - 608)
ESP.

Dl(cm) | e(cm)

60 8
80 10
100 12
120 13
150 14

z
S

Olh W oA 0w o s 0NN

%)
3.4
4,6
3.4
5,0
3.4
4,6
4,6
3.4
5,0
5,0
4,2
6,0
6,0

RESUMO DE ACO

BITOLA 60 80 100
kg/m | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg)

0,071 1 1 4
0,109 - - -
0,130 3 - 10
0,154 - 5 -
0,222 - - -

TOTAIS 4 6 14

SECAO TRANSVERSAL

120

PESO (kg)

Q.

150

PESO (ko) | @

6

24

30

COmMmP
corr.
240
corr.
315
corr.
405
365
corr.
475
425
corr.
580
520

3,4
4,2
4,6
5,0
6,0
7,0

TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO)

TUBOS DE CONCRETO ARMADO

TUBOS TIPO CA - 2 (ABNT)
ARMADURAS (CA - 608)

FORMAS
.| DIl(cm) | e(cm)
60 8
80 10
100 12
120 13
150 14

Z

Olh W oA 0w o s 0NN

1]
3.4
5,0
4,2
6,0
4,2
6,0
6,0
4,2
6,0
6,0
4,6
7,0
7,0

ESP.

15
9
20
9

Q.
14
1
14
1
35
8
8
42
1
1
51
1
1

CA -2 (ALTURA DE ATERRO) < 5,0 m
RESUMO DE ACO

BITOLA

kg/m
0,071
0,109
0,130
0,154
0,222
0,302

TOTAIS

60
PESO (kg)
1

80
PESO (kg)

2

100

PESO (kg)

4

14

18

120

PESO (kg)

5

22

27

corr.
240
corr.
315
corr.
405
365
corr.
475
425
corr.
580

fck , > 15 MPa
AGO CA - 608

TUBOS TIPO CA - 3 (ABNT)
FORMAS ARMADURAS (CA - 608) FORMAS

TUBOS TIPO CA - 4 (ABNT)
ARMADURAS (CA - 608)

COMP.| DI(cm) | e(cm) N° @ ESP. | Q. COMP. Dl(cm)  e(cm) | N° @ ESP. | Q. COMP.
3 34 15 29 corr. 3 34 15 29 corr.
60 8 4 5,0 10 10 260 60 8 4 6,0 10 10 260
5 5,0 10 10 240 5 6,0 10 10 240
3 4,2 20 28 COrT. 3 4,2 20 28 corr.
80 10 4 6,0 10 10 335 80 10 4 7,0 11 9 335 DET. DE EMENDA
5 6,0 10 10 305 5 7,0 11 9 305
3 4,2 20 35 corr. 3 4,6 20 35 corr. (EMENDAR EM POSICOES DIFERENTES)
100 12 4 6,0 9 11 405 100 12 4 7,0 9 1 405
5 6,0 9 11 365 5 7,0 9 1 365
3 46 | 20 42 corm 3 46 | 20 | 42  cor. 34
120 13 4 7,0 9 11 475 120 13 4 8,0 9 11 475 % 0 %
5 7,0 9 11 425 5 8,0 9 11 425
3 4,6 20 51 corr. 3 4,6 20 51 corr.
150 14 4 8,0 8 12 580 150 14 4 8,0 6 16 580
5 8,0 8 12 520 5 8,0 6 16 520 42646

520

150

PESO (kg)

7

37

K3
CA - 3 (ALTURA DE ATERRO) < 7,0m
RESUMO DE ACO

CA - 4 (ALTURA DE ATERRO) < 8,5m
RESUMO DE ACO

BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
[%] kg/m | PESO (kg) | PESO (kg)  PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) & kg/m | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg) | PESO (kg)
34 | 0,071 2 - - - - 34 | 0,071 2 - - - -
42 | 0,109 - 3 4 - - 42 | 0,109 - 3 - - -
46 | 0,130 - - - 6 7 46 | 0,130 - - 5 6 7
50 | 0,154 8 - - - - 6,0 | 0,222 1 - - - -
6,0 | 0,222 - 14 19 - - 7,0 | 0,302 - 17 26 - -
7,0 | 0,302 - - - 30 - 8,0 | 0,393 - - - 39 69
8,0 | 0,393 - - - - 52

TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76

REVISOES

REV POR DATA DESCRIGCAD

00 REGIOVILSON | OUT/2022| EMISSAO INICIAL

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

PREFEITO:

LUIZ CARLOS COUTINHO

9" REFORMA E REVITALIZAGAO DA PRAGCA LIMAO E DRENAGEM PLUVIAL E
TRATAMENTO DE TALUDE.

ENDEREGO:
RUA MARIO PINHEIRO DA SILVA FILHO — BAIRRO LIMAO, ARACRUZ ES

PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ — CNPJ 27142702000166

PROJETO DE DRENAGEM PR’*NOC%A:/O7

REGIOVILSON ‘Assinado de forma digital por REGIOVILSON ESCALA:

ANGELO DA SILVA08714925710
ON: o=t

ANGELO DA i oS 1,/2000 ENGENHARIA
SILVA:08714925710  Aviomsinussis

AUTOR DO PROJETO:

DESENHO: RUA HENRIQUE MOSCOSO, 1023 —
SALA 105 / 106 — CENTRO, VILA

REGIOVILSON ANGELO DA SILVA—ENG® CIVIL CREA ES—-008578/D
/ REGIOVILSON | veLHA ES

cooroEnAcio: Marcia Eliane Dan ssesimsea G
MARCIA ELIANE DAN - ENG‘ CIV”_ CREA ES 4876/D E-MAIL: dan@danengenharia.com.br

REVISAD: TEL: (27)3229-8777 /
ROO (27)3239-2477

ASSUNTO: DATA: CONTRATO: 072/2022
PROJETO TIPO DE TUBOS DE CONCRETO ARMADO 10/2022 AS.: 005,/2022

RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA:

DE ACORDO COM A LEGISLAGAO VIGENTE,CABE AO AUTOR DO PROJETO QUALQUER ALTERAGAO,
BEM COMO OS DIREITOS AUTORAIS SOBRE O MESMO.
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BERCO E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

VISTA LATERAL

QUDRO DE DIMENSOES (crn)
DAMETRO| A | B | ¢ | E | F | e
40 252072 -] -] s
( 60 302096 ] - | - | 8
[ 80 35 | 20 120240 — | 10
\ 10 100 40 | 25 | 144 [ 293 [ 442| 12
F 120 45 | 30 | 166 | 342 | 518 | 13
150 50 | 30 | 198 | 406 | 614 | 14
}
4 "
L < _¥
/
¢ / 40,00
ARMADURA DE ESPERA
szo.oog
QUANTIDADES UNITARIA DOS DENTES QUANTIDADES UNITARIA DOS DENTES
BIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cm) | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA (m) CONCRETO | FORMA | CONCRETO | FORMA | CONCRETO | FORMA
m3 kg m3 kg m3 kg m3 (m?) m3 (m?) m3 (m?
40 0,029 0,500 - - - - 40 0,151 0,500 - - - -
60 0,038 0,500 — — — — 60 0,225 0,600 — — — —
10 80 0,048 0,750 0,096 1,250 — — 80 0,308 0,700 0,616 0,700 — —
T 100 0,058 0,750 0,115 1,500 0,173 2,250 100 0,402 0,800 0,824 0,800 1,246 0,800
120 0,066 1,000 0,133 1,750 0,199 2,500 120 0,499 0,900 1,044 0,900 1,588 0,900
150 0,079 1,000 0,158 2,000 0,238 3,000 150 0,644 1,000 1,338 1,000 2,033 1,000
— REV POR DATA DESCRIGAD
W\F 00 REGIOVILSON | OUT/2022| EMISSAO INICIAL
PREFEITO:
LUIZ CARLOS COUTINHO
054 REFORMA E REVITALIZACAO DA PRACA LIMAO E DRENAGEM PLUVIAL E
TRATAMENTO DE TALUDE.
10 ENDERECOC:
| F RUA MARIO PINHEIRO DA SILVA FILHO — BAIRRO LIMAO, ARACRUZ ES
PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ — CNPJ 27142702000166
PROJETO DE DRENAGEM PRAN(:)Cg/O7
M AUTOR DO PROJETO: ESCALA:
AP REGIOVILSON
ANGELO DA 1/2000 ENGENHARIA
- SILVA:08714925710
‘ REGIOVILSON ANGELO DA SILVA—ENG* CIVIL CREA ES—008578/D DESENHO: SACA 05 7 106 X R iTROL VLA
COORDENAGAO REGIOVILSON | veLHA ES '
: M H Assinado de forma digital por Marcia Eliane Dan
Ma rC|a Ellane Dan Dados: 2022.11.04 10:03:49 -03'00' X -
REVISAO: TEL: (27)3229-8777 /
. 27)3239-2477
NOTAS: MARCIA ELIANE DAN — ENG. CIVIL CREA ES 4876,/D ROO | 2 snengennorio.com or
1) DIMENSOES EM cm;
2) OS DENTES DEVERAO SER CONTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS CUJA DECLIVIDADE DE INSTALAGAO SEJA SUPERIOR A 4% E ASSUNTO: DATA: 10/2022 CONTRATO: 072/2022
SER ESPACADOS DE CINCO EM CINCO METRO NA PROJECAO HORIZONTAL; BERGOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS / A8 005/2022
3) NOS DENTES SERAO COLOCADOS ARMADURAS DE ESPERA: 2 FERROS DE 6,3mm A CADA 50 COM COMPRIMENTO DE 50; RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA:
4) UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLOPICO, fck > 20MPa.
DE ACORDO COM A LEGISLAGAO VIGENTE,CABE AO AUTOR DO PROJETO QUALQUER ALTERAGAO,
BEM COMO OS DIREITOS AUTORAIS SOBRE O MESMO.
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SEGAO TIPO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,40m

CONCRETO fck= 30 MPa—\

129

A

15+

REATERRO EM AREIA.
STC 2°0,40r

ARMAGAO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,40m

N1
N2-210.0 ¢/ 20 - 161
10 N1-7210.0 - CORRIDO 10
9 9

123

SEGAO TIPO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 1,00m

CONCRETO fck= 30 MPa_\

208

5
S

REATERRO EM AREI

ARMAGAO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 1,00m

N2 N1

N2-210.0¢/20-240_ 4 N1-11@10.0 - CORRIDO 10
9 9

202

CONSUMOS

DIAMETRO | cONCRETO | FORMA | AGO

BSTC @0,40 0,194 0,300 | 9,286

BSTC ©0,60 0,222 0,300 | 10,489

BSTC ©0,80 0,282 0,300 | 12,957

BSTC @1,00 0,312 0,300 | 14,191

NOTA:
COTAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO CONTRARIO.

SEGAO TIPO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,60m

I3
o

REATERRO EM AREI

ARMAGCAO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,60m

10 N1-8210.0 - CORRIDO 10
9 9
142

N1

N2-@10.0 ¢/ 20 - 180

SEGCAO TIPO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,80m

CONCRETO fck= 30 MPa—

REATERRO EM AREIA.

ARMAGAO ENVELOPE DRENAGEM - BSTC @ 0,80m

N1

N2-@10.0 ¢/ 20 - 220
10 N1-102110.0 - CORRIDO 10

182

REVISOES

REV POR DATA DESCRIGCAD

00 REGIOVILSON | OUT/2022| EMISSAO INICIAL

PREFEITO:

LUIZ CARLOS COUTINHO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ

9" REFORMA E REVITALIZAGAO DA PRAGCA LIMAO E DRENAGEM PLUVIAL E

TRATAMENTO DE TALUDE.

ENDEREGO:
RUA MARIO PINHEIRO DA SILVA FILHO — BAIRRO LIMAO, ARACRUZ ES

PROPRIETARIO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACRUZ — CNPJ 27142702000166

PROJETO DE DRENAGEM PRANOCH;/O7
AUTOR DO PROJETO: ESCALA: m‘
REGIOVILSON ANGELO
DA SILVA:08714925710 1/2000 ENGENHARIA
REGIOVILSON ANGELO DA SILVA—ENG* CIVIL CREA ES—008578/D DESENEHSIZOVILSON %g&:@;?ufog O TR, LA
CcooroENACAO: Marcia Eliane Dan s o asocoras ™"
REVISAD: TEL: (27)3229-8777 /
MARCIA ELIANE DAN — ENG. CIVIL CREA ES 4876,/D ROO | 2 snengennorio.com or
ASSUNTO: DATA: CONTRATO: 072/2022
ENVELOPAMENTO DE REDE 10/2022 | s 005,/2022

RESPONSAVEL TECNICO DA OBRA:

DE ACORDO COM A LEGISLAGAO VIGENTE,CABE AO AUTOR DO PROJETO QUALQUER ALTERAGAO,

BEM COMO OS DIREITOS AUTORAIS SOBRE O MESMO.
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