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1 INTRODUGAO

O presente documento consiste no Memorial Descritivo de Arquitetura e Engenharia, parte
complementar ao Anteprojeto (ANEXO I-G) do CENTRO DE ATENCAO PSICOSSOCIAL —

CAPS |, a ser construido na Rua Horténcia, s/n°, Sdo Marcos, no municipio de Aracruz-ES.

A presente proposta fundamentou-se no Projeto Referencial do Centro de Atencao
Psicossocial do Novo PAC, tendo sido efetuadas as adaptacdes necessarias ao atendimento

das necessidades da Secretaria Municipal de Saude.

Em caso de divergéncia de informacdes entre os Memoriais, especificacbes Técnicas e
Partes Graficas deverdo ser adotadas o item mais restritivo e a favor da seguranga e

qualidade, em consonancia com a fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Aracruz.

2 APRESENTAGAO

O Centro de Atencéao Psicossocial — CAPS |, a ser implantado no municipio de Aracruz-ES,
sera construido em um terreno que faz limite com as ruas Flor do Campo, Flor de Maio,

Horténcia e Primula, com area de 1.608,86m?2, localizado no bairro Sao Marcos.

A edificacdo do Centro de Atencao Psicossocial — CAPS | tem area total construida de

603,01 m?, e possui os seguintes ambientes:

Sala de Espera

Espaco para receber os pacientes e aguardar para serem atendidos.

A sala de espera nos Centros de Atengao Psicossocial Infanto-juvenil (CAPSI) é um espaco
essencial para o acolhimento e cuidado de criangas e adolescentes, bem como de seus
familiares. E projetada para oferecer um ambiente confortavel e seguro, onde os pacientes
e seus acompanhantes possam aguardar o atendimento ou participar de atividades

terapéuticas.

Salas de Acolhimento e Classificacdo de Risco e/ou Atendimento Individual

Espaco para acolher, escutar e realizar uma primeira avaliagao clinica e psicossocial.
Definicdo do grau de urgéncia e encaminhamento para o cuidado adequado.

As salas de atendimento individual para realizagao de consultas médicas, psicoterapia,

atendimentos de enfermagem, assisténcia social, entre outros.

Ambientes reservados para garantir privacidade e vinculo terapéutico.
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Sala de Atendimento em Grupo

Utilizada para atividades coletivas terapéuticas como grupos de psicoterapia, oficinas

terapéuticas, grupos de familia, entre outros.
Fortalece o convivio social e a reabilitagcao psicossocial.
Previstas 02 (duas) salas de atividades coletivas.

Quarto Coletivo com Acomodacdes Individuais

Uma sala de quarto coletivo com acomodacgdes individuais, € um espaco projetado para
oferecer um ambiente seguro e acolhedor para usuarios que necessitam de atengao
especial. Este tipo de quarto, que pode ser utilizado também para Acolhimento Noturno, tem
02 (duas) camas e 01(um) banheiro, oferecendo espago para até dois usuarios, com

acomodacdes individuais e privacidade.

Espaco de Convivéncia Interno

Ambiente livre para socializacdo, lazer, sala de TV, incentivando a participagcao e integracao

dos usuarios e promocéao de autonomia.

Trata-se de 01(um) ambiente interno sem segregacao entre com as circulagdes interligando

a area externa de convivéncia

Espaco de Refeitorio e Cozinha/Apoios

Sao espacgos importantes para a oferta de refeicbes e a realizagcdo de atividades
terapéuticas. O refeitorio deve ter capacidade para acomodar os usuarios e atender as suas
necessidades individuais, enquanto a cozinha serve como um espacgo para o preparo dos

alimentos e para a realizacao de oficinas terapéuticas, como a cozinha terapéutica.

Farmacia/Dispensacao de Medicamentos

Organizagdo e distribuicdo de medicamentos psicotropicos e outros necessarios ao

tratamento.
Acompanhamento farmacéutico em articulagao com a equipe.
Administragao, Arquivo e Sala de Reuniao

As salas de administragdo sao utilizadas tarefas de gestdo e organizagdo com atividades
administrativas e burocraticas do Centro, enquanto as salas de reunido servem para que a
equipe e outros profissionais possam se encontrar para discutir casos e planejamento. O
arquivo é onde sdo guardados documentos importantes (informagbes referentes aos

pacientes) e ao servigo como prontuarios dos pacientes e outros materiais relevantes.
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Ambientes de Apoio

Para suporte funcional do servigo, no CAPSI, consta ainda previsto: sanitarios masculino e
femininos para pacientes e seus acompanhantes, banheiros adaptados masculino e
feminino para pessoas com deficiéncia, vestiarios e masculino e feminino para funcionarios,
DML (depdsito de material de limpeza com tanque de apoio), almoxarifado e sala de

utilidades.

O atendimento nas unidades dos CAPSi é voltado para publico infanto-juvenil (criangas e
adolescentes) que apresentem intenso sofrimento psiquico decorrente de transtornos
mentais graves e persistentes (até os 17 anos, 11 meses e 29 dias) ou sofrimento psiquico
decorrente do uso de substancias psicoativas (até 15 anos, 11 meses e 29 dias). Ocorre por
meio de demanda espontanea ou encaminhamento da Rede de Saude e Rede Intersetorial
(educacao, assisténcia social, justica). Para o primeiro atendimento é indicado que o

paciente esteja preferencialmente acompanhado de familiar ou responsavel legal.

O CAPSI possui equipe multidisciplinar, composta de terapeutas ocupacionais, psicologos,
enfermeiros, assistentes sociais, técnicos de enfermagem, fisioterapeuta e médicos (clinico,
pediatra e psiquiatra). Indicado para municipios ou regides de saude com populagao acima

de 15 mil habitantes.

3 DIRETRIZES PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS

A partir do anteprojeto disponibilizado (ANEXO 1-G), deverdo ser desenvolvidos todos os
projetos basicos e executivos necessarios a execugao da obra, tanto de arquitetura quanto
das demais disciplinas de engenharia. Os projetos devem seguir as normas técnicas
vigentes de acordo com cada modalidade/disciplina, apresentando todos os estudos que

forem necessarios para sua elaboragao.
Minimamente, deverdo ser elaborados os seguintes projetos:
e Projeto de Arquitetura e Urbanismo;
e Projeto de Sinalizagédo e Comunicagéo Visual
e Projeto de Terraplanagem;
e Projeto Estrutural, inclusive de fundagoes;
¢ Projeto de Contencdes;
e Projeto de Impermeabilizagéo;

¢ Projeto Hidrossanitario;
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e Projeto de Prevengéo e Combate a Incéndio;

o Projeto de Climatizagao, Exaustdo e Ventilagdo Mecéanica;
e Projeto de Gas GLP;

e Projeto Elétrico;

e Projeto de Cabeamento Estruturado;

e Projeto de Seguranca (Alarme e CFTV);

e Projeto Antena de TV,

Todos os projetos deverado ser acompanhados de ART/RRT do responsavel técnico por sua

elaboracéo.

As ARTs e RRTs devem abranger a elaboragido de todas as pecgas técnicas entregues,
sendo: projetos, orgamento, memoria de calculo, cronograma fisico financeiro, memoriais

descritivos, e demais documentos técnicos necessarios.

Os projetos deverao ser desenvolvidos atendendo as orientagdes técnicas do IBRAOP, em
especial a OT — IBR 001/2006 — Projeto Basico e a OT — IBR 008/2020 — Projeto Executivo.

Em complementacédo as OTs do IBRAOP, no que tange ao conteudo dos projetos e sua
forma de apresentacdo, devera ser adotado o “Manual de Procedimentos para a
Apresentacgao de Projetos” do IOPES, disponivel no endereco

https://der.es.gov.br/GrupodeArquivos/projeto.

Os projetos e ARTs/RRTs deverao ser entregues na forma digital e disponibilizados
impressos no canteiro de obras, tanto para subsidiar a execugao dos servigos quanto para

consulta da fiscalizagao.

E de responsabilidade da Contratada a obtengéo da aprovagdo de todos os projetos nos
orgaos competentes, como na Prefeitura Municipal, Corpo de Bombeiros, Vigilancia
Sanitaria, Orgdos Ambientais, entre outros, quando aplicavel, bem como elaboragéo de
quaisquer documentos necessarios a obtengdo da licenca de obra. Também é de
responsabilidade da empresa Contratada a obtengédo do Alvara de Licenga do Corpo de
Bombeiros, obtengdo da Baixa de Construgdo (Habite-se) e obtencdo do Alvara de

Localizagao e Funcionamento.

Apos elaboragao dos projetos basicos a Contratada devera apresentar planilha orgamentaria
com indicacao dos quantitativos e dos custos unitarios, bem como com detalhamento das

Bonificagdes e Despesas Indiretas (BDI) e dos Encargos Sociais (ES), exclusivamente para

fls. 100



AN Pagina 8 de 121

ENGENHARIA

eventuais adequacgdes indispensaveis no cronograma fisico-financeiro e para balizar

excepcional aditamento posterior do contrato.

4 ARQUITETURA E URBANISMO

O anteprojeto traz solugdes arquitetdnicas e de layout dos ambientes de cada setor a ser
construido, levando em consideragdo as condi¢cdes e caracteristicas da unidade. Toda
edificagdo seguira um padrao de acabamento de piso, parede e teto e suas instalacbes

deverao seguir os parametros das normas vigentes e de seus fornecedores.

Para a fachada principal foi previsto o contorno da marquise principal em painel de ACM

composto.

Para a fachada lateral foi previsto brises metalicos, com o objetivo de minimizar a incidéncia

solar direta nos ambientes da fachada, contribuindo assim para o conforto ambiental.

Nas areas lisas da fachada, esta indicada a aplicagao de textura acrilica, efeito rolado ou

similar.

O acesso principal contara com area de embarque e desembarque e para parada de

ambulancia, cobertas por marquises para maior protecao e conforto dos usuarios.

O acesso possui uma recepgao que ira guiar o paciente direcionando-o para atendimento

adequado.

Fachada Leste do CAPS |

P

o

Fachada Sul do CAPS |
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Especificamente para a fachada deve seguir como base o estudo do anteprojeto com

utilizacdo dos seguintes materiais:

e Brises metalico horizontal, cor branco, modelo LC100, 45°, referéncia Refax ou

equivalente
e Chapas de Aluminio composto - ACM, 3mm, cor azul marinho
Area externa

O edificio principal foi implantado na cota de 65,18m para que o prédio ficasse acima da cota

da rua principal (Rua Horténcia — 64,67m).

A entrada principal conduz através da calgada ao estacionamento em piso intertravado
(contando com areas reservadas para pessoas com deficiéncia e idosos conforme a

legislagao vigente).

Devera ser instalado piso tatil (alerta e direcional) para o transito de deficientes visuais, pela
parte externa, sendo esta sinalizagao em consonancia com o Decreto Municipal 47513/2024
e as NBR 9050/ NBR16537.

Existem areas de passeio (responsavel pelo direcionamento e acesso a unidade) e areas
calcadas internas a edificagéo principal (ao redor dos jardins internos) em piso cimentado

sobre lastro de concreto armado.
Foram projetados jardins, canteiros e areas verdes em todo o terreno.

Os fluxos foram definidos pelo posicionamento dos acessos de pacientes e funcionarios e
demais servicos. Pela entrada principal, tem-se acesso a edificagdo principal e
estacionamentos. Ao longo dessa via, foram posicionados faixas e passeios para o transito

de pedestres.

A entrada de servico sera separada e exclusiva pela via lateral atendendo as areas de
suporte de funcionamento da unidade, implantados na parte lateral do terreno, assim como
uma area de servigo para realizar o abastecimento de gas unidade, recolhimento de

materiais, etc.

Todos os passeios terdo largura minima de 2,00m com em piso cimentado sobre lastro de
concreto armado. A edificagdo foi projetada com calgadas (area calgadas) em piso
cimentado ao seu redor. O meio fio, guias limitadoras de vias e acessos, deverao ser
executados no padrao da Prefeitura Municipal de Aracruz, e instalado conforme orientagbes

técnicas.
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Devera ser instalado cerca metalica tipo Nylofor revestida com PVC no perimetro do terreno,

conforme projeto. Outros trechos terdo fechamentos em muro de concreto.

4.1 Especificagoes de arquitetura

O projeto padrao do Ministério da Saude deve ser considerado como referencial, mas
deverao ser adotadas as especificagbes técnicas praticadas pela Prefeitura Municipal de
Aracruz para o Centro de Atencao Psicossocial — CAPS |, conforme esse Memorial

Descritivo e em acordo com a fiscalizacdo da PMA.

Paredes e elementos de fechamento:

Alvenaria de vedacdo com blocos cerdmicos furados, assentados com argamassa de

cimento, cal hidratada CH1 e areia, juntas 10mm

Localizado na alvenaria da casca da edificagdo. Composta por paredes de vedacado em
blocos ceramicos furados, assentados com argamassa de cimento e areia, com 15 cm de
espessura conforme projeto. Os tijolos furados de barro serdo bem cozidos, textura
homogénea, compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de
fragmentos calcarios ou qualquer outro material estranho. Deverao apresentar arestas vivas,
faces planas, sem fendas, e dimensbes perfeitamente regulares. Suas caracteristicas
técnicas serdo enquadradas nas especificagdes da Norma NBR 15270-1:2005 para tijolos
furados. Se necessario, os tijolos serao ensaiados em conformidade com os métodos

indicados nas Normas.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras,

trincas, umidade, contato com substéncias nocivas e outras condigdes prejudiciais.

Alvenaria de blocos de concreto, com resisténcia minima a compressido de 2.5 MPa,

assentados com argamassa de cimento, cal hidratada CH1 e areia, espessura das juntas de

10 mm

Localizado na alvenaria das edificagdes anexas. Composta por paredes de vedagdo em
blocos de concreto, assentados com argamassa de cimento e areia, com 20 cm de
espessura conforme projeto. Os blocos de concreto serdo de procedéncia conhecida e
idonea, bem curados, compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos
de defeitos de moldagem, como fendas, ondulagbes e cavidades. Deverdo apresentar
arestas vivas, faces planas e dimensdes perfeitamente regulares, de conformidade com o
projeto. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificagcbes da Norma NBR
6136:2016 para blocos vazados de concreto simples para alvenaria. Se necessario, os tijolos

serdo ensaiados em conformidade com os métodos indicados nas Normas.
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O armazenamento e o transporte dos tijolos serado realizados de modo a evitar quebras,

trincas, umidade, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

Paredes de Drywall

Para a elaboracdo do projeto executivo a Contratada podera adotar, a seu critério técnico,

solucdo para execugao das paredes em drywall.

A parede em drywall pode ser composta de combinagédo de painéis de gesso acartonado
(Standard, RU ou RF), placas OSB e placa cimenticia, devidamente aparafusados de cada

lado, em perfis metalicos em ago galvanizado.

No caso em tela, todas as paredes deverdo receber protecdo térmica e acustica com
preenchimento interno com 14 de vidro ou & de rocha conforme estabelecido nas normas

técnicas pertinentes.

No caso de paredes no alinhamento de pilares, vigas ou alvenarias, devera ser executada a
colagem da placa sobre o elemento estrutural ou um desnivel de no minimo 25 mm, ou ainda
criar um friso para evitar o surgimento de trincas ou fissuras no encontro de diferentes
materiais. Tratamento das juntas: deverao ser realizadas com fita de papel microperfurado,
massas especificas e cantoneiras especiais, de acordo com as técnicas especificadas pelo

fabricante.

A espessura final da parede varia de acordo com a composi¢ao das placas, montada com
perfis metalicos de 75 mm ou 90 mm, espagados a cada 600 mm (maximo). A fixagao das

guias deve ser no piso e no teto (laje).

As paredes internas deverao receber os painéis de gesso acartonado reforcadas com placa
tipo OSB onde se fizer necessaria fixagdo de elementos (exemplos: bancadas, prateleiras,
armarios, quadros elétricos, pias, etc). Ja as externas deverao ser revestidas com placa
cimenticia voltadas para area externa (reforgcadas com OSB quando necessario) e placas de

gesso acartonado voltadas para area externa.

A CONTRATADA devera prever reforgos nos pontos onde serdo instalados quadros de

distribui¢ao de elétrica (no break, estabilizador), assessorios, prateleiras, armarios, etc.

Nos perfis devem estar previstos furagdes para permitir a instalacéo de dutos dos sistemas
elétrico, telefonia e dados e outros sistemas, assim como a fixagdo embutida de tomadas e
interruptores, nos locais indicados nos projetos de elétrica e de iluminagao. A CONTRATADA
deve fornecer todo o material necessario tais como: painéis, guias, montantes, parafusos,
cola, massa de rejunte, fitas, isolamento acustico (manta de 1a de rocha), isolamento de

impermeabilizagéo para paredes externas (STO Guard), etc.
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Os perfis deverao obedecer a um espagamento maximo de 600 mm ou conforme indicado
no projeto. Deveréo ser previstos todos os elementos para montagem das paredes tais como
cantoneiras, conectores, niveladores, parafusos, fitas para juntas, isolamento e cantos, e

demais acabamentos, de forma a garantir a perfeita estabilidade do conjunto.

Prever ainda elementos complementares (suportes metalicos) para fixacdo de pegas, e
passagem de tubulacdo hidrossanitaria, inclusive montantes duplos para enrijecimento das

regides de fixagdo dessas pecas.

Apbs a fixagdo dos painéis de gesso, fazer o tratamento das juntas dos mesmos, utilizando
massa de rejunte e fita para juntas. As paredes deverdo ser preparadas para receber

revestimento em pintura acrilica ou revestimento ceramico.

A execucdo de paredes em drywall deve ser realizada em conformidade com as normas
técnicas e regulamentadoras vigentes, a fim de garantir a segurancga, durabilidade e
desempenho adequado do sistema construtivo. E imprescindivel que todos os servigos
relacionados a instalacdo de paredes em drywall sigam os critérios estabelecidos pelas
Normas da Associacido Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e pelas Normas

Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho e Emprego (MTE).
Entre as principais normas que devem ser observadas, destacam-se:

e ABNT NBR 15.758-1 a 4 — Sistemas construtivos em chapas de gesso para drywall
— Parte 1 a 4, que tratam do projeto, execucgao, inspecao e manutencgao de paredes,

forros e revestimentos internos.

o ABNT NBR 16.280 — Reforma em edificagbes — Sistema de gestao de reformas, que

deve ser seguida quando o drywall for instalado em ambientes reformados.
o ABNT NBR 14.515 — Chapas de gesso para drywall — Requisitos.

o ABNT NBR ISO 11.646 — Perfis estruturais de ago galvanizado para sistemas

construtivos em chapas de gesso.

e ABNT NBR ISO 11.647 — Parafusos autotravantes para fixagdo de chapas de gesso

em estruturas metalicas.

¢ NR 18 — Condigbes e meio ambiente de trabalho na industria da construgéo,

especialmente quanto a seguranga na execugao dos servigos.

¢ NR 6 — Equipamentos de Protecao Individual (EPI), para garantir o uso adequado de

EPIls durante a instalagao.
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¢ NR 35 - Trabalho em altura, quando a instalagao ocorrer em locais elevados, como

forros ou paredes de grandes dimensdes.

Painel em Cobogé de concreto

Localizados nas areas técnicas, casa de residuos e casa de gases. O painel € composto por

elemento vazado de concreto com pintura, com tela de protegdo em ago galvanizado.

Os elementos vazados serao assentados com argamassa mista de cimento e areia aplicado
de modo a preencher todas as superficies de contato. Os cobogods serdo umedecidos antes

do assentamento e aplicagdo das camadas de argamassa

Os elementos vazados de concreto serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem curados,
compactos, homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de
moldagem, como fendas, ondulagées e cavidades. Deverao apresentar arestas vivas, faces
planas e dimensdes perfeitamente regulares, de conformidade com o projeto. As nervuras

internas deverao ser regulares e com espessura uniforme.

O armazenamento e o transporte dos elementos vazados serao realizados de modo a evitar

quebras, trincas, lascas e outras condi¢des prejudiciais.

Divisérias de Granito

Localizados nos banheiros e areas molhadas. Serao utilizadas placas de granito de acordo
com especificado em projeto de arquitetura e as placas deverao apresentar-se com aspecto
uniforme, com faces planas e lisas, arestas vivas e polidas com furos para a fixagao das

ferragens e montagem dos painéis.
Serao rejeitadas as placas com lascas, quebras, ondulagdes e outros defeitos.

Vergas e Contravergas

Serado colocadas vergas nos paramentos de alvenaria e que deverao ser em blocos tipo
canaleta armado ou de concreto armado, com secdo e armaduras devidamente
dimensionadas, sobre os vaos de portas, janelas e outras esquadrias, que nao estejam
imediatamente sob vigamento, excedendo-se 50 cm de cada lado ou em todo o vao entre

estruturas, ou engastadas em estrutura.

Todos os vaos com nivel de peitoril acima do piso receberdo uma segunda verga,
imediatamente sob a abertura, excedendo no minimo 50 cm de cada lado ou em todo o vao

entre estruturas, e devidamente dimensionadas.
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Esquadrias de aluminio:

As esquadrias serao de aluminio anodizado, linha 25 ou superior conforme indicados em

projeto.
As janelas seréo dos tipos maxim-ar e de correr para receber vidro e /ou venezianas.

As ligas de aluminio - considerados os requisitos de aspecto decorativo, inércia quimica ou
resisténcia a corrosao e resisténcia mecanica - serdo selecionadas em total conformidade

com os especificados pelos fabricantes e normas vigentes.

Todas as esquadrias de aluminio (utilizadas nas divisérias dos sanitarios) deverao possuir
trincos para fechamento interno. Os guichés de aluminio, se houver, terdo trinco borboleta
niquelado. As portas de aluminio terdo o seguinte conjunto de fechadura: maganeta cor

natural.

Os vidros utilizados nas esquadrias deverdo obedecer a NBR 11706 e as esquadrias, que
possuirem tela tipo mosquiteiro, em ambientes como cozinha deverdao ser metalicas, com

1mm a 2,5mm de abertura.

Devera ser previsto sistema de privacidade para os banheiros, sanitarios e vestiarios. Caso
se faga necessario, utilizar peliculas de protecéo decorativas (jateadas) nos ambientes com

permanéncia de pacientes.

Devendo suportar impactos e possuir sistema de fechamento automatico por gravidade

sendo instaladas nos acessos as internagdes e cozinha.

Sempre que indicado os visores terdo acabamento adequado com encabegcamento, rebaixo

e guarnigao para a fixagao do vidro conforme normas vigentes.

Devera ser prevista protecdo para cadeira de rodas para portas de sanitarios PCD, a
ambientes com circulagao de pacientes através de chapa protetora de porta, fabricada em
pet (politereftalato de etileno), esp. 1Tmm, cor azul médio 409 (contrastante para baixa visao),

linha Protecno marca ref. Tecnoperfil ou equivalente.

Para as areas de Depdsito de Residuos instalar veda portas externo, com pino acionador

em aluminio branco, pintura eletrostatica ou similar técnico atendendo as normas vigentes.
Vidros:

Os vidros serao de procedéncia conhecida e idénea, de caracteristicas adequadas ao fim a
que se destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura

uniforme. Os vidros deverao obedecer aos requisitos da NBR 11706.
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Devera ser previsto vidros tipo acidado, para sistema de privacidade para os banheiros,

sanitarios e vestiarios e nos demais ambientes com permanéncia de pacientes.

As espessuras dos vidros serdo em fungao das areas das aberturas, distancias das mesmas
em relacdo ao piso, vibragado, etc., e caso a espessura indicada ndo seja a conveniente, a
CONTRATADA devera fazer a substituicdo para uma espessura maior as suas custas,

sendo que as espessuras indicadas serdo as minimas admitidas.

Os vidros a serem empregados nas esquadrias, ndo poderdo apresentar bolhas, lentes,

ondulagdes, ranhuras, e outros defeitos.

Para o assentamento das chapas de vidro, utilizar guarnicdo em E.P.D.M, conforme descrito

na NBR 13756 — Esquadrias de aluminio — Guarnicao elastomérica em EPDM para vedacéao
Antes da colocacgao dos vidros nos rebaixos dos caixilhos, estes serao bem limpos e lixados.

Deve-se tomar cuidado no assentamento dos vidros para, além de ndo quebra-los, néo

danificar as pegas (baguetes) de fixagdo com manuseio ou no uso das ferramentas.

As placas de vidro ja deverao vir cortadas nas medidas corretas, apds conferéncia destas
no local de assentamento, lapidadas e polidas, e ndo deverao apresentar defeitos de corte
(beiradas lascadas, pontas salientes, cantos quebrados, corte em bisel) e nem apresentar

folga excessiva com relagdo ao requadro de encaixe.
Portas:

As portas de madeira serdo em madeira de lei angelim pedra ou equivalente, esp. 30 a 35m,
com enchimento em madeira de 12 qualidade, tipo sarrafeada, ou madeira macica, podendo
possuir visores (em policarbonato transparente compacto 6mm), incluindo guarnigoes,

alizares, dobradicas e fechaduras.

As portao terdo chapa protetora de porta, fabricada em PET (politereftalato de etileno), esp.
1mm, cor azul médio 409 (contrastante para baixa visdo), linha Protecno, marca ref.

Tecnoperfil ou equivalente.

O Puxador horizontal para banheiros PCD sera em tubo de ago inox, com sapata e canopla
de acabamento em ago inox, conforme norma NBR 9050 da ABNT, 40 cm de comprimento,
a ser instalado na face interna, a uma altura de 90 cm, conforme NBR e deverao receber
acabamento inferior em chapa protetora de porta, fabricada em PET, com 40 cm de altura e
largura da porta, instalada interna e externamente, e barra de apoio interna, conforme

indicado no projeto de detalhes de esquadrias.
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Os batentes serao em madeira de lei macica com acabamento em pintura esmalte sintético,
com a largura igual a espessura das paredes acabadas. As dobradicas serdo em latao
reforgado (03 dobradigas por porta compativeis com o peso da mesma e de acordo com
especificagdo do fabricante) com anéis, cantos arredondados, acabamento cromado,
referéncia LA FONTE ou equivalente técnico. O conjunto fechadura tipo interna, da linha
Basic, modelo Tess MA0964, material em zamak no acabamento cromo acetinado - CA ,

composto de roseta - 0041 em acgo inox, fechadura 1300 interna ou equivalente técnico.
Cobertura:

Para a elaboracao do projeto executivo podera adotar, a seu critério técnico, a estrutura da
cobertura em madeira ou metalica, desde que sejam atendidas todas as exigéncias de
desempenho, seguranga e conformidade com as normas técnicas brasileiras aplicaveis. A
escolha do sistema estrutural devera considerar fatores como cargas atuantes, vaos, acoes
ambientais, durabilidade, manutengcdo, compatibilidade com os demais sistemas da

edificagdo e viabilidade técnico-econdmica.

Para estruturas em madeira, devem ser observadas as diretrizes da ABNT NBR 7190:2022
— Projeto de estruturas de madeira, enquanto para estruturas metalicas, aplicam-se as
normas ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco
e concreto de edificios e demais complementares. A solugdo adotada devera ser
tecnicamente justificada por meio de memoriais descritivos, memoriais de calculo e demais
documentos exigidos, assegurando a conformidade com a legislagdo vigente e o

desempenho esperado para a edificacao.

Estrutura de Madeira

Toda a estrutura sera dimensionada para suportar Telhas do tipo ceramicas e suas cargas
préprias e acidentais. Faz parte da estrutura, suportes de fixagbes, pontaletes, tergas,

caibros, ripas, tabeiras, testeiras e parafusos de fixacao.

A estrutura da cobertura devera ser madeira de lei seca, de primeira qualidade, completa de
ripas, caibros, pontalete, contraventamentos e escoras, normatizada, com procedéncia
comprovada, isento de nds e deformacgdes nas pecgas, com emprego de prote¢cao cupinicida,
com secgbes e espagamentos de acordo com o projeto e de acordo com o manual de

fabricacdo e montagem das telhas.

A estrutura de madeira de lei sera do tipo pontaletada e apoiada sobre lajes de concreto

armado para telha do tipo ceramicas.
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Estrutura Metalica:

Alternativamente a solugcéo de estrutura em madeira para a cobertura, podera ser adotada

estrutura metalica, conforme parémetros a seguir descritos.

Todos os elementos estruturais e acessorios deverao ser fabricados, soldados e pintados

nas instala¢des do executante, em area coberta.

As pecas cortadas com macarico so serdo aceitas se perfeitamente retas, limpas, livres de

rebarbas, saliéncias e reentrancias.

Concentracbes de tensbes em recortes de encaixe deverdo ser evitadas através do

arredondamento de quinas vivas. Nao serdo permitidos cantos vivos em qualquer hipétese.

Faces em contato (por exemplo, chapas de fixagdo em lajes ou pilares) deverao estar livres
de saliéncias, rebarbas ou respingos de solda, além de adequadamente planas, de modo a
permitir um acoplamento satisfatério. No caso de excessiva irregularidade, o executante

devera efetuar o grouteamento da interface entre as faces em contato.

A tolerancia no posicionamento de furos devera ser inferior a 1/16" (1,6 mm). Todos os furos
devem ser feitos a maquina ou usinados, conforme indicado em projeto, ndo sendo aceitos

furos feitos a macarico.

Todas as pegas ou conjuntos soldados devem ser identificados a pung¢ao quando houver a
possibilidade de troca com outras pecas de dimensdes semelhantes. A marcagao a pungao
deve ser tal que permita a identificagdo ap6és pintura, e deve ser efetuada em pelo menos

dois lados opostos da peca quando esta pesar mais de 30 kg.

O executante devera pré-montar a estrutura na fabrica, de modo a garantir a facilidade de
montagem no campo. Nesta pré-montagem devem ser colocados todos os parafusos, porcas

e arruelas possiveis.

A fixagdo de telhas sera sempre efetuada conforme as recomendagbes do fabricante,
através de ganchos de ago zincado ou galvanizado (com porca, arruela e guarnicao de
neoprene), parafusos auto-atarraxantes de ago cadmiado ou inox, conforme indicado para o

tipo de telha utilizada.

Apos fixacao todas as juntas deverao ser estanques. A vedacao sera efetuada com fita
vedadora e borracha de silicone, aplicadas conforme recomendagbes de seus respectivos

fornecedores. Nao sera admitido qualquer vazamento em coberturas.

Cobertura em telhas ceramicas

Localizagao: cobertura da edificagao
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Foi dimensionado a utilizagdo de telhas ceradmicas do tipo romanas, com dimensao

aproximada de 40 cm, galga de £33 cm, na cor vermelha.

Toda telha devera passar por teste de estanqueidade e absorgdo de agua antes da sua

utilizacao através de amostragem por lotes. Todas as telhas deverao ser impermeabilizadas.

Tabeira de madeira

Conforme locais indicados em projeto, serdo instaladas tabeiras de madeira de lei com

espessura minima de 2,5cm, aparelhadas para pintura.

Embocamento da primeira fiada

Apods a execucgao de todo telhado, sera feito argamassa mista de cimento, cal e areia para o
embogamento da primeira fiada de telha a fim de isolar a entrada de animais no interior do
telhado.

Cobertura em telha translicida

Localizagao: cobertura do jardim interno

As telhas serao de procedéncia conhecida e idénea, com superficie polida, cantos retilineos,
isentas de rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimensdes obedecerdo as

especificagbes de projeto.

Devera ser verificada a compatibilidade da estrutura de sustentacdo com o projeto da
cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os ajustes necessarios. O
assentamento devera ser executado no sentido oposto ao dos ventos predominantes. As
telhas serdo fixadas as estruturas de sustentagdo por meio de parafusos ou ganchos

providos de roscas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto.

Rufos em chapa de aco galvanizado

Conforme locais indicados em projeto, serdo em chapa de aco galvanizada n°24, com

desenvolvimento variavel.
Todo rufo devera ser fixado através de rebites ou parafusos.

Revestimentos de paredes e tetos:

Chapisco

Chapisco aplicado em todas as paredes, vigas e pilares de concreto, internas e externas,

com preparo mecanico.
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O chapisco sobre alvenarias e ou concretos, etc., consiste na aplicacdao de uma camada
irregular e descontinua de argamassa forte sobre estas superficies, com a finalidade de se

obter maior aderéncia para os posteriores revestimentos.

As superficies a serem chapiscadas deverao estar perfeitamente limpas e molhadas. Serao
inicialmente chapiscadas todas as superficies de alvenaria, teto e concreto cujo revestimento

seja massa paulista, azulejos, ou outro elemento decorativo.

A argamassa utilizada no chapisco sera de cimento e areia lavada média peneirada tipo a-
3, podendo ser aplicada com peneira ou por meio de maquinas, e tera como diretriz o
langamento violento da argamassa contra a superficie e a preocupagdo de n&o haver

uniformidade na chapiscagem.
A espessura do chapisco devera ser de 5 mm

Para chapisco em superficies muito lisas e em superficies de eps adicionar cola tipo resina
sintética, de alto desempenho, que proporciona excelente aderéncia das argamassas,

conforme recomendacbes do fabricante.

O chapisco devera ser fartamente molhado apds a pega para proceder-se a cura.

Emboco

Emboco aplicado em todas as paredes, vigas e pilares de concreto, internas e externas, que

possuem revestimento ceramico.

O embocgo sera constituido, por uma camada Unica de argamassa, sarrafeada com régua
sem alisar e deverado apresentar acabamento desempenado aspero, mas perfeitamente
alinhado, nivelado, aprumado e uniforme, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento

ceramico.

A espessura do embogo adequado para o perfeito desempeno das superficies sera de no
maximo 15 mm. Quando houver necessidade, em casos especiais, aplicar embogo com
espessura superior a 20 mm, recomenda-se aplica-lo em 2 camadas, sendo a primeira

chapada com colher de pedreiro e a segunda sarrafeada.
Reboco

Reboco aplicado em todas as paredes, vigas e pilares de concreto, internas e externas, com

preparo mecanico.

O reboco ou massa paulista também denominada reboco paulista, reboco de tijolos ou

embogo desempenado sera constituido, por uma camada Unica de argamassa, sarrafeada
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com régua e alisado com desempenadeira de madeira e posteriormente alisada com feltro

ou borracha esponjosa.

As areias utilizadas nas argamassas deverao apresentar uma granulometria média uniforme.
Deveréo ser utilizadas areias finas e médias com o objetivo de se obter boas caracteristicas

do acabamento e se evitar o consumo exagerado de massa corrida.

Revestimentos de paredes:

Revestimento Ceramico/Porcelanato

Localizada em areas molhadas, sanitarios, vestiarios, cozinha, higienizagao e DML.

Revestimento em porcelanato 30x60cm, Glacier White Extra, borda reta, até o forro, marca
de referéncia Portobello, assentado com argamassa de cimento colante ACII, rejunte

antifungo e antimofo 1mm, Quartizolit Weber, cor branco ou equivalente técnico.

Nos locais indicados em projeto, serdo assentados revestimento ceramico, branca
acabamento liso, padrao alto, de primeira linha, conforme alturas indicadas em cada

ambiente.

Efetuar a limpeza prévia das pecas, que devem estar limpas e isentas de materiais
estranhos.

A pasta de assentamento sera constituida de argamassa de cimento com cola para
assentamento interno ou outra recomendada pelo fabricante da ceramica, especial flexivel,

aplicada com desempenadeira de ago dentada, da seguinte forma:

As pecas devem ser assentadas a seco, sem a necessidade de imerséo prévia em agua,

pressionando-as adequadamente para sua perfeita aderéncia.
As pecas serdo assentes com regularidade, executando-se fiadas perfeitamente niveladas,

aprumadas e alinhadas, de modo que as juntas verticais e horizontais mantenham as
espessuras de projeto, ou as indicadas pelo fabricante, sendo, portanto, necessaria a
conferéncia das dimensdes dos painéis a serem revestidos para haver a coincidéncia das

juntas e dimensoes.
As juntas serao limpas com ferramenta adequada antes da secagem final.

Aguarda-se 3 dias e procede-se o rejuntamento. Apds 24 horas do rejunte molhar o mesmo

para proceder a cura.

Nao executar juntas muito abauladas, e com pouco rejunte.
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E importante proceder a limpeza bem executada das pastilhas, apés o assentamento e
também apds o rejunte, pois a mesma torna-se dificil apds a secagem dos respingos de

argamassa e pasta de rejunte.

Revestimentos de pisos:

Regularizacdo e compactacao

Em todos os locais onde forem assentados pisos, devera ser executada regularizagao e
compactacdo manual do terreno com soquete manual e/ou compactadores mecanicos tipo

sapo, a fim de manter as areas com grau de compacidade minima para execugao de pisos.
Deveréao ser seguidas as declividades solicitadas em projeto.
Lona Plastica

A lona plastica sera utilizada sobre o solo como barreira impermeabilizante, visando impedir
a ascensao de umidade para o contrapiso, proteger a estrutura contra contaminantes,
minimizar a perda de agua do concreto e, consequentemente, reduzir o risco de fissuragao.
Além disso, a lona proporcionara uma superficie limpa e regular, facilitando a execug¢ao das

camadas subsequentes e garantindo maior durabilidade e desempenho ao sistema de piso.
Lastro de Concreto

O Lastro de concreto devera ser executado sobre superficie de terreno limpo, base bem
compactada, na espessura conforme projeto, com concreto nao estrutural e regularizagéo

manual.
Observar todo tipo de fissura ou trinca. Elas devem ser tratadas antes das préximas etapas.

Contra-piso

Nas areas em contato com o solo, sera constituida de concreto simples trago 1:3:5 (cimento,
areia, brita 1 e brita 2), com superficie sarrafeada e espessura minima de 5 cm, langado
sobre o solo ja compactado, e com aditivo impermeabilizante de pega normal para

argamassa e concreto, que reage com o cimento durante o processo de hidratagao.

Os contra-pisos deverao ser executados sobre as vigas baldrames, blocos de fundagoes,

outras estruturas de fundacgoes, evitando-se juntas proximas nestes locais

Revestimento em porcelanato

Conforme projeto de paginacgao, serdao assentados revestimentos em porcelanato para piso
60x60cm.
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O assentamento dos porcelanatos internos e externos, sera feito com argamassa, tipo ACII|
com dupla colagem. Caso haja necessidade da regularizagao da laje ou do contrapiso para
conseguir os desniveis indicados no projeto, aplicar nata de cimento e cola BIANCO ou
VIAFIX, espalhada com vassoura e depois proceder a regularizagao conforme indicado nas

consideragdes gerais.

Os pisos deverdo ser limpos cuidadosamente antes que os eventuais respingos de
argamassa sequem, pois, sua limpeza posterior € extremamente dificil, o que podera

acarretar arranhdes no esmalte da cerdmica.

Decorridos 3 dias apds o assentamento, proceder-se-a ao rejuntamento com Rejuntabras
ou rejunte Quartzolit cor branca ou a definir, para dar a mesma coloragéo da ceramica, e
apos 24 horas, a superficie devera ser molhada para cura. As juntas entre as cerdmicas nao
deverdo ultrapassar a espessura recomendada pelo fabricante, e deverdo ser taliscadas
com gabaritos de plastico tipo junta facil especialmente fabricada na espessura indicada, ou
com arame recozido 18 no caso de Porcelanato observando-se sempre a diferenca entre as

dimensdes das pecgas, que deverao ser selecionadas previamente, através de gabaritos.

Concluido o rejuntamento e procedida a limpeza das ceramicas, procede-se a cura do
rejunte e passa-se uma demao de cera incolor e faz-se a protegcao até a entrega da obra,

colocando-se papel grosso sobre as ceramicas.

Os pisos de ceramica terminarao junto as paredes, em canto reto; nos sanitarios e demais
locais com piso ceramico o rodapé sera formado pelo préprio revestimento das paredes. Nos
locais sem revestimento especifico ceramico na parede, o rodapé sera embutido e

executado em granito altura de 7 cm conforme projeto.

As cerdmicas poderdao ser assentes com argamassa da marca Quartzolit, similar e
equivalente, especifica para cada uso, interno ou externo, conforme manual de

recomendacodes da fabricante.

Acabamentos e arremates:

Peitoril de granito cinza

Nos locais indicados nos projetos de arquitetura, e em geral em todos os caixilhos internos
e externos em aluminio, serao instaladas placas em granito cinza andorinha, polido em todas
as faces aparentes, acabamento bizotado e assentes com argamassa 1:3 e grapas fixadas

com massa plastica, para servirem como peitoris.
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Sempre que possivel, os caixilhos serdo colocados, faceando o paradmetro interno das
paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo, caso

nao seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo.
N&o se esquecer de deixar as pingadeiras necessarias aos peitoris.

Soleira de granito cinza

Conforme indicados em projeto e onde houver desniveis entre pisos, serao instalados
soleiras conforme dimensdes em projeto. Devera ser preparado o lastro ou a laje conforme

especificagdes gerais.

As soleiras serao de granito na cor Cinza Andorinha polido em todas as faces aparentes,

espessura minima de 2 cm, qualidade extra, sem trincas e sem manchas.

Efetuar a limpeza prévia das pecas, que devem estar limpas e isentas de materiais

estranhos.

As placas de granito antes de serem assentes devem ser preparadas com a instalagdo de

grapas fixadas com massa plastica para colagem de pedras, para melhor aderéncia.

O assentamento das placas, sera feito com argamassa de cimento, areia média seca, no
traco 1:3, com espessura de 2 a 2,5cm sobre a base varrida limpa e recoberta com nata de
cimento e cola resina sintética, de alto desempenho, que proporciona excelente aderéncia
das argamassas aos mais diversos substratos esfregados com vassoura de piagava. Caso
haja necessidade da regularizagdo da laje ou do contrapiso para conseguir-se os desniveis
indicados no projeto, aplicar nata de cimento e cola, espalhada com vassoura e depois

proceder a regularizacéo conforme indicado nas consideragdes gerais.

Os cortes das pecas, caso necessarios, deverdo ser com ferramenta adequada do tipo

Makita elétrica.

Rodapé de granito cinza

Conforme indicado em projeto, os rodapés serao em granito, sem trincas e sem manchas e

cimentado.

Efetuar a limpeza prévia das pecgas, que devem estar limpas e isentas de materiais

estranhos.

Os rodapés poderao ser assentes com argamassa de cimento e cola, especifica para cada

uso, interno ou externo, conforme manual de recomendacgdes da fabricante.

Os cortes das pecas, caso necessarios, deverdao ser com ferramenta adequada do tipo

Makita elétrica.
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A argamassa de assentamento sera espalhada com régua, de acordo com referéncias de
nivel, previamente colocadas. Apds o sarrafeamento da argamassa com régua, borrifar-se-
a cimento em po sobre a superficie da argamassa. As placas de granito serdo entdo
colocadas sobre a argamassa, comprimindo-as individualmente com o cabo da colher ou
com martelo de borracha, ajeitando-as para proceder-se o alinhamento, e finalmente batidas

com régua em toda a superficie revestida, para nivelamento.

As placas deverdo ser limpas cuidadosamente antes que os eventuais respingos de

argamassa sequem, pois, sua limpeza posterior é extremamente dificil.

Decorridos 3 dias apds o assentamento, proceder-se-a ao rejuntamento, e apés 24 horas, a

superficie devera ser molhada para cura.

Concluido o rejuntamento e procedida a limpeza das placas, procede-se a cura do rejunte e

faz-se a protecao até a entrega da obra, colocando-se papel grosso sobre as placas.

Acabamento de Aluminio

Nos locais onde forem assentados os revestimentos cerdmicos, deverdo ser instaladas

cantoneiras de aluminio nos locais onde houver cantos vivos.

Chapa protetora de paredes para uso hospitalar

Conforme locais indicados em projeto (LAYOUT), deveréo ser instalados chapa protetora de
paredes com altura de 90cm do piso acabado, fabricada em PET (politereftalato de etileno),

esp. 1mm, cor cinza driftwood, ref. Linha Protecno Tecnoperfil ou equivalente técnico.

Bate-maca / protetor de parede

Conforme locais indicados em projeto (LAYOUT), deverao ser instalados bate-maca ou
protetor de parede em PVC com amortecimento a impacto com altura de 90cm do piso
acabado, modelo TEC200N, na cor azul médio 409, marca de ref. Tecnoperfil ou equivalente

técnico.

O bate-maca ¢é indicado para ser instalado em areas de grande movimentagao para proteger
e absorver os impactos causados por macas, cadeiras de rodas e carrinhos de suprimentos,
sendo instalados nos dois lados do corredor. E produzido com estrutura de aluminio e

revestido em vinil texturizado de alto impacto.

Y

Os corredores destinados a circulagdo de pacientes devem possuir bate-macas com

corrimao em PVC com 20 cm e altura de 90cm do piso, e com finalizagao curva.
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Juntas de dilatacao:

Conforme indicado em projetos, deverao ser feitas juntas de Concretagem, Serradas e de

Dilatagéo para os pisos de Concreto.

Para os pisos ceramicos, deverdo ser e executadas juntas de acordo com as

recomendacdes dos respectivos fabricantes.
Forros:

Forro em placas de gesso acartonado (drywall)

Devera ser utilizado forro em placas de gesso acartonado, com acabamento liso, em altura

e ambientes conforme especificados em projeto executivo.

O forro de gesso acartonado sera executado com painéis de gesso acartonado de espessura
12,5 mm. Esses painéis sao pré-fabricados e produzidos a partir da gipsita natural e cartao
duplex. Eles devem ser fixados em perfis longitudinais que sdo constituidos de chapas de
acgo galvanizado, espacados a cada 60 cm, sustentados por pendurais proprios regulaveis e
devem ser fixados a estrutura existente. Os parafusos utilizados sao auto-perfurantes e
autoatarrachantes, zincados ou fosfatizados aplicados com parafusadeira. Parafusar as
placas de 30 em 30 cm no maximo e no minimo a 1 cm da borda das placas. A instalagao

dessas placas deve seguir as recomendacgdes do fabricante.

Os servicos devem ter a coordenacgao do responsavel da obra para ndo ocorrer nenhum
dano ao produto no momento da instalacdo. Goteiras, vazamentos, vibragbes, produtos
quimicos ou vapores podem danificar as placas do forro. Serdo executadas aberturas para

instalagdo de equipamentos tais como luminarias, difusores, sonofletores, detectores.
Pinturas:

Emassamento de superficie com aplicacdo de 02 duas demaos de massa latex PVA,

lixamento e retoques

Aplicado em forro liso conforme projeto. Massa latex-PVA, marca Suvinil Latex PVA,
composta por resina a base de dispersao aquosa de polimeros vinilicos, pigmentos isentos

de metais pesados, cargas minerais inertes, glicois e tensoativos etoxilados e carboxilados.

O produto devera ser apresentado pronto para uso, bastando ser dissolvido antes da

aplicagao, sendo que sua diluicao, quando necessaria, devera ser feita com agua pura.

Efetuar a lixagao do gesso com lixa para gesso 80, 60, ou 30 conforme o caso, para eliminar

partes soltas e graos salientes.

fls. 118



w' Pagina 26 de 121

Pequenas rachaduras e furos devem ser estucados com massa corrida PVA ref.: Coral,

Suvinil ou Eucatex, similar e equivalente para superficies internas.

Apoés a preparagao ja descrita, aplicar massa corrida PVA ref.: Coral ou Suvinil, similar e
equivalente em camadas finas, em duas ou trés demaos conforme necessidade, sendo que
cada camada depois de seca devera ser lixada e o pdé removido com pano Umido, antes da

aplicagdo da camada seguinte.

Emassamento de superficie com aplicacdo de 02 duas deméaos de massa acrilica, lixamento

e retoques

Localizados em todas as paredes internas que receberao pintura acrilica e epéxi. Realizada
com massa acrilica na cor branca, acabamento liso, referéncia Metalatex Massa Corrida

equivalente técnico

O produto devera ser apresentado pronto para uso, bastando ser dissolvido antes da

aplicagao, sendo que sua diluicao, quando necessaria, devera ser feita com agua pura.
Efetuar a lixagcao da parede, para eliminar partes soltas e graos salientes.

Pequenas rachaduras e furos devem ser estucados com massa corrida acrilica ref.: Coral,

Suvinil ou Eucatex, similar e equivalente para superficies internas.

Ap6s a preparagao ja descrita, aplicar massa corrida acrilica ref.: Coral ou Suvinil, similar e
equivalente em camadas finas, em duas ou trés demaos conforme necessidade, sendo que
cada camada depois de seca devera ser lixada e o p6é removido com pano umido, antes da

aplicagdo da camada seguinte.

Fundo preparador para pintura

Em todas as paredes que receberdo pintura, devera ser fornecida e aplicada fundo
preparador para pintura, referéncia fundo preparador de paredes a base de agua da Coral -

ou equivalente técnico.

Pintura latex acrilica ambientes internos, trés deméos

Paredes dos ambientes internos sob tinta acrilica, superlavavel, referéncia Suvinil ou

equivalente técnico;
Tetos dos ambientes internos sob tinta acrilica, referéncia Suvinil ou equivalente técnico

Textura decorativa acrilica em ambientes externos

As paredes externas em alvenaria revestida, indicadas em projetos, receberdo textura

conforme cores indicadas no projeto ou consultar a FISCALIZACAO.
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Pintura sobre metal, aplicacdo manual, com duas demé&os de tinta esmalte sintético

Nas esquadrias de ferro, prever antes da pintura, o lixamento e aplicacdo de fundo tipo

zarcao.

Emassamento e Pintura de esquadrias e elementos de madeira, aplicacdo manual, com

duas demaos de tinta esmalte sintético, inclusive fundo branco nivelador

Nas esquadrias de madeira e similares indicados nos projetos deve-se proceder da seguinte

forma:

Lixar a superficie da madeira até ficar lisa e polida com lixas média e fina 80, 100, 220, e

280, dependendo do estado da madeira.

As superficies deverao estar isentas de umidade, pd, gorduras, 6leos, etc. Os nds ou veios

resinosos deverdo ser primeiramente selados com verniz Knotting.

Apods o preparo da superficie o passo seguinte é selar o substrato, que deve ser feito com
tinta de fundo, ou seja, fundo a Oleo para Madeira ref.: Sherwin Williams ou Coral, ref.: Coral
Plus, Metalatex, Suvinil, similar e equivalente indicada para preparacao de superficies de
madeira em exteriores e interiores, diluindo-se até 20% com Redutor 670 para aplicagao
com pistola convencional. Aguardar a secagem e efetuar o lixamento com lixa fina grana
280, 320 ou 400.

Apo6s o lixamento proceder a limpeza com pano seco € aplicar massa a 6leo para madeira,
a base de resina alquidica longa em 6leo, empregada para corrigir imperfeicbes em
superficies de madeira, com diluicdo de 5% de redutor 670 se desejar facilitar a aplicagao.
Apods a secagem, lixar novamente, eliminar o pé e aplicar o0 acabamento a éleo ou sintético,
em duas ou mais demaos até atingir acabamento perfeito, sendo a primeira demao com
diluicdo de até 15%, e a segunda e/ou terceira demaos com diluicdo de 10% de redutor 670,

sendo vedado o uso de corantes.

Pintar com umidade relativa do ar inferior a 85%, temperatura superior a 10°C e inferior a
40°C. Mexer bem a tinta de acabamento antes e durante a aplicagdo, com uma ripa ou

espatula limpa.
Nas pinturas internas manter o ambiente ventilado, a fim de facilitar a secagem.

Loucas e metais:

Loucas sanitarias

As pecgas deverdo ser bem cozidas, desempenadas, sem deformagdes e fendas, duras,

sonoras, resistentes e praticamente impermeaveis e de bom acabamento.
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O esmalte devera ser homogéneo, sem manchas, depressbes, granulagdes ou

fendilhamentos.

As loucas deveréo ser feitas de uma sé peca, sem juntas e sem emendas, salvo a de unido

do aparelho ao pedestal, quando houver.

As loucgas sanitarias, e seus acessorios das marcas ja especificadas deverao ser instaladas

em rigorosa observancia as indicagdes do projeto e as recomendacdes do fabricante.

A CONTRATADA devera testar o perfeito funcionamento do conjunto montado, com a devida
aprovacéo da FISCALIZACAO.

As bacias sanitarias deverao ser dotadas de assento das marcas indicadas anteriormente.

As bancadas diversas com lavatorios de apoio da marca DECA, similar e equivalente, serao
instaladas conforme projeto, e deverao ser providas de saia de 10 cm também em granito

conforme detalhes de projeto.

As bancadas das Cozinhas e dos lavatérios deverdo ser em placas de granito Cinza
Andorinha, qualidade extra, polido em todas as faces aparentes, 20 mm de espessura,
chumbadas 3 cm na alvenaria com argamassa 1:3 e ou com suportes em cantoneiras ou
ferro "T" pintadas, sendo que todas as bancadas deverao ter espelhos/barrados de 15 cm
de altura junto as alvenarias e ou revestimentos e chumbado a alvenaria 1 cm e sobra de 1
cm bizotada e com bordas bizotadas e molduras em toda extensdo conforme detalhes de

projeto.

Bacia convencional de louca branca sem abertura frontal para portadores de necessidades

especiais, Vogue Plus Conforto - P510, inclusive assento em poliéster, ref. AP51 - Deca ou

equivalente, tubo de ligacdo metal cromado com canopla, anel de vedacdo e parafusos para

fixacao

Localizadas nos sanitarios femininos e masculinos PCD

Bacia sanitaria de louca branca com caixa acoplada e valvula de duplo acionamento, Ravena

- P9 - Deca ou equivalente, inclusive assento plastico, tubo de ligacdo metal cromado com

canopla, engate flexivel trancado inox 1/2? x 30cm, anel de vedacdo e parafusos para

fixacéo

Localizadas em todos Sanitario e Vestiario Femininos e masculinos
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Lavatoério de louca branca com coluna suspensa, Vogue Plus Confort - L51+CS1V para

portadores de necessidades especiais - Deca, inclusive valvula de saida cromada 1", sifdo

em metal cromado 17 X 1/2", engate flexivel trancado inox 2" X 30cm e parafusos para

fixacdo, exclusive torneira

Localizadas nas salas de atendimentos, consultorios.

Lavatdrio suspenso de Canto - Izy - L101 - Deca ou equivalente, inclusive valvula de saida

cromada 1”7, sifao em metal cromado 1” x 1/2", engate flexivel trancado inox " x 30cm e

parafusos para fixacio, exclusive torneira

Localizadas nos sanitarios femininos e masculinos PCD

Mictdrio de louca branca com sifdo integrado antivandalismo - M715 - Deca ou equivalente,

inclusive engate flexivel trancado inox 2" x 30cm

Localizadas nos sanitarios masculinos

Tanque de louca branca com coluna, 30l ou equivalente, incluso sifido flexivel em PVC,

valvula metalica e torneira de metal cromado padrdo médio - fornecimento e instalacdo

Localizadas no DML e higienizag&o

Cuba de louca branca de embutir oval - L37 - Deca ou equivalente, inclusive valvula de saida

cromada 1”, sifio em metalico tipo copo cromado 1” x 1/2" e engate flexivel trancado inox

2" x 30cm, exclusive torneira

Localizadas nos sanitarios femininos e masculinos

Metais sanitarios

Os metais e acessorios deverao, para sua colocagao, obedecer as especificagcdes do projeto.

Torneira bica baixa de mesa para lavatério PressMatic Alfa - Docol, Decamatic Smart - Deca

ou equivalente

Localizadas em todos os lavatérios dos sanitarios femininos e masculinos, PCD, nas salas

de atendimentos, consultorios

Torneira de parede de cozinha bica alta 360° Gali - Docol ou equivalente

Localizadas nas pias em ago inox da cozinha, salas de atividades, farmacia, posto de

enfermagem, sala de medicacgao

Torneira de parede para tanque longa 3/4" 1158 Primor - Docol ou equivalente

Localizadas no DML e higienizagéo
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Ducha manual Acqua jet , linha Aquarius, com registro ref.C 2195, marcas de referéncia

Fabrimar, Deca ou Docol

Localizadas em todos os sanitarios femininos e masculinos, PCD

Barra de apoio, para lavatorio, fixa, constituida de barra lateral em "U", em aco inox, d=1

1/4", Jackwal ou similar

Localizadas em todos os sanitarios femininos e masculinos PCD

Barra de apoio reta em aco inox 304 p/ portadores de necessidades especiais (NBR 9050),

largura 40 cm

Localizadas em todos os sanitarios femininos e masculinos PCD

Barra de apoio reta em aco inox 304 p/ portadores de necessidades especiais (NBR 9050),

largura 80 cm

Localizadas em todos os sanitarios femininos e masculinos PCD

Chuveiro elétrico tipo ducha Lorenzet ou Corona

Localizadas nos vestiarios femininos e masculinos

Cuba em aco inox n° 02(dim.560x340x150)mm, marcas de referéncia Franke, Strake,

Tramontina, inclusive valvula de metal 31/2" e sifio cromado 1 x 1/2", excl. torneira

Localizadas na cozinha e higienizagdo de alimentos e utensilios

Cuba de aco inox n° 1(dim.460x300x150)mm, marcas de referéncia Franke, Strake,

Tramontina, inclusive valvula de metal 31/2" e sifio cromado 1 x 1/2", excl. torneira

Localizadas nas salas de atividades, farmacia, posto de enfermagem, sala de medicacéao e

sala de utilidades

Valvula de descarga com acabamento canopla metal cromado, didmetro 40mm (1.1/2"),

referéncia Fabrimar, Deca, Docol ou equivalente

Localizadas em todos os sanitarios femininos e masculinos PCD

Acessorios de sanitarios:

Os metais e respectivos acabamentos e acessérios serao instalados em restrita observancia
as recomendacgdes do fabricante. O perfeito estado de cada item sera cuidadosamente
verificado antes de sua colocagao, nao devendo ser aceitos quaisquer defeitos decorrentes

de fabricacao, transporte, manuseio e instalagao inadequada
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Dispenser para toalha interfolhada

Localizadas em todos os locais onde possuem lavatorios e pias

Dispenser, em plastico, para papel higiénico em rolo

Localizadas em todos os locais onde possuem vasos sanitarios

Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido

Localizadas em todos os locais onde possuem lavatorios e pias

Acabamento do ralo em aco inox.

Localizagao: Serao instalados em todas as areas molhadas

Acabamento dos registros cromados.

Localizagao: Onde houver registro
Bancadas:

Bancadas de granito

Locados nos locais descritos em planta.

As bancadas seréo de granito cinza andorinha polido espessura 2 cm, inclusive rodapia (10

cm) e testeira (4 cm e 10 cm).

As bancadas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas,
sem rachaduras, lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar

acabamento polido e dimensbes regulares, de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das bancadas serdo realizados de modo a evitar quebras,
trincas, contato com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais. De preferéncia, as
bancadas serdo guardadas em local préximo do assentamento, na posi¢ao vertical,
encostadas em paredes e apoiadas sobre ripas de madeira, agrupadas por tipo e
discriminacao da area a que se destinam. Os rodapias e demais pecas de acabamento e

arremate serdo armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com as bancadas.

4.2 Especificagoes de urbanismo

Elementos de fechamento:

¢ Muro em alvenaria de blocos cerdmicos ou concreto.

e Cercas e portdes tipo Nylofor
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Pisos Externos:

e Lastro de concreto simples, espessura 8cm, preparo mecanico
o Lona plastica para execug¢ao de pavimentos de concreto.

o Armacao para execugao de radier, piso de concreto ou laje sobre solo, com uso de

tela

e Piso cimentado, traco 1:3 (cimento e areia), na cor cinza escuro com corante tipo
xadrez, acabamento camurcado, espessura 3,0 cm, preparo mecanico da

argamassa, inclusive juntas plasticas em quadros de 1 (um) metro

e Ladrilho hidraulico pastilhado/ranhurado (tatil de alerta/tatil direcional), amarelo, dim.
25x25 cm, esp. 2.5cm, assentado com pasta de cimento colante, exclusive

regularizagao e lastro
¢ Meio-fio de concreto pré-moldado, rejuntamento com argamassa de cimento e areia

e Piso Intertravado para estacionamento, e= 8cm, 35Mpa, paginado em escama de

peixe

Revestimentos de paredes e acabamentos:

e Chapisco em paredes

e Reboco paulista para paredes

e Pintura Latex Acrilica, sobre selador, cor a definir.
Sinalizacao:

e Pintura em pavimento — tinta a base de resina acrilica
Contencéo:

e Muro de concreto armado.

e Tubo de PVC para drenagem (barbaca)

e Tubo de PVC corrugado para drenagem (dreno profundo)

¢ Manta geotéxtil para drenagem

4.3 Especificagdes de paisagismo

Apds o término das atividades de construgdo civil, as areas onde serdo implantadas

vegetacao serdo escarificadas com o uso de ferramentas apropriadas e todo o material de
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entulho, restos de construcgéao, raizes, etc. devem ser removidos e dispensados, juntamente

com o bota-fora da obra civil.

O solo, nas areas a serem gramadas ou implantadas outras espécies de cobertura, sera
revolvido, numa profundidade de, no minimo, 20 (vinte) cm para o procedimento das

atividades seguintes.

Adubos organicos

A fertilizagao sera feita, preferencialmente, com a adicdo de adubo organico apos o resultado
da analise do solo. Depois de aplicado o adubo, o terreno sera revolvido superficialmente
antes da implantagao das mudas, para que 0 mesmo seja incorporado homogeneamente ao
solo.

Implantacido das espécies vegetais

As mudas devem ser bem formadas, sem pragas e/ou doencas e com torrdo compativel ao
seu porte. Ndo serdo aceitas mudas com raizes nuas. As espécies de cobertura devem ser

adquiridas em mudas individuais ensacadas ou em placas, no caso da Grama esmeralda.

Ao realizar o plantio, os recipientes (sacos plasticos ou vasos) serao retirados, tendo-se o
cuidado para que o torrdo n&o seja partido e ndo prejudique as raizes e o desenvolvimento

das plantas.

Plantio de herbaceas e arbustos

Deverao ser abertas covas na dimensao aproximada de 0,40m x 0,40m x 0,40m.

O material resultante da escavagdo sera descartado, e substituido por terra vegetal,
previamente preparada com adubo orgénico, humus, considerado a principio, na proporgao
de 20% (vinte por cento). O tipo de adubo e sua propor¢ao deverao ser confirmados pelo

engenheiro agrdnomo responsavel.
Realizar o plantio convencional. O plantio sera realizado centralizando a muda na cova.

Erradicacdo de ervas naturais e controle fitossanitario

Consiste na eliminagao de plantas competidoras, como cipd, braquiarias, ciperaceas (tiririca)

e outras prejudiciais as espécies implantadas, em especial, aos gramados.

Essas plantas serdo extirpadas pela raiz, através de sachos, e imediatamente

acondicionadas em sacos plasticos, para que suas sementes nao voltem a germinar.

Previamente a implantagdo do material vegetal sera feita a detecgéo e identificagdo de

formigas, cupins, pragas e doengas na area de entorno do projeto. A area sera percorrida,
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em sua totalidade visando a erradicacdo dos formigueiros existentes, notadamente, no
entorno das espécies vegetais que dao flor. O controle de pragas e doengas sera

permanente, atendendo cada necessidade individual das espécies afetadas.

Irrigacao

Devera ser elaborado futuramente programa de irrigagdo, observando-se techicamente as

condicdes climaticas e as peculiaridades de cada espécie.
Podas

Podas de formacéo, tratamento e limpeza serdo executadas nas espécies vegetais sempre
que necessario, obedecendo a conformacdo da copa da planta e evitando sua

descaracterizacao.

4.4 Comunicacao Visual

O projeto de Sinalizacdo e Comunicagao Visual devera ser desenvolvido com o objetivo de
aperfeicoar as relagdes entre os usuarios € 0s espacos, indicando direcdes a serem

seguidas e identificando os ambientes.

A sinalizacao devera ser composta de textos e outros, que descrevem todo o detalhamento
da programacdo visual. Sua elaboragdo deve tomar por base o layout, o fluxo e o
funcionamento do prédio de maneira geral, compativel com o Decreto 5.296/2.004, que
regulamenta as Leis 10.048/2.000 e 10.098/2.000 e se remete as normas técnicas de
acessibilidade da ABNT NBR 9050 e NBR13994, assim como a Convencgao sobre os Direitos
das Pessoas com Deficiéncia, assinada em 2007 e que teve seu texto aprovado pelo Decreto
Legislativo n° 186, de 2008, a Lei n°® 13.146, de 2015, as orientagbdes descrita no Manual de
Acessibilidade para Prédios Publicos - Guia para Gestores; 12 edigao, julho/2015 elaborado
pelo Ministro do Planejamento e em especial as orientagdes Manuais de Identidade Visual

Ministério da Saude em vigéncia.

A comunicagao visual deve supor que o publico-cliente ndo conhece o vocabulario préprio
da entidade prestadora do servico, 0 nome dos ambientes, os servicos prestados e a
localizagao propriamente dita desses locais. Por isso, identificar a necessidade do publico-
cliente, suas dificuldades, o seu comportamento e nivel cultural auxilia compor uma

sinalizag&o autoexplicativa para este publico.

As cores das placas de comunicagao visual serdo definidas com base nos Manuais de
Identidade Visual Ministério da Saude compativel com a finalidade de uso do imodvel,
devendo sempre conter o simbolo do SUS e do Brasdao da PMA e serem submetidas a

fiscalizagado da prefeitura para aprovagao.
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Todas as placas, internas e externas, deverdo ser desenvolvidas seguindo uma unidade
visual e de significado que facilitara a leitura das informacgées pelos usuarios. As sinalizagbes
referentes a comunicacdo visual de transito e estacionamento como: pintura, piso,
indicagbes de vagas e estacionamento, placas de orientacdo de transito devera ser parte

integrante do anteprojeto de arquitetura.

O projeto de identidade visual e tatil orientara toda a instalagdo do sistema e suas

especificacdes técnicas.

O projeto devera estar compatibilizado com os projetos de arquitetura e demais

complementares do prédio na totalidade.
A padronizagao devera ter a garantia da uniformidade da identidade visual da PMA.

Destaca-se ainda a importancia para que haja uma harmonia entre estas diretrizes e a outros

itens que compoe a edificacdo e seus mobiliarios e complementos.

Observar as devidas propor¢des para ampliacdo ou reducio da sinalizagao e comunicagao

visual, ndo prejudicando a leitura de seus elementos separadamente.
Placas
Para a criacédo das placas devem ser desenvolvidas:

e Pesquisa e analise - Conhecimento da estrutura funcional, administrativa e

operacional,
o Adequacgéo dos critérios - formas/conceitos a partir da analise realizada;

o Definicdo dos elementos que compdem o projeto desenvolvido - caracteristicas de

utilizacao e parametros de linguagem adotada;

o Esse sistema de sinalizagdo visa garantir que todos, independentemente de
limitagbes fisicas ou sensoriais, possam navegar e interagir com o ambiente de forma
autbnoma e segura. A cor de letras, dimensbes e pictogramas Instaladas nas

paredes e/ou portas com espagadores.
Baseado nisso, deverao ser previstas as placas:
Placas/Quadros ou Totens:

Sinalizacao Interna:

e Placas identificadoras dos ambientes;

e Placas em portas;

fls. 128



m' Pagina 36 de 121

¢ Placas identificadoras de sanitarios;
e Placas de acesso restrito;
o Os Quadros de Ocupacéo Predial (Mapa Tatil) e/ou Totens

As placas de sinalizagao internas serao confeccionadas em vinil autoadesivo com impressao
digital e recorte eletrbnico aplicado sobre placa em acrilico com sinalizagdo para pessoas
com deficiéncias visuais tateis, com minimo de 3,0mm de espessura, dependendo da
dimensao final das cada placa. Apds a colagem do vinil e o recorte da chapa de acrilico, as
placas devem recebem duas demaos finas de laca protetora, aplicadas manualmente. No
verso das placas, é aplicada fita adesiva dupla face de espuma acrilica, em toda a extensao

das pegas.

Os tamanhos de placas internas, textos, pictogramas, alturas de fixacdo e cores serao
definidos no projeto de sinalizagado, nao inferior a 12x30cm para portas e nao inferior a 60 x
40 para quadro geral/mapa tatil, todas atendendo a NBR 9050/2024 que estabelece

diretrizes detalhadas para tipos variados de sinalizac&o de acessibilidade.

Os Quadros de Ocupacao Predial (Mapa Tatil) e/ou Totens deverao indicar aos usuarios,

logo na entrada da edificagéo (espera), a localizagao de cada componente administrativo.

A quantidade de quadros e os locais mais adequados para sua fixagao serao indicados pela
equipe responsavel por implementar e fiscalizar a sinalizagdo. O quadro é composto por
faixas de vinil autoadesivo (cor a definir) com impressao digital e recorte eletrénico, coladas
diretamente sobre chapa de acrilico. Cada faixa de vinil é aplicada diretamente sobre a
chapa acrilico. As dimensbes sao variaveis, de acordo considerando as normas técnica

vigentes.

Totens serdo adotados com alternativa para conter informacgdes temporarias e se destinam

a locais onde nao ha possibilidade de fixacdo de placas de sinalizagdo ou de porta-avisos.

Os totens serédo confeccionados em chapa de ago inoxidavel (chapa 18), com acabamento
escovado e ranhuras no sentido horizontal, com dimensdes serem definidas no projeto de

sinalizacgéo.

Sinalizacdo Externa:

e Placas direcionais;
e Placa identificadora da Unidade.

e Placas de Portas constantes nas fachadas externas
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e Portas de Casa de Gas e de Casas de Residuos.
e Placa de inauguracéao;

Nas placas de sinalizacdo para areas externas (portas), o vinil sem recorte é aplicado na
chapa acrilica de forma que a encape, recebendo outra placa por tras, para mais
durabilidade do conjunto. As dimensdes, cores e tipologia deverao ser definidas atendendo

o Manual de Identidade Visual do Ministério da Saude e a fiscalizacao da Prefeitura.

A sinalizacdo externa que identifica a edificagdo “CAPS i Sdo Marcos” deve ocupar lugar de
destaque na fachada do edificio, usando, sempre, sua assinatura completa com
simbolo/padrao SUS e Ministério da Saude, bem como do brasido PMA. As cores e tipologia
deverao ser definidas atendendo o Manual de Identidade Visual do Ministério da Saude, e

podera ser confeccionada em:

e Em letra de aco inoxidavel, chapa com espessura maior que 2mm, acabamento
escovado, tipo letra-caixa. As dimensdes serao definidas em projetos de sinalizagdo. O
tamanho do logotipo e do simbolo deve ser adequado ao espacgo disponivel e a distancia

para visualizacao, a fim de nao ferir os padroes estéticos das edificacoes.

o Em letra tipo caixa em PVC igual ou maior que 20mm dependendo da dimenséao da letra

e do e projeto, com corte eletrénico a laser.

Aplicacdo de prime, pintura automotiva de secagem rapida e aplicacdo de verniz
bicomponente. Cor e tipo de fonte conforme orientagdo do Ministério da Saude. Fontes em

Negrito, altura de maior que 30cm. Instalagao com parafuso. Platibanda da Fachada frontal.

Devera ser fornecida e instalada uma placa de inauguragao em ago escovado 60 x 50cm.
Os dizeres ser&o definidos pela FISCALIZACAO.

Pisos tateis:

Devera ser elaborado projeto de sinalizacdo especial para a sinalizacdo externa que
identifica os estacionamentos, depodsitos e outros que serao desenvolvidos pelos

responsaveis pela sinalizac&o predial.

Pisos tateis internos: deverao ser do tipo elementos tateis discretos, em relevo e fixados

diretamente sobre o piso adjacente, em aco inox (areas de circulagdo geral do prédio)

aparafusados instalados por meio de um furo no piso existente.

Pisos tateis externos: serdo do tipo integrados, instalados no mesmo nivel do piso adjacente

com argamassa ou cola, do tipo ladrilho hidraulico. Devendo atender a legislagdo municipal

que regulamenta os pisos de calgadas/passeios.
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4.5 Acessibilidade

Nos estacionamentos localizados na parte lateral do terreno, em piso intertravado, deverao
ser previstas vagas separadas para idoso e pessoas com deficiéncia. Para possibilitar o livre
transito deste grupo, rampas e pisos tateis deverao ser incorporados ao projeto visando

acessibilidade. O piso tatil devera ser instalado conforme normativa vigente.

As placas de concreto usadas na pavimentacao tatil devem ter resisténcia suficiente e

adequada aos esforgcos provenientes do trafego pesado, ao longo do tempo.

O acabamento da base deve ser rustico para melhor aderéncia da argamassa de
assentamento. As dimensodes das placas devem ser bem definidas e regulares, de modo

que 0s espacos entre as juntas sejam bem pequenos.

Devera ser instalado piso tatil (alerta e direcional) para o transito de deficientes visuais, pela
parte interna da unidade, em piso tatil alerta pinado revestido em inox, sendo esta

sinalizacdo em consonancia com a NBR 9050/ NBR16537.

5 TERRAPLANAGEM

Com base no Levantamento Topografico (ANEXO I-1) e projetos de arquitetura a serem
desenvolvidos, devera ser elaborado projeto de terraplanagem para que o terreno
receba, na fase inicial da obra, os movimentos de terra necessarios de forma a atender
os niveis finais, bem como movimentos de terra necessarios a perfeita drenagem e
esgotamento de agua no terreno edas obras de edificagbes, muros e muretas,

passarelas/escada e rampas, entre outras a serem executadas.

Caso a fiscalizagao julgue necessario, no final da execugao dos servigos de urbanizagao
(base das pavimentagbes em geral, caladas/passeios, passarelas e paisagismo
externos), execucdes das bases dos pisos das obras de edificagdes, entre outros
pertinentes, o terreno pode ser ajustado com escavagoes e reaterros para atender os
niveis finais do projeto de arquitetura, além de eventuais corre¢cdoes e ajustes nos

taludes, apds conferéncia dos niveis do terreno.

Todos os servicos de aterro e reaterros, manual e/ou mecanico, deverdo ser
acompanhados por rigoroso controle tecnolédgico (ensaios e testes), conforme a ABNT

e executado por empresa especializada.

A escavagao manual para a execugao da infraestrutura, reaterros das fundagdes e aterro
com solo e/ou areia, bem como compactacao de aterro, deverdao ser executados de

acordocom as Normas Brasileira, com os critérios minimo a seguir.
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o Material sem detritos vegetais;

o Nao sera permitida a utilizagao de aterro com entulho, terra em decomposi¢ao

ou misturada com materiais orgénicos.

o Qs aterros e reaterros devem ser em camadas com espessura minima de 15
cm e maximas de 20 cm (verificar a indicagdo da prescri¢cdo técnica e normas
tecnicas), convenientemente molhadas e fortemente apiloadas e/ou

compactadas com equipamento mecanicos;

A escavagdo manual e mecanizadas deverdo ser executados de acordo com as

Normasde seguranga do trabalho e Normas Técnicas Brasileiras.

Terraplanagem

De modo geral, os movimentos de terra deverdo ser realizados na execugdo da
infraestrutura e para atender os niveis finais a serem desenvolvidos nos projetos de
arquitetura e de terraplenagem e devendo ser executados os seguintes servigos de

movimento de terra:

¢ Escavacgao mecanica em material de 12 categoria: trata-se do servigo necessario a
execugdo de retirada de material orgénico existente no terreno, cujos volumes
escavados sdo de grande monta sendo mais viavel a de execugdo de forma

mecanica;

o Escavagdo manual de material de 12 categoria: trata-se do servigo necessario a
execugdode cavas de fundagdo ou valas em geral no terreno, cujos volumes

escavados sao de pequena monta sé viavel de execucao de forma manual;

¢ Reaterro apiloado de cavas de fundacido, em camadas de 20 cm: trata-se do servico
necessario para o reaterro final das cavas de fundagéo, utilizando a prépria terra da
escavagao, umedecida, cuidando para ndo conter pedras de dimensdes superiores
a 5 cm,de forma a atingir a densidade e compactagdo homogénea aproximadas do

terreno natural;

e Aquisicao de areia para aterro, inclusive transporte local, carga de material de 12
categoria, para execucdo de rampas de acesso e urbanizagado nova de forma a

atender os niveis finais do Projeto de Arquitetura.

e Aterro compactado utilizando compactador de placa vibratéria com reaproveitamento

do material para a atender os niveis finais do Projeto de Arquitetura.
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Execugdo e compactacdo de aterro com solo predominantemente argiloso - com
reaproveitamento do material para a atender os niveis finais do Projeto de

Arquitetura.

Remocao do material decorrente das escavacoes: trata-se do servigco necessario a
retirar da obra (bota fora) o material proveniente das escavacdes executas na obra
(manual ou mecanizada), transportando estes a uma distancia superior a 10 km, a

medigao do referidoservigo sera:

De material de 1% e 22 categoria (argila, areia, terra em geral, material contendo

cascalho) = sera o volume escavado.

Retirada de entulho, incluindo carga transporte e descarga, de material proveniente
de capina e limpeza do terreno/demolicbes: trata-se do servigo necessario a retirar
da obra (bota fora) o material proveniente de capina e limpeza do terreno/demolicbes

executas na obra (manual ou mecanizada), transportando estes até destinagao final

em local licenciado.
O terreno devera ser compactado a 98 +-2% do Proctor Normal.

Esgotamento de valas

Caso seja necessario, deve ser considerado esgotamento com moto-bomba das cavas

de fundagéo.

O terreno devera sofrer os movimentos de terra necessarios de forma a atender os niveis
finais do Projeto Executivo de Arquitetura, bem como movimentos de terra necessarios
a perfeita drenagem e esgotamento de agua no terreno e das obras de

edificagdes/muros e muretas a serem executadas.

Escoramento de valas

Consiste na contengéo lateral das paredes de solo de cavas, pogos e valas, através de
pranchas metalicas ou de madeira fincadas perpendicularmente ao solo e travadas entre
si com o uso de pontaletes e longarinas, também metélicos ou de madeira, pela
constatacdo da possibilidade de alteracdo da estabilidade de estruturas adjacentes a
area de escavacdo ou com o objetivo de evitar o desmoronamento por ocorréncia de
solos inconsistentes, pela acédo do préprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo

da area escavada em valas de maiores profundidades.

Os tipos de escoramento utilizados serdo os especificados em projeto e, na falta destes,

os sugeridos pela Fiscalizagdo, baseada na observagao de fatores locais determinantes,
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tais como a qualidade do terreno, a profundidade da vala ou cava, a proximidade de

edificagdes ou vias de trafego etc.

Serdo utilizados escoramento tipo continuo em escavacdes de solos arenosos, sem
coesao, ou quando alguma circunstancia exija uma condicdo estanque das paredes da
vala.

6 ESTRUTURAS

Os servigos estruturais deverao ser executados rigorosamente de acordo com as normas da
ABNT, devendo satisfazé-las integralmente. Na etapa de anteprojeto foi considerado que a
edificagdo sera executada em estrutura de concreto armado, com laje armada de piso e laje

de teto em 100% da area construida.

As normas adotadas para execugao do Projeto Estrutural so:

o ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;

o NBR 6118 — Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;

e NBR 6122 - Projeto e Execucao de Fundacgdes;

e NBR 6120 — Cargas para o Caélculo de Estruturas de Edificagbes;

o NBR 9062 — Projeto e execucgao de estruturas de concreto pré-moldado;
o NBR 6123 - Forca devidas ao Vento em Edificagbes;

e NBR 12655 — Controle de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento —
Procedimentos;

¢ NBR 5674 Manutencgao de edificacdo — procedimentos;

e NBR 14931 — Execucéao de Estruturas de Concreto;

Deverdao ser considerados, para fins de dimensionamento estrutural, os seguintes

parametros minimos:
e FCK do Concreto Estrutural = 30 MPa;
e Cobrimento minimo das Pecgas Estruturais:
- Fundagdes (blocos, sapatas, pilares e vigas em contato com o solo) = 5cm
- Vigas=2,5cm

- Pilares = 3,0 cm
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- Lajes=2,0cm
¢ Dimensdes minimas das pecas Estruturais:
o Vigas = 15x50cm (largura x altura);
o Pilares = 19cm (menor lado)
o Lajes = 12cm (espessura)
e O concreto devera ser vibrado mecanicamente;
o DMC do agregado graudo = Brita O e 1;
e Consumo minimo de cimento por m® = 300kg;
e Aco Estrutural CAS0A/CAB0B — Fy = 500MPa — Fy = 600MPa;
¢ Relacao agua/cimento = 0,50

e Toda peca em contato direto com o solo devera ter base de concreto magro
(Fck=15MPa) com 5cm de espessura (lajes poderao utilizar lona plastica preta com

espessura de 200 micras);

e A cura do concreto devera ser feita por molhagem ou por pelicula acrilica. Caso seja
feita por molhagem deverd ser implementada durante pelo menos 14 dias
consecutivos. Nao serao admitidas fissuras de retracdo nas pecas estruturais, em
especial as lajes, as quais, se ocorrerem, deverdo ser corrigidas com produtos
especificos para tal fim. Alternativamente, para fins de reducao do risco de retracéo,

a Contratada podera adotar microfibra de polipropileno.

No dimensionamento das estruturas devera ser considerada a limitacdo de deformacao das
pecas estruturais, sendo este um aspecto crucial para garantir a seguranga e a
funcionalidade da estrutura, evitando danos e problemas de uso e em especial o surgimento
de manifestagdes patologicas em elementos néo estruturais, que além de gerar reducéo da
vida util de subsistemas e da propria estrutura, causam visualmente a sensagdo de

inseguranga para 0s usuarios.

As normas de engenharia estabelecem limites de deformagéo para diferentes estados limites
de servico (ELS), como deformagdes excessivas, formacado de fissuras e abertura de

fissuras, garantindo que a estrutura se comporte de forma adequada durante sua vida util.
e Estado Limite de Deformacgdes Excessivas (ELS-DEF);

o Estado Limite de Formagéao de Fissuras (ELS-F);
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e Estado Limite de Abertura das Fissuras (ELS-W):
e Dominios de Deformacéo:
o Deformacédo Lenta ou fluéncia do concreto.
Logo n&o serdo admitidas:
o Efeitos visuais indesejaveis:

Deslocamentos e deformagdes excessivas podem causar deformacgdes visiveis na estrutura,
afetando a estética do projeto.

o Vibracdes indesejaveis:
Deformagbes excessivas podem aumentar as vibragbes da estrutura, prejudicando o
conforto dos usuarios.

¢ Mau funcionamento de elementos ndo estruturais:

A deformagdo excessiva pode interferir no funcionamento de elementos n&o estruturais,

como paredes, revestimentos e instalagoes.
e Danos a estrutura:

Em casos extremos, a deformagdo excessiva pode levar a ruptura da estrutura,

comprometendo a seguranga dos ocupantes.

A construgao devera ser feita rigorosamente de acordo com o projeto estrutural executivo a
ser elaborado por profissional qualificado. Esse deve seguir as premissas descritas no
memorial descritivo aqui apresentado e também no anteprojeto e especificagbes que

constam no mesmo.

As cotas de implantacdo da obra, as cotas e os niveis das formas e a secido das pegas
estruturais deverédo ser verificados pelo responsavel técnico pela obra antes de sua

execugao.

6.1 Infraestrutura/Fundacgoes

A fundagdo devera ser dimensionada de acordo com o Relatério de Sondagem
disponibilizado (ANEXO [-J), apds definicdo das cargas a ser realizada na etapa de

desenvolvimento do projeto estrutural.

As fundagbes deverao ser executadas de forma a ndo abalar as construgdes existentes e
vizinhas de modo que sejam evitadas quaisquer responsabilidades da CONTRATADA, quer

sob o ponto de vista judicial, quer sob o ponto de vista criminal. Para tanto, devera ser
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verificado e registrado com fotografias, a existéncia de trincas e danos nas referidas
edificagdes, tomando-se assim todas as precaugdes necessarias antes do inicio do

estagueamento, quando for o caso.

O concreto devera ser controlado por ensaios em corpos de prova, em laboratorio
especializado, sendo uma série de 04 (quatro) corpos de prova, testados a 07 (sete) dias e

02 (dois) a 28 (vinte e oito) dias, para cada 30 m? de concreto.

A impermeabilizagéo das lajes de piso e vigas de fundagdo devem ser executadas conforme

projeto de impermeabilizagado e estrutural, assim como as etapas de concretagem.
Deverao ser feitos ensaios de determinacdo da resisténcia a tracdo de aco utilizado na
estrutura.

6.2 Superestrutura

Na etapa de anteprojeto se previu que a superestrutura da edificacdo sera executada em

concreto armado.

O concreto devera ser controlado por ensaios em corpos de prova, em laboratério
especializado, sendo uma série de 04 (quatro) corpos de prova, testados a 07 (sete) dias e

02 (dois) a 28 (vinte e oito) dias, para cada 30 m3 de concreto.

Deverao ser feitos ensaios de determinacdo da resisténcia a tracdo de acgo utilizado na

estrutura.

Todas as lajes deverao ser niveladas, para se obter um melhor acabamento e um rigoroso

controle de espessura e planicidade.
Formas

As formas deveréao ser limpas, removendo concreto velho, gesso, graxa, ou outra sujeira,

bem como pregos e parafusos.

Sera aplicado sobre toda a superficie de contato com o concreto um desmoldante adequado

para permitir a desforma sem provocar danos ao concreto.

As formas deverao apresentar superficie lisa e plana, perfeita estanqueidade, rigidez, e
resisténcia necessaria para resistir aos esforgos oriundos da concretagem sem apresentar
deformagbes, vazamentos de nata ou outro efeito que venha a provocar defeitos ao

concreto.

A desforma so6 se processara quando a estrutura tiver resisténcia necessaria para absorver

aos esforgcos oriundos da retirada das formas conforme estabelece a NBR 6118.
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Armacao

As armaduras serdo posicionadas conforme as indicagcdes de projeto, com cobrimentos
rigorosamente garantidos através de espagadores externos de plastico ou argamassa e
espacadores internos de arame (suportes de metal) de forma a ndo permitir que as

armaduras sejam deslocadas durante a concretagem.

Nao poderédo ser empregados na obra agos de qualidades diferentes das especificadas no

projeto, sem aprovagao do projetista.

As barras de ago deverao ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial

a sua aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas pela oxidagéo.

O dobramento das barras devera ser feito respeitando-se os raios minimos preconizados na
NBR 6118.

As emendas de barras da armadura deverao ser feitas de acordo com o previsto no projeto;

as nao previstas deverao atender a NBR 6118.
Concreto

O concreto devera ser dosado para atender a resisténcia caracteristica especificada no
projeto e possuir trabalhabilidade adequada para permitir o langamento e adensamento de
forma a nado ocorrerem desagregag¢des, nichos ou cavernas. Nao sera permitido o

amassamento manual do concreto.

O concreto devera ser langado logo apdés o0 amassamento, néo sendo permitido um intervalo
maior que uma hora entre o final do amassamento e o inicio do langamento. Com o uso de
retardadores de pega o prazo podera ser aumentado de acordo com as caracteristicas do

aditivo. Em nenhuma hipodtese se fara langamento apds o inicio da pega.

O concreto devera ser transportado do local de seu amassamento até o local de langamento
sem que acarrete segregacao ou desagregacao de seus elementos ou perda sensivel de

qualquer um deles por vazamento ou evaporagao

Quando o langamento do concreto for interrompido e, assim, formar-se uma junta de
concretagem, deverao ser tomadas as precaug¢des necessarias para garantir, ao reiniciar-se
o langamento, a suficiente ligagcado do concreto ja endurecido com o novo trecho. Antes de

reiniciar-se o langamento, devera ser removida a nata e saturada a superficie da emenda.

Enquanto n&o atingir o endurecimento satisfatério, o concreto devera ser protegido contra
agentes prejudiciais, tais como, mudangas bruscas de temperatura, secagem, chuva forte,

aguas torrenciais, agentes quimicos, bem como contra choques e vibragdes de intensidade
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tal que possam provocar fissuragado na massa do concreto ou prejudicar a sua aderéncia a

armadura.

A protegcdo contra a secagem prematura, pelo menos nos sete primeiros dias apés o
langamento do concreto, podera ser feita mantendo umedecida a superficie ou protegendo-

a com uma pelicula impermeavel.
Controle Tecnolégico

O laboratorio devera ter credenciamento no Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagcéo
e Qualidade Industrial — INMETRO, conforme resolug¢ao n°® 9 de 24/8/92 do CONMETRO —

Conselho Nacional de Metrologia, em nome do seu laboratério, localizado em Sao Paulo.

O controle tecnolégico é de responsabilidade da contratada, que deve tomar todas as
medidas necessarias para que os materiais atendam a todas as especifica¢des de projeto e
das Normas da ABNT.

A contratada devera ter na obra um arquivo de todos os registros, certificados, laudos
relativos aos ensaios, visando o principio da rastreabilidade. Devera ser mantido na obra,
em carater permanente, arquivo de todos os quadros de resumo para programacao de
ensaios/inspecbes, pedidos de ensaios, quadro de controle de ensaios/inspecdes e

recebimento dos materiais, relatérios de ensaios e livro de ocorréncia.

Os materiais inspecionados deverdo ser separados em lotes, sempre devidamente
identificados com etiquetas autoadesivas ou lacres inviolaveis, compativeis com sua

embalagem (que deve ser objeto de verificagéo).

Desta forma é possivel proceder a aceitagao ou rejeigao dos lotes, conforme os resultados

do fabricante ou fornecedor.

Sempre que possivel, realizar os ensaios dos materiais antes da entrega na obra, ou seja,

enquanto ainda estiverem nos depdsitos do fabricante ou fornecedor.

Emitir para cada lote dos materiais ensaiados um relatério conclusivo que atesta a qualidade

do material.

O controle tecnoldgico do concreto é de responsabilidade da construtora, esta deve tomar
todas as medidas necessarias para que o concreto atenda a todas as especificagbes de

projeto e de normas da ABNT.

Para a elaboragcédo do projeto executivo podera adotar, a seu critério técnico, o sistema
estrutural em concreto armado convencional ou em Light Steel Frame (LSF), desde que

sejam atendidas todas as exigéncias de desempenho, seguranga e conformidade com as
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normas técnicas brasileiras aplicaveis. A escolha devera levar em consideragao critérios de
desempenho estrutural, viabilidade técnica e econbmica, prazos de execucgéao,

disponibilidade de materiais e mao de obra especializada.

Para a adog¢ao do sistema em concreto armado, devem ser observadas as disposicoes da
ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto — Procedimento, bem como da ABNT

NBR 14931 — Execugao de estruturas de concreto — Procedimento.

Para o sistema Light Steel Frame, devem ser seguidas as diretrizes da ABNT NBR 16970-1
a 5 — Sistemas construtivos estruturais em perfis de ago formados a frio — Projeto,
desempenho, montagem, manutengcdo e inspecdo, além das normas complementares
relacionadas ao desempenho da edificagdo, especialmente a ABNT NBR 15575 —

Edificagbes habitacionais — Desempenho.

No caso da adogao de laje de cobertura em steel deck, deve-se seguir a ABNT NBR 8800 —
Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto de edificios, além das
normas técnicas especificas do fabricante, respeitando os critérios de calculo, montagem,
compatibilizacdo com os demais sistemas e requisitos de desempenho exigidos pela ABNT
NBR 15575.

Light Steel Frame

O sistema Light Steel Frame (LSF) € uma técnica construtiva industrializada que utiliza perfis
de ago galvanizado formados a frio como principal elemento estrutural. Este sistema se
caracteriza pela montagem a seco, elevada precisdo, rapidez na execugdo e excelente
desempenho estrutural, térmico e acustico. A escolha pelo LSF se justifica pela leveza dos
materiais, agilidade no canteiro de obras, redugdo de residuos e sustentabilidade do

processo construtivo.

Os perfis estruturais utilizados na obra serdo do tipo C, U e L, produzidos em ago galvanizado
com revestimento minimo de 275 g/m? de zinco, conforme as exigéncias das normas
técnicas NBR 7008 e NBR 14762. As espessuras dos perfis variam entre 0,90 mm e 1,25
mm, sendo definidas conforme a fung¢ao estrutural de cada componente (montantes, guias,
vigas, travessas e tergas). Esses perfis sdo montados por meio de parafusos autobrocantes

especificos para ago, garantindo resisténcia, fixagdo segura e facil manutencéo.

As paredes externas podem ser compostas por chapas cimenticias ou placas OSB com
tratamento hidrofugante, que funcionardo como base para os acabamentos externos,
podendo ser utilizados sistemas de revestimento com massa acrilica, pintura ou
revestimento EIFS. As paredes internas receberdo chapas de gesso acartonado (drywall),

fixadas diretamente sobre os perfis metalicos, criando superficies niveladas e adequadas
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para acabamento com pintura, revestimentos ceramicos ou papel de parede. Entre os
montantes das paredes, sera instalado isolamento termoacustico com |a de vidro ou la de
rocha, proporcionando conforto ambiental e atendimento a norma de desempenho NBR
15575.

Todas as instalagdes elétricas, hidraulicas e sanitarias deverao ser embutidas nas cavidades
das paredes estruturais, com previsao de passagens e aberturas definidas durante a etapa
de projeto. Essa caracteristica facilita a execugédo e a manutencéo das instalagdes, além de
permitir maior flexibilidade no layout interno. A compatibilizacdo entre os projetos
complementares sera realizada previamente, garantindo eficiéncia e evitando interferéncias

na estrutura.

A execugdo da estrutura em Light Steel Frame sera realizada por equipe especializada,
treinada e experiente neste sistema construtivo, assegurando o cumprimento das normas
técnicas brasileiras aplicaveis, como NBR 14762, NBR 15253, NBR 15575, entre outras. O
controle de qualidade sera realizado em todas as etapas, desde o recebimento dos perfis
metalicos até a montagem final, visando garantir a seguranca, durabilidade e desempenho

da edificagao.

6.3 Contengoes

A solucao prevista no anteprojeto elaborado contempla a necessidade de execugao de
conteng¢ao no limite do terreno em trecho de interface com a Rua Flor do Campo e Rua
Primula. A proposta de contencao a ser desenvolvida devera preservar a area livre interna

apresentada no anteprojeto.

Na etapa de anteprojeto se considerou ser adequada a execugdo muro de flexdo com 1m
de embutimento em solo, visando assegurar o fator de seguranga a escorregamento, sendo
esse com paredes de 20 cm e espessura da base de 40cm. A execugdo da drenagem do
tardoz foi prevista com material geossintético tipo MacDrain, drenado de um dos lados, com
captagdo em tubos de PEAD corrugados perfurados abaixo do tardoz. Deve ser
providenciado aterro no tardoz, compactagao a 98 +-2% do Proctor Normal, sendo essa
realizada com argila, utilizando-se compactador manual tipo sapo em camadas maximas de

25cm. Deveréo ser previstas juntas de dilatagdo a cada 10m com mastique e PU.

Solugéo compativel ou que supere a proposta podera ser proposta pela Contratada.

7 IMPERMEABILIZAGAO

O projeto de impermeabilizagédo deve fazer parte do conjunto de pranchas do projeto

arquitetdénico, pois a impermeabilizacdo necessita ser estudada e compatibilizada, com
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todos os componentes de uma construcdo, de forma a nao sofrer nem ocasionar

interferéncias.

A impermeabilizacdo a ser aplicada em areas molhadas, lajes expostas, calhas e rufos, entre
outras, devera ser realizada por firma especializada em servicos de impermeabilizagao e
devera apresentar atestado de 5 (cinco) anos de garantia dos servigos, apds a conclusao e

testes dos servicos.

Sistemas utilizados de impermeabilizacdo

Manta asfaltica atendendo NBR 9952/14, asfalto polimérico, espessura de 4 mm reforcada

com filme interno em polietileno, reqularizacdo da base com argamassa 1:4, espessura

minima de 15 mm, protecdo mecanica com argamassa 1:4, espessura de 20 mm e juntas

de dilatacao.

Locais de aplicagao: Calhas, lajes descobertas (reservatério), paredes e jardineiras.
Preparacéo do substrato.
- Instalagdes Hidraulicas, Elétricas e Outras.

Os ralos, tubulagdes ou pecas emergentes devem ser rigidamente fixados no substrato, de
forma a que seu possivel deslocamento ndo prejudique a impermeabilizagdo aplicada e

arrematada nestes pontos.

O diametro dos ralos deve ser no minimo 75 mm e devem estar distantes das paredes e
outras interferéncias pelo menos 10 cm (ideal = 20 cm) de forma a possibilitar e facilitar os

arremates da impermeabilizacéo.

Devem ser evitadas presengas de materiais como madeiras, lajotas, papéis e outros
materiais que possam interferir na fixacdo destas pecas, recomendando para a correta

fixacao a utilizagdo de argamassa tipo grout ou aditivadas com polimeros acrilicos.
- Aderéncia

A preparacgao dos substratos que recebam a impermeabilizacado deve ser adequadamente
preparada para proporcionar sua correta aplicagdo. A falta de aderéncia da regularizagao
no substrato pode acarretar o seu deslocamento, que acaba por danificar a

impermeabilizacao, perdendo a sua eficiéncia.

Antes da execucao da regularizacao, deve ser feita uma limpeza na area removendo pontas
de ferro, protuberancias de resto de concreto ou argamassa, resto de madeiras, pregos,

particulas soltas, grumos de cimento, etc.
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As incrustacdes de oleo, graxa, desmoldantes, residuos organicos, caso haja, deverao ser

removidos com lavadora de alta pressao ou jato umido de areia.

Os ninhos e falhas de concretagem s&o pontos preferenciais de ocorréncia de patologia de
corrosdo das armaduras, cujas consequéncias como fissuragao do concreto e expansao das

armaduras podem danificar a impermeabilizagéo.

Os ninhos e falhas de concretagem devem ser reparados de forma a ter essas regides
propriedades no minimo iguais no do concreto original, devem ser eliminados todos os
materiais desagregados até atingir o substrato compacto, efetuando-se o reparo com
argamassa de alta resisténcia, nao retratil, aditivadas com polimeros incorporadores de

aderéncia, aplicadas ap6s previa hidratacdo do substrato.
- Camada de Regularizagao

Camada destinada a preparar o suporte para recebimento da impermeabilizacao, sua fungao
€ suprir irregularidades que possam danificar a impermeabilizacdo, dar o adequado

acabamento a cantos e arestas arredondando-os.

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de p6, areia, residuos de 6leo, graxa,
desmoldante, manchas de qualquer tipo de material que possa prejudicar a aderéncia do

produto.

Sobre a superficie horizontal umida, devera ser executada a regularizagdo com caimento
minimo de 1% em diregdo aos pontos de escoamento de agua. A argamassa de
regularizagdo deve ser preparada com argamassa de cimento e areia média, traco 1:4 de
cimento e areia média, utilizando agua de amassamento aditivo de emulsédo adesiva a base
acrilica, conforme prescricdo do fabricante para maior aderéncia ao substrato. Esta

argamassa devera ter acabamento desempenado, com espessura média de 2cm.

Nas areas verticais em alvenaria, inicie o chapisco de cimento e areia média, trago 1:3,
seguido da aplicagdo de uma argamassa desempenada, de cimento e areia média, trago
1:4, utilizando dgua de amassamento composta amassamento aditivo de emulsdo adesiva

a base acrilica, conforme prescricdo do fabricante.

Recomenda-se locar um ralo coletor a cada 5 m. Na regiao dos ralos, crie um rebaixo de 1
cm de profundidade, com area de 40x40cm, com bordas chanfradas, para que haja
nivelamento de toda a impermeabilizagao apods a colocagao dos reforgos previstos neste

local.

Todos os cantos e arestas deverao ser arredondados com raio aproximado de 5 a 8 cm.
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Nos vaos de entrada das edificagbes (portas, esquadrias, etc.), a regularizacao devera
avancar no minimo 60 cm para o seu interior, por baixo de batentes e contramarcos,
respeitando o caimento para as areas externas, exceto para areas internas com pisos de
madeira ou degradaveis por acdo de umidade. Recomenda-se que as areas externas
tenham cota no minimo de 6 cm menor que as cotas internas, tanto no nivel da

impermeabilizagdo como no nivel do piso acabado.

Os ralos e demais pegas emergentes deverdo estar adequadamente fixados de forma a

executar os arremates.

Em reservatérios e piscinas, executar teste de carga plena de no minimo 72 horas, antes da

preparacio da superficie.
- Impermeabilizagao:
- Imprimacéao ou Primer:

Aplicar pintura primaria com a finalidade de favorecer a aderéncia do material constituinte
do sistema de impermeabilizacao, a ser diluida na proporgcéo de 1:1 em volume para obter
maior penetragao ou a ser fornecida pelo fabricante das mantas com dosagem pré-definida.
A aplicagao devera ser com trincha, vassoura de pelo ou rolo de 1a, consumo de 400 gr/m?,
com secagem de +/- 04 horas, imprimar somente os locais que vao receber a

impermeabilizacdo, para n&o prejudicar a aderéncia da prote¢ao primaria.

O material da pintura primaria, ou imprimacao deve possuir viscosidade tal que favoreca a
penetracdo no substrato, compativel tanto com a regularizacdo quanto com o

impermeabilizante e conforme prescricao do fabricante da manta.

Nota: E vetado o uso das pinturas de imprimagao sobre substrato sujo ou Umido, devendo
ser fiscalizado pela administracdo da obra e pela empresa contratada para execucao da

impermeabilizagéo.
- Impermeabilizagéo:

Aplicar a manta sobre o primer, desembobinando-a apds o aquecimento prévio da superficie
inferior da manta e substrato com o macarico. Esse macarico devera fornecer calor

suficiente para amolecer o asfalto da manta, para que possa aderi-la no substrato.

Nas bordas laterais da manta, com auxilio de uma colher média de pedreiro, deve ser
executado um biselamento formando assim um chanfrado nas laterais para permitir uma

melhor aderéncia entre as mantas.
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As sobreposi¢cdes das emendas entre as mantas deverao ser de 10 cm e nas emendas de
topo 15 cm. Nestas regides, logo que as mantas forem aquecidas com o macarico, deverao
ser pressionadas com rolete ou colher de pedreiro de forma a garantir a perfeita vedagao

nas emendas,

A massa asfaltica nas emendas quando pressionadas devem espargir e formar um “cordao”
de asfalto entre elas. Apds executar a emenda total do trecho, deve ser feito o biselamento
da borda aparente._Aplicar um banho de asfalto, sobre todas as emendas para reforgo e
correcao de possiveis falhas de colagem da manta, observando-se que o asfalto deve ser
aplicado também nas sobreposi¢cdes e que haja excesso de asfalto, de modo a garantir uma

perfeita fusdo entre as mantas, resultando num cordao de asfalto sobre a emenda.

Executar as mantas na posi¢ao horizontal, subindo 10 cm na posicéo vertical. Alinhar e aderir
a manta na vertical, descendo e sobrepondo em 10 cm na manta aderida na horizontal. A

manta devera ser aderida na vertical 30 cm acima do piso acabado.
Teste de Estanqueidade.

Apos a execugdo da impermeabilizagdo, deve ser executado teste de estanqueidade por

pelo menos 72 horas, para avaliar o desempenho e detectar possiveis falhas na execucao.

Caso sejam feitos reparos, o teste deve ser repetido, para posterior liberagdo da area para
execucao dos servigos posteriores. Em lajes, deve ser deixada uma Iamina de agua de pelo
menos de 5 cm. Para que nao ocorra risco de transbordamento, nos ralos devem ser
colocados extravasores de seguranga que limitam o nivel d’agua, pois em caso de chuva
nao havera transbordamento. Apods o teste, devera ser emitido um documento assinado pelo
engenheiro, técnico ou pessoa legalmente responsavel pela obra, juntamente com o

responsavel técnico pela impermeabilizacdo, com a finalidade de aprovar os servigos.
Camada Separadora

Aplicacdo de camada separadora entre impermeabilizagdo e a protegdo mecanica para
impedir a aderéncia entre os mesmos, permitindo a livre e independente movimentagao,
quer seja pela variagao térmica ou pelos esforgos atuantes. A camada separadora deve ser

colocada em todas as superficies horizontais.

Camada separadora a ser utilizada sera em filme plastico de 24 micra de espessura,

conforme prescrigao do fabricante.
Protec¢des da Impermeabilizagéo

- Protecao mecanica para superficie horizontal.
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A protecao primaria atua como camada de transig¢ao, distribuindo os esforcos e amortecendo
as cargas atuantes, tanto durante o periodo de construgao, quando apds término da obra.
Para essas lajes, a protecéo primaria devera ser executada com argamassa 1:5 cimento e

areia, espessura de 1 cm.

Executar a argamassa de protegdo mecanica de cimento e areia traco 1:4, desempenada
com espessura média de 3 cm. Esta argamassa devera ter juntas perimetrais com 2 cm de
largura, preenchidas com argamassa betuminosa, traco 1:8:3 de cimento, areia e emulséo
asfaltica, conforme recomendacao do fabricante. Caso a protegdo mecénica seja o piso final,
executar juntas formando quadros de no maximo 2,00 m x 2,00 m, preenchido com

argamassa betuminosa conforme descrito.
- Protegcao mecanica para superficie vertical.

Sobre a impermeabilizacao, executar chapisco de cimento e areia média, traco 1:3, seguido
da execucdo de uma argamassa desempenada de cimento e areia média, traco 1:4,
espessura 3 cm. Utilizar agua de amassamento composta de emulsdo adesiva conforme
recomendacao do fabricante. A argamassa devera ser armada com tela plastica, subindo 10

cm acima da manta asfaltica.

Manta asfaltica ardosiada, armadura de poliéster com espessura de 3 mm, autoprotecéo

mineral, reqularizacdo da base com argamassa 1:4, espessura minima de 15 mm, sem

protecdo mecéanica.

Locais de aplicagao: Rufos, lajes e chapim
Preparacao do substrato:
- Aderéncia

Os substratos que irdo receber a impermeabilizacdo deverdo ser adequadamente
preparados para proporcionar sua correta aplicagado. A falta de aderéncia da regularizagao
no substrato pode acarretar o seu deslocamento, que acaba por danificar a

impermeabilizacao, perdendo a sua eficiéncia.

Antes da execucgao da regularizacao, deve ser feita uma limpeza na area removendo pontas
de ferro, protuberéncias de resto de concreto ou argamassa, resto de madeiras, pregos,

particulas soltas, grumos de cimento, etc.

As incrustagdes de oOleo, graxa, desmoldantes, residuos organicos, caso haja, deverao ser

removidos com lavadora de alta pressao.
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Os ninhos e falhas de concretagem sao pontos preferenciais de ocorréncia de patologia de
corrosao das armaduras, cujas consequéncias como fissuragao do concreto e expansao das

armaduras podem danificar a impermeabilizagéo.

Os ninhos e falhas de concretagem devem ser reparados de forma a ter essas regides
propriedades no minimo iguais no do concreto original, devem ser eliminados todos os
materiais desagregados até atingir o substrato compacto, efetuando-se o reparo com
argamassa de alta resisténcia, ndo retratil, aditivadas com polimeros incorporadores de

aderéncia, aplicadas ap6s previa hidratacdo do substrato.
- Camada de Regularizagao

Camada destinada a preparar o suporte para recebimento da impermeabiliza¢ao, sua funcao
€ suprir irregularidades que possam danificar a impermeabilizagdo, dar o adequado
acabamento a cantos e arestas arredondando-os. Para sistema pré-fabricado e agua de

pressao o raio = 5 cm ou conforme indicado nos desenhos.

Essa camada devera ser executada com argamassa 1:3 cimentos e areia média, sendo
recomendado a utilizacdo de aditivos incorporadores de aderéncia base acrilica. A
espessura minima nao deve ser inferior a 2 cm. A regularizagdo podera ser suprimida
quando a estrutura portante for preparada no momento da concretagem, no que se refere

rugosidade da superficie, diminuindo o custo e uma etapa de servigo.
Impermeabilizacao:
- Imprimacao ou Primer

Em todos os sistemas aderentes emprega-se uma pintura primaria com a finalidade de

favorecer a aderéncia do material constituinte do sistema de impermeabilizacao.

Os materiais de impermeabilizacdo geralmente apresentam consisténcia tal que a
penetracdo nos poros e reentrancias da regularizagdo ¢é dificultada, podendo surgir
problemas de aderéncia. O material utilizado nas execu¢des das pinturas primarias, ou
imprimagao deve possuir viscosidade tal que favoreca a penetragdo no substrato, e serem

compativeis tanto com a regularizagao quanto com o impermeabilizante.

Para essas areas devera ser aplicado o primer asfaltico base agua fornecida pelo fabricante
das mantas com dosagem pré-definida. A aplicagdo devera ser com trincha, vassoura de

pelo ou rolo de 1a, consumo de 400 gr/m?, com secagem de +/- 04 horas.

Nota 01: E vetado o uso das pinturas de imprimac&o sobre substrato sujo ou tmido, devendo
ser fiscalizado pela administracdo da obra e pela empresa contratada para execucio da

impermeabilizagao.
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- Impermeabilizacao

Aplicar a primeira manta asfaltica com espessura de 3 mm tipo |l aderida com utilizagao de
um macarico. Deve-se tomar a precaucao de reforgar os pontos criticos, os arremates e de

fazer o biselamento nas emendas
Teste de Estanqueidade:

Apés a execucdo da impermeabilizagao, deve ser executado teste de estanqueidade por
pelo menos 72 horas somente nas lajes e calhas, para avaliar o desempenho do conjunto e
detectar possiveis falhas na execugao. Caso aparegam bolhas de agua, essas deverao ser
pressionadas de modo a mostrar os pontos de falhas da soldagem. Caso sejam feitos
reparos, o teste deve ser repetido para posterior liberagcdo da area e execugao dos outros

Servicos.

Devera ser emitido um documento assinado pelo engenheiro, técnico ou pessoa legalmente
responsavel pela obra, juntamente com o responsavel técnico pela a impermeabilizagao,

com a finalidade de aprovar os servigos executados.
Protecdes da Impermeabilizacio:
Esse sistema n&o requer protecdo mecanica.

Resina termoplastica estruturada em pontos criticos com tela de poliéster consumo de 4,0

ka/m?, impermeabilizacdo com 4 dem3os.

Locais de aplicacdo: Areas molhadas.
Preparacéo do substrato:
- Aderéncia

Os substratos que irdo receber a impermeabilizacdo deverdo ser adequadamente
preparados para proporcionar sua correta aplicacao. A falta de aderéncia da regularizagao
no substrato pode acarretar o seu deslocamento, que acaba por danificar a

impermeabilizacao, perdendo a sua eficiéncia.

Antes da execucao da regularizacao, deve ser feita uma limpeza na area removendo pontas
de ferro, protuberéncias de resto de concreto ou argamassa, resto de madeiras, pregos,

particulas soltas, grumos de cimento, etc.

As incrustacdes de dleo, graxa, desmoldantes, residuos orgéanicos, caso haja, deverao ser

removidos com lavadora de alta pressao.
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Os ninhos e falhas de concretagem sao pontos preferenciais de ocorréncia de patologia de
corrosao das armaduras, cujas consequéncias como fissuragao do concreto e expansao das

armaduras podem danificar a impermeabilizagéo.

Os ninhos e falhas de concretagem devem ser reparados de forma a ter essas regides
propriedades no minimo iguais no do concreto original, devem ser eliminados todos os
materiais desagregados até atingir o substrato compacto, efetuando-se o reparo com
argamassa de alta resisténcia, ndo retratil, aditivadas com polimeros incorporadores de

aderéncia, aplicadas ap6s previa hidratacdo do substrato.
- Camada de Regularizagao

Camada destinada a preparar o suporte para recebimento da impermeabiliza¢ao, sua funcao
€ suprir irregularidades que possam danificar a impermeabilizagdo, dar o adequado
acabamento a cantos e arestas arredondando-os. Para sistema pré-fabricado raio = 3 cm

ou conforme indicado nos desenhos.

E fundamental que essa camada tenha um caimento minimo de 0,5%, sendo desejavel que

seja 1,0% em diregao aos coletores de aguas pluviais ou aguas servidas conforme o caso.

Essa camada devera ser executada com argamassa 1:3 cimentos e areia média, sendo
recomendado a utilizacdo de aditivos incorporadores de aderéncia base acrilica para
execucdo de um mordente usado antes do langamento da argamassa de regularizagcdo. A
espessura minima nao deve ser inferior a 2 cm. Grandes distancias entre os ralos implicam
em regularizacdes muito espessas, acarretando gastos excessivos, sobrecarga adicional e
fissura de retragdo das argamassas, além de influir nos niveis de cotas finais. Assim sendo,

recomenda-se locar um ralo coletor a cada 5 metros.

A regularizagao podera ser suprimida quando a estrutura portante for preparada no momento
da concretagem, no que se refere a inclinagdo e rugosidade da superficie, diminuindo o

custo e uma etapa de servico.
Impermeabilizagao:
- Preparacgao da superficie

A superficie devera estar limpa, isenta de particula solta. Saturar a superficie com agua

limpa, utilizando uma trincha.
- Preparacgéo da mistura

O material devera ser misturado na proporgcdo em massa de 1 parte do componente A

(liquido), para 1 parte do componente B (pd). Adicionar o componente B aos poucos ao
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componente A, misturando mecanicamente por 3 min. ou manualmente por 5 min., obtendo
uma pasta homogenia e sem grumos. O tempo de utilizagdo da mistura n&o deve ultrapassar

o periodo de 1 hora. Misturar constantemente a mistura durante a aplicagéo.
- Impermeabilizagao

Estando a superficie na condicdo de saturado e seco, aplicar com trincha a 1° demao,
aguardando a secagem pelo periodo minimo de 4 horas. Aplicar a 2°, 3° e 4° demao em

sentido cruzado, em camadas uniformes.

Nota 01: O reforco com tela de poliéster, nos rodapés, ralos e tubos emergentes, é feito
antes da aplicacdo do impermeabilizante. Aplicar nestes locais uma demao de resina
termoplastica e pressionar a tela de tal maneira que a resina passe pela malha da tela e em
seguida aplica-se outra demé&o por cima da tela, deixa o impermeabilizante curar e em

seguida impermeabiliza todas as areas.

Nota 02: O revestimento ceramico devera ser assentado direto sobre o impermeabilizante,
bastando somente umedecer o impermeabilizante antes da aplicacdo da argamassa de

assentamento.

Pintura impermeabilizante com igolflex ou equivalente a 3 demé&os

Locais de aplicagao: vigas/cintas de fundagao
Preparacéo da Base

A superficie deve estar: regularizada, com acabamento desempenadas, limpas, livres
de dleos, graxas e poeira, isenta de particulas soltas, com caimento adequado para os

ralos (1 a 2%) e umedecida, porém, n&o saturada.

Método de Aplicacao/ Ferramentas

Apods a preparagao da superficie:

Homogeneizar o produto;

Aplicar utilizando uma trincha, broxa e/ou vassourao de pélo macio;

O intervalo entre as deméaos é o que permite transito sobre a deméo ja aplicada.
Normalmente o intervalo situa-se entre 6 e 12 horas, de acordo com as condi¢des do

ambiente;
Aplique de 3 a 4 demaos cruzadas; (até atingir o consumo recomendado)

Em areas sujeitas a movimentagéo ou lajes de grandes dimensdes (maior que 50m?),

colocar apds a primeira deméao uma tela de poliéster, de malha quadrada, Sika
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Tela de forma a estruturar a pelicula de Sika® Igolflex® Preto, aumentando, desta forma,

a resisténcia a tracéo do filme;

Este reforco também é recomendado para os ralos e tubos passantes, e encontros da

laje com paredes;
A impermeabilizagdo devera subir no minimo 20 cm nas paredes;

As areas sujeitas ao trafego deveréo receber protecdo mecanica. Apos 7 dias da ultima
demao de Sika® Igolflex® Preto devera ser colocado papel Kraft ou filme de polietileno
como camada separadora. Em seguida deve-se aplicar argamassa no trago 1:4 até 1:6

(cimento: areia) em volume, como prote¢cdo mecanica, na espessura minima de 3cm.

8 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E DRENAGEM PLUVIAL

Normas aplicaveis

Para elaboracdo dos projetos e execucdo da obra deverdo ser utilizadas as seguintes

referéncias técnicas:
Normas Técnicas:

o NBR 5626 — Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente — Projeto, execugéo,

operacao e manutencgao;

o NBR 5648 — Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas prediais

de agua fria - Requisitos;
e NBR 5680 — Dimensdes de tubos de PVC rigido;
e NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugao;

e NBR 5688 — Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial,

esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

o RDC Resolugdo 50 - Dispbe sobre o Regulamento Técnico para planejamento,
programacao, elaboragdo e avaliagdo de projetos fisicos de estabelecimentos

assistenciais de saude;
o NBR 10844 - Instalagbes prediais de aguas pluviais;

o ABNT NBR 15527 - Aproveitamento de agua de chuva de coberturas para fins nao

potaveis - Requisitos;

e ABNT NBR 5687 - Tubos de PVC - verificagdo da estabilidade dimensional.
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Premissas

O projeto de instalagdes de agua fria deve ser elaborado de modo a garantir o fornecimento
de agua de forma continua e em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com
pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes,

incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.

O projeto deve ser elaborado atendendo as exigéncias da companhia concessionaria que
tem jurisdicdo sobre o local em que serdo executadas as instalagbes e as normas ABNT
NBR 5626:2020 - ‘Sistemas Prediais Agua Fria e Agua Quente e a RDC n° 50, de 21 de
fevereiro de 2002 - Regulamento Técnico para planejamento, programacao, elaboragéo e

avaliagdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude ou posteriores.

Assim como o projeto, a instalagédo de todo o sistema também devera estar em conformidade

com as normas supracitadas.

Instalacao Hidraulicas

Procedimento de dimensionamento

Dimensionamento e locagao das tubulagdes (barriletes, coluna de alimentagéo e ramais de
alimentagao) e os reservatérios como a indicagao da entrada do fornecimento de agua pela
concessionaria de modo a garantir o fornecimento de agua de forma continua em quantidade

suficiente.

Para as vazdes dos pontos de utilizagdo, devem ser consideradas as apresentadas ABNT
NBR 5626:2020 - ‘Sistemas Prediais Agua Fria e Agua Quente’.

Quanto ao limite de pressdes na rede de distribuicao predial de agua e quente, a mesma
deve ser dimensionada de modo que as pressoes estaticas e dindmicas em qualquer ponto

se situem no seguinte campo de variagao:
o Presséao estatica maxima de 40,0 metros de coluna de agua;

¢ Pressao dindmica minima para cada pega de utilizagao (torneira, caixa acopladas,

valvula de descarga, aquecedores);

Quanto a velocidade, as maximas nas tubulagbes ndo devem ultrapassar o valor de 3 m/s,

de forma a evitar ruidos
Fornecimento

A edificagdo sera abastecida por meio de agua potavel fornecida pela rede publica da
concessionaria apos passar por hidrémetro para medicio. A tubulacido de alimentacao sera

levada para abastecer o reservatorio em polietilieno com volume a ser calculado de acordo
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com a RDC 50, devendo ter autonomia minima de dois dias ou mais, em funcido da
confiabilidade do sistema, além disso, o reservatério deve possuir no minimo dois

compartimentos, de modo a permitir as operacdes de limpeza e manutencgao.

ApoOs armazenada no reservatorio, a agua seguira por tubulacdo exclusiva para ser

distribuida aos pontos por meio gravitacional.

O sistema de distribuicdo de agua se dara atraves dos reservatorios superiores situados na
cobertura da edificagdo, que abastecem por gravidade os diversos pontos de utilizagdo. Nos

reservatorios superiores, deverao ser projetadas tubulacao de limpeza, extravasor e respiro.

Descricdo de materiais

O ensaio de estanqueidade deve ser realizado de modo a submeter as tubulagdes a uma
pressao hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da pressao de
ensaio, em cada sec¢ao da tubulagcéo deve ser no minimo 1,5 vez o valor da presséao prevista

em projeto para ocorrer nessa mesma seg¢ao em condi¢des estatisticas (sem escoamento).

Os equipamentos e/ ou materiais deverao obedecer as Ultimas edicdes das normas vigentes

da ABNT e concessionarias locais.

Os materiais a empregar serao todos de primeira qualidade e obedecerdo as condi¢bes da
ABNT. Na ocorréncia de comprovada impossibilidade de adquirir o material especificado,

devera ser solicitada substituicao por escrito, com a aprovacgao da fiscalizagao.

A expressao "de primeira qualidade”, quando citada, tem nas presentes especificacoes, o
sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica, quando existirem diferentes

gradacoes de qualidade de um mesmo produto, a gradacao de qualidade superior.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer materiais que n&o

satisfacam as condigbes destas especificacoes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicio de um material especificado por
outro, este pedido de substituicdo devera ser instruido com as razdées determinantes para

tal, orcamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo puderem ser as mesmas descritas,
deverdo ser substituidas por similares da mesma qualidade e deverado ser aprovadas pela

fiscalizacio através de amostras.

Distribuicao Interna

Todos os conjuntos de sanitarios ou servigos terdo registro de gaveta para operagédo de

manutencéo.
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Materiais — Especificacoes

Tubo de PVC: Tubo de resina de PVC, fabricado conforme estabelece a norma ABNT
5648/2018 destinado a execugéo de instalagdes prediais de agua fria com funcionamento

pela agao da gravidade e na temperatura ambiente.

Os tubos utilizados deverao ser do tipo ponta lisa e bolsa, soldavel marrom nos diametros

indicados no projeto de fabricagao sera da “TIGRE” ou similar.

Conexdes de PVC: Conexdes de resina de PVC, do tipo soldavel marrom, nos pontos de
utilizacao deverao ser utilizadas conexdes do tipo soldavel/roscavel com bucha de latdo de

fabricacao sera da “TIGRE” ou similar.

Tubulacdes Embutidas

Para a instalagédo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser

recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéao prévia dos limites de corte.

No caso de blocos de concreto, deverao serras elétricas portateis, apropriadas para essa

finalidade.

As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as
tubulagdes, além do referido enchimento, levarao grampos de ferro redondo, em numero e

espacamento adequando, para manter inalterada a posi¢éo do tubo.

N&o se permitird a concretagem de tubulagbes dentro de colunas, pilares ou outros

elementos estruturais.

As passagens previstas para as tubulagdes através de elementos estruturais deverao ser

executadas antes da concretagem.

Tubulacoes Aéreas

Nas instalagbes aparentes, os tubos devem ser fixados com bracadeiras de superficies
internas lisas e largas, com um comprimento de contato de no minimo 5 cm, abragando o
tubo quase que totalmente (em angulo de 180°). O espagamento horizontal deve obedecer

as recomendacodes do fabricante.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes do prédio, devendo estarem alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as
conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes executadas

por conexao.

Na medida do possivel, deverao ser evitadas tubulacbes sobre equipamentos elétricos.
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ENGENHARIA

Tubulacoes Enterradas

As tubulacdes devem ser assentadas em terreno resistente ou sobre base apropriada, livre

de detritos ou materiais pontiagudos;
O Fundo da vala dever ser uniforme;

Quando for preciso regulariza-lo, utilize areia ou material granular. Estando o tubo colocado
no seu leito, preencha as laterais com o material indicado, compactando-o manualmente em

camadas de 10 cm a 15 cm até atingir a altura da parte superior do tubo;
Complete a colocagao do material até 30 cm acima da parte superior do tubo;

Recomenda-se que a largura da vala a ser aberta para realizar o assentamento da tubulagéo
seja de didmetro nominal do tubo mais 30 cm (DN+30).

A seguir, tabela de profundidade minima de assentamento de acordo com as cargas e

imagem ilustrativa da tubulac&o enterrada:

Cargas Profundidade “h" (m)
Interior dos lotes 0,30
Passeio 0,60
Trafego de veiculos leves 0,80
Trafego pesado e intenso 1,20
Ferrovia 1,50

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO

TUBOS PVC

Aplicagao: rede de distribuigcdo de agua fria.

PO e, PVC, rigido, soldavel;
(07 =TT YR 15;
Press&o de SErVIGO: ..ottt 75 kPA soldavel.
Fabricante consultado: .............cccoveeiiiiiiiiie Tigre, (ou equivalente técnico);
Referéncias Normativas: .........oooouueiiiiiiii e EB-183-77-NBR 5647;

CONEXOES PVC

1] o o LR PVC, rigido, soldavel;
(01 P2 11T TR 15;
e (ST T= Tl o (SIS oo 75 kPA soldavel;
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ENGENHARIA

Fabricante consultado: ...........cccoooiiiiiiiiiiiicic, Tigre, (ou equivalente técnico);
Referéncias normativas: ..........cccoccveeiiiiiiii e EB-183-77-NBR 5647.
CONEXOES PVC REFORCADO

Descrigao: conexdo de PVC soldavel, reforgada com bucha interna de latdo.

Aplicacdo: interligagdo com aparelhos hidraulicos de latdo, como duchas, chuveiros,

torneiras. Utilizado nas terminacdes da tubulagao.

TPO: e PVC, rigido, soldavel e roscavel;
L0711 TRt 15;
PresSS80 A€ SEIVIGO: .oiviiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt 75 kPA soldavel.
Fabricante: ... Tigre, (ou equivalente técnico);
Referéncias normativas: ..., EB-183-77-NBR 5647.

REGISTRO DE PRESSAO

Aplicacao: registros de seccionamento de fluxo hidraulico de uso geral, conforme projeto de

instalacdes hidrossanitarias.

Sistema de @CIONAMENTO: .. ...t rotativo;
Sistema de vedagao: ........oooiiiiiiiii i borracha nitrilica;
Temperatura maxima d€ SEIVIGO: .......uiiiiii i e e e e e e s 70 0C
Pressao maxima de SEIVICO: .....cccvuiiiiiiiii e eee et e e e e e e e e e e e e eeaaennaaes 140 kPA;
Fabricante consultado: .........ooeveveeeeiiiiiie e, Deca, (ou equivalente técnico);
Referéncias normativas: ..........oooueviiiiiieiieiieeeeeeeeee e, ABNT NBR 15704-1/2009;

REGISTRO DE GAVETA

Aplicacao: registros de seccionamento de fluxo hidraulico de uso geral, conforme projeto de

instalagdes hidro sanitarias.

Sistema de aCIONAMENTO: .......eeeei et a s rotativo;
Sistema de vedagao: ........ccccceeeeinniinninnnns metal/metal com dupla vedagao do eixo;
Temperatura maxima de SEIVIGO: .........ccuuiiiiiiiiii ettt 70 oC
Pressdo maxima de SErviGo: ........ccovvviieiiiei e, 140 kPA;
Fabricante consultado: ............ccoooieiiiiiiiiiiic, Deca, (ou equivalente técnico);
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Referéncias normativas: ...........cccoieeiieeiiiiie e ABNT NBR 15704-1/2009.
O registro nao deve operar em regides cuja gaveta encontre-se em posicoes intermediarias.
TORNEIRA DE BOIA

Aplicacdo: controle de aduc¢do da agua no reservatorio.

EStrutura: ...ooeeeeee e corpo em bronze e béia em PVC;
TiPO: e fémea - BS.21, BSPT ABNT-NBR-6414;
Pressao de SErVICO: ...uuuiiii i 8,6 bar, 0,86 MPa;
Fabricante: ... Deca, (ou equivalente técnico).

APARELHOS E ACESSORIOS SANITARIOS

LIGAGAO FLEXIVEL

Material: tubo de PVC flexivel, revestido de proteg¢édo corrugada metalico;

COMPIIMENTO: ... e b arerersreaeaeees 30 cm;
ACADAMEBNIO: ..o cromado;

Modelo de referéncia: .............. 4606.C.030 — Deca (ou equivalente técnico);
Fabricantes consultados: .........cccocoeveviviviiennnns Deca, (ou equivalente técnico);

SIFAO PARA LAVATORIO

1Y =) (< o = SRR latao;
D)1 =T 01T 1= MR 1x1-1/2";

I oL SRS pescoco ajustavel;
ACADAMEBNIO: .. cromado;
Modelo de referéncia: ...... 1680.C.100.112 — Deca, (ou equivalente técnico);
Fabricantes consultados: ............cccvevvvevvrenenee. Deca, (ou equivalente técnico);

VALVULA DE ESCOAMENTO DE TANQUE

Material: .......cooovvvveviiii latdo, aco e plastico injetado;
DiIiadmetro NOMINGAL: ......oveiieieee e 2-1/27;
Fabricantes consultados: ...........cccveevveeveeeeee. Deca, (ou equivalente técnico);
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VALVULA DE ESCOAMENTO PARA LAVATORIO

1Y =) (= 4 = SRR latao;
1K= 0 0] 0 = o plastico;
LI oL PP P O PR URPRPPPUIOR circular;
DIAMEtro EXIEIMNO: ....e e 51 mm;
Diametro da rosca de fixagcao inferior; ...........cccccciiiiiii i, 30 mm;
ACADAMENTO: ..o cromado;
Modelo de referéncia: ............ 1602.C.PLA — Deca, (ou equivalente técnico);
Fabricantes consultados: ............cccccceiniinnnnn Deca, (ou equivalente técnico);

Instalacoes sanitarias

A rede de esgoto sera composta de tubulagdes coletores e sub-coletores que fardo a coleta
dos efluentes da edificacao, e os efluentes serao direcionados a caixas de esgoto ou pocgos

de visita e posterior langcamento a rede de coleta e tratamento de esgoto da concessionaria.

O projeto das instalagdes de esgoto sanitario deve ser desenvolvido de modo a atender as
exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos

usuarios, incluindo-se a eliminagdo de odores indesejaveis e a limitagdo nos niveis de ruido.

Procedimento de dimensionamento

As instalagbes internas adotardo o Método de Unidades Hunter de Contribuicdo para o
dimensionamento dos sistemas e subsistemas, podemos dimensionar os tubos dos ramais

e sub-ramais de esgota apés a prumada até a ligagao com as caixas, conforme a NBR 8160.

O dimensionamento das tubulagdes de esgoto e o planejamento do sistema como um todo
devera considerar a questdo da seguranga contra vazamentos e fugas do sistema,
estudando o didmetro das tubulagdes conforme funcido e vulnerabilidade e prevendo,
sempre que pertinente, grades em componentes de passagem ou outros dispositivos com

mesma fungao.

Seguindo as normas técnicas vigentes, deve ser previsto um sistema de ventilagdo para os
trechos de esgoto primario proveniente de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a
fim de evitar a ruptura dos fechos hidricos por aspiragao ou compressao e também para que

0s gases emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera;
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E importante verificar a necessidade de ventilagdo em trechos secundarios, de acordo com
0 ‘Anexo C’ da ABNT NBR 8160:1999 - ‘Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e

execucgao’;

Se necessario, as passagens por estrutura devem ser aprovadas por seu projetista. Se
possivel, estas passagens devem ser projetadas de forma a permitir a montagem e

desmontagem das tubulagbes e de seus acessorios em qualquer ocasiao.

Rede de coleta

As instalagcbes de esgoto sanitario deverao dispor além das caixas de inspegao/passagem
usuais, de caixas de separacao especificas para rejeitos de algumas atividades: oficina,
gordura (cozinha), produto de lavagem (lavanderia), bloco de saude, subestagao/geradores

(6leos) entre outros.

As caixas de passagem e/ou inspecao deverao ser usadas também como elemento de
barreira mudando a dire¢gdo no encaminhamento dos efluentes, visando interromper o fluxo

de objetos introduzidos no sistema.

As tubulacdes da rede de esgoto externa, entre caixas de inspecéo devera ter se¢ado minima
de 100 mm para facilitar futura manutengao e evitar curvas e/ou joelhos nas tubula¢des que

ligam as caixas;

As instalagdes deverdo ser projetadas de maneira a permitir o rapido escoamento dos
esgotos sanitarios e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de gases e animais das
tubulacdes para o interior das edificacdes, impedir a formagao de depdsitos na rede interna

€ nao poluir a a4gua potavel;

O projeto devera estar compativel com as recomendag¢des do documento de viabilidade de
fornecimento de agua e coleta de esgoto, a ser emitido pela concessionaria local de agua e

esgoto.

Ensaios e testes

Toda instalagdo de esgoto e ventilagdo deve antes de entrar em funcionamento, ser
inspecionada e ensaiada, a fim de que seja verificada a obediéncia de todas as exigéncias
da NBR- 8160 da ABNT.

Apods concluida a instalacdo das tubulagdes e antes da realizacao dos ensaios, deve ser
verificado que a mesma esteja suficiente fixada e que nenhum material estranho tenha sido

deixado no seu interior.
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Depois de feita a inspecéao final e antes da colocagdao de qualquer aparelho, a tubulagcio
deve ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento. Apods a
colocacao dos aparelhos, a instalacido deve ser submetida a ensaio final de fumaga. Os

ensaios serdo executados das seguintes maneiras:

Ensaio com agua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagdo como um todo ou por secgdes.

No ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada exceto a
mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa

abertura e mantida por um periodo de 15 minutos.

No ensaio por secgdes, cada uma com altura minima de trés metros e incluindo no minimo
1,5m da secgdo abaixo, deve ser enchida com agua pela abertura mais alta do conjunto,

devendo as demais aberturas serem convenientemente tamponadas.
A pressao deve ser mantida por um periodo de 15 minutos.

Neste ensaio, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulagdo ndo deve exceder a
6m.c.a. O limite maximo de 6 m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um
entupimento em um trecho da tubulacéo pode ocasionar uma pressao superior a esta. Caso
for constatado o descrito acima, o trecho deve ser ensaiado com agua adotando pressao

estatica no ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.
Ensaio com ar

No ensaio com ar toda entrada ou saida da tubulacido deve ser convenientemente

tamponada a excecao daquela pela qual sera introduzido o ar.
O ar deve ser introduzido na tubulagao até que atinja uma pressao uniforme de 3,5m.c.a.
Esta pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introducao do ar adicional.

O limite maximo de 3,5 m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um

entupimento em um trecho da tubulagao possa ocasionar uma pressao superior a esta

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar a uma pressao igual

a pressao maxima resultante do eventual entupimento.

Ensaio de fumaca

Para realizagdo do ensaio de fumacga, todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser

completamente cheios com agua, devendo as demais aberturas serem convenientemente
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tamponadas com excecdo das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de

introducao da fumaca.

A fumacga deve ser introduzida no interior do sistema através da abertura previamente

preparada.

A fumacga deve ser introduzida até que se atinja uma pressao de 0,025m.c.a. Esta presséao
deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja introduzida fumaca

adicional.

Descriciao de materiais

Tubos de PVC: Tubo de resina de PVC, do tipo ponta e bolsa, fabricado conforme
estabelecem as normas NBR 5680 — Padronizacao e NBR 5688 — Especificacao, destinado
a execugao de instalagbes prediais das aguas do esgoto sanitario com funcionamento pela

acgao da gravidade e na temperatura ambiente.

Os tubos nos diametros nominais de 50 milimetros e maiores s&o do tipo junta elastica com
ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de borracha para utilizagdo no esgoto

primario/secundario de fabricacao sera da “TIGRE” ou similar.

Inclinacbes: As tubulagcbes de esgoto em trechos horizontais devem possibilitar o
escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar declividades

constantes minimas, de acordo com a NBR 8160/99:
e 2% para tubulagdes com didmetro menor ou igual a 75 mm;
o 1% para tubulagdes com didmetro maior ou igual a 100 mm.

Conexdes de PVC: Conexao de resina de PVC, do tipo ponta e bolsa, destinada a execucéao
de instalagbes prediais das aguas de esgoto sanitario com funcionamento pela agédo da
gravidade e na temperatura ambiente, as conexdes nos didametros nominais de 50 milimetros
e maiores sao do tipo junta elastica com ponta lisa e bolsa com alojamento para anel de

borracha a fabricacao sera da “TIGRE” ou similar.

Caixas de Inspecdo/passagem:

Todas as caixas deverao ser feitas em blocos de concreto sem funcao estrutural;
Serem revestidas internamente com reboco impermeabilizando as paredes;
Todos os cantos internos devem ser abaulados;

As tampas devem ser de ferro fundido (TFF) e serem identificadas a fungdo das caixas nas

tampas;
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As deixas devem ser fechadas hermeticamente;

Devem ter profundidade minima de 40 cm e profundidade maxima de 100 cm;

Drenagem

As aguas pluviais provenientes das calhas da cobertura serdo recolhidas por meio dos ralos
hemisféricos instalados nas calhas e transportadas por meio de tubos de queda até as caixas
de areia. ApOs as caixas de areia, as aguas pluviais passarao por um filtro tipo vortex e serdo
armazenadas no reservatério de reuso para serem utilizadas para irrigacado dos jardins e
lavagens de piso. O volume de aguas pluviais que exceder a capacidade do reservatorio de

reuso sera descartado e seguira para ser a langado em rede de drenagem publica.

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC

TUBOS E CONEXOES DA REDE DE AGUAS PLUVIAIS

Tubos e conexdes da rede de aguas pluviais, conforme projeto executivo de instalagdes

hidrossanitarias, com as seguintes caracteristicas:

05.03.301 - TUBOS DE PVC-R

LI oo PSR PVC-R (reforgado) soldavel,
D] g 0[] FT L= 1= TR 75,100, 150 e 200mm
Referéncia normativa: ... ABNT NBR 10.844.
Fabricantes consultados: .............eeeiiiiiiiiiiiiiiniinnnenn. Tigre, (ou equivalente técnico);

CONEXOES PVC-R

PO e, PVC, rigido, soldavel;
DIMEBNSOES: ...cvveieieeeee et et e e e e e e e e e e aaaaaes 75,100 e 150mm
Fabricante consultado: ... Tigre, (ou equivalente técnico);
Referéncias normativas: ... EB-183-77-NBR 5647.

Os tubos, de modo geral, serdao assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao

escoamento.

As extremidades das tubulacées deverao ser vedadas até a montagem dos aparelhos

sanitarios com bujoes de rosca ou plugues.

Deverado ser tomadas precaugdes para se evitar a entrada de detritos nos condutores bem

como obstru¢des de ralos, caixas, calhas, ramais, etc.

fls. 162



' Pagina 70 de 121

ENGENHARIA

RALO HEMISFERICO MODELO ABACAXI

Ralo hemisférico tipo abacaxi com didmetro a ser dimensionado no projeto confeccionado

em ferro fundido para tubos de queda em instalacdo de aguas pluviais.

9 INSTALAGOES DE PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

Os projetos das instalacdes preventivas e de combate a incéndio deverao ser elaborados de
acordo com as normas da ABNT, das peculiaridades arquitetdnicas e de ocupacéao do prédio,
devendo ser observadas as Normas e Codigos aplicaveis ao servigo em pauta, sendo que
as especificacdes da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e Normas Técnicas
do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo serdo consideradas como

elemento base para quaisquer servigcos ou fornecimento de materiais e equipamentos.

Quando estas faltarem ou forem omissas, deverdo ser consideradas as prescricoes,
indicacbes, especificagbes normas e regulamentos de orgaos/entidades internacionais
reconhecidos como referéncia técnica, bem como as recomendacdes dos Referéncias dos
equipamentos e materiais que compdem o sistema. Em particular devem ser observadas as

seguintes normas técnicas:
e NBR 12693 - Sistema de Extintores de Incéndio;
o NBR 10898 - Sistema de lluminagdo de Emergéncia;
o NBR 16820- Sistema de Sinalizacao de Emergéncia;

e Demais normas relacionadas a sistemas de protecdo e combate a incéndio e

explosdes.

Por se tratar de edificacdo menor que 900m?, a edificacao esta isenta da instalacdo de

hidrantes.

Sistema de Protecao por Extintores

Material

O referido sistema é constituido por de p6é quimico seco - tipo portatil, com carga de 6kg,
conforme norma ABNT — 148, Riscos 2A/20B:C, completo, com suporte de fixagao; extintor
de agua pressurizada, com carga de 10 L, Riscos 2A, completo, com suporte de fixagao; e
extintor de gas carbdnico CO2, com carga de 6kg, riscos 5B:C, completo, com suporte de

fixagao.
Instalacao

A instalacao dos extintores obedecera aos seguintes requisitos:
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a) Haja boa visibilidade e acesso desobstruido;

b) A probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso deve ser a menor possivel;

c) Seja adequado a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a ser
protegida;

d) Deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais que 5 m da

entrada principal da edificagdo e das escadas nos demais pavimentos; e

e) A sua localizagdo nao sera permitida nas escadas, nos patamares e nem nas

antecamaras das escadas.

Devem ser fixados em colunas, paredes ou divisérias, de maneira que sua parte superior
(gatilho) fique a uma altura maxima de 1,60m (um metro e sessenta centimetros) do piso

acabado;

E permitida a instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanecam
apoiados em suportes apropriados, com altura de 0,20m (vinte centimetros) do piso, desde

qgue nao fiquem obstruidos e que nao tenham sua visibilidade prejudicada;

As manutencdes e recargas deverdo ser realizadas por empresas cadastradas junto ao
Corpo de Bombeiros Militar, desde que legalmente habilitadas e registradas junto ao Instituto

Nacional de Metrologia Normalizagéo e Qualidade Industrial (INMETRO);

Por ocasido das vistorias do Corpo de Bombeiros Militar, sera exigido um Relatério de

Inspecédo e a Nota Fiscal dos servicos executados nos extintores.

Sistema lluminacdo de Emergéncia

O sistema de iluminagao de emergéncia devera ser projetado, instalado e mantido conforme
ABNT NBR 10898 e NT 13 CBMES-CAT;

Para as edificagdes com area construida igual ou inferior a 900,00 m2 sera exigido sistema
de iluminacao de emergéncia desde que a altura seja superior a 5 m ou as rotas de saidas

horizontais ultrapassem 20 m;

Sera exigido sistema de iluminagdo de emergéncia para locais de reunido de publico

(ocupacéo F) para edificagdo com lotagao superior a 50 pessoas;

Os pontos de iluminagdo de emergéncia devem ser distribuidos de forma a manterem no
minimo 3 lux para areas planas, sem obstaculos e hall de entrada para elevadores € no

minimo 5 lux em areas com obstaculos e em escadas;
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A fixacao da luminaria na instalacao deve ser rigida, de forma a impedir queda acidental,
remocao sem auxilio de ferramenta e que nao possa ser facilmente avariada ou posta fora
de servico. Deve-se prever em areas com material inflamavel, que a luminaria suporte um

jato de agua sem desprendimento parcial ou total do ponto de fixagao;

O sistema néo podera ter uma autonomia menor que uma hora de funcionamento, com uma

perda maior que 10% de sua luminosidade inicial;

Para escolha do local onde devem ser instalados os componentes de fonte de energia
centralizada de alimentagcdo do sistema de iluminacdo de emergéncia, bem como seus

comandos, devem ser consideradas as seguintes condicoes:

o Seja de uso exclusivo, ndo se situe em compartimento acessivel ao publico e com

risco de incéndio;

o Que o local seja protegido por paredes resistentes ao fogo de 2 horas;

o Seja ventilado conforme NBR 10898;

o Nao ofereca riscos de acidentes aos usuarios;

o Tenha facil acesso e espagco de movimentagdo ao pessoal especializado para
inspegao e manutencao;

o Os painéis de controle devem estar ao lado da entrada da sala do(s) gerador (es)
para facilitar a comunicar a comunicagao entre pessoas com o equipamento em

funcionamento.
N&o sao admitidas ligagcées em série de pontos de luz.

Os eletrodutos utilizados para condutores da iluminagdo de emergéncia ndo podem ser
usados para outros fins, salvo instalacdo de detecgcdo e alarme de incéndio ou de
comunicagao (quando houver), conforme NBR 5410, contando que as tensbes de
alimentacao estejam abaixo de 30 Vcc e os circuitos devidamente protegidos contra curto-

circuito;

As luminarias de aclaramento (ou de ambiente), quando instaladas a menos de 2,5 m de
altura e as luminarias de balizamento (ou de sinalizacado), devem ter tensao maxima de

alimentacao de 30 Vcg;

Na impossibilidade de reduzir a tensao de alimentacao das luminarias, pode ser utilizado um

interruptor diferencial de 30 mA com disjuntor termomagnético de 10 A,

A iluminacdo de sinalizagdo deve assinalar todas as mudancgas de dire¢do, obstaculos,

saidas, escadas, etc. e ndo deve ser obstruida por anteparos ou arranjos decorativos. O
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fluxo luminoso do ponto de luz exclusivamente de iluminacéo de sinalizacédo, deve ser no

minimo igual a 30 lumens.

Sistema Sinalizacdo de Emerqgéncia

A Sinalizacdo de Emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, que devem ser
distribuidos convenientemente no interior da edificagéo e areas de risco, segundo os critérios
da NT 14 CBMES-CAT - Sinalizacdo de Emergéncia

A Sinalizacao de Proibicdo deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m,
distribuida em mais de um ponto dentro da area de risco, de modo que pelo menos uma
delas possa ser claramente visivel de qualquer posicao dentro da area, distanciadas em no

maximo 15 m entre si;

A Sinalizacao de Alerta deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m, proxima
ao risco isolado ou distribuido ao longo da area de risco generalizado, distanciadas entre si

em no maximo 15 m;

A Sinalizacao de Orientacdo e salvamento deve assinalar todas as mudancgas de direcao,

saidas, escadas, etc., e ser instalada segundo sua fungao, a saber:

a) A sinalizagao de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente
acima das portas, ou diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80

m;

b) A sinalizacédo de orientagéo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a
distancia de percurso de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagédo seja de
no maximo 15 m. Adicionalmente, esta também deve ser instalada de forma que na
direcdo de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar o ponto seguinte,
respeitado o limite maximo de 30,0 m. A sinalizagao deve ser instalada de modo que

a sua base esteja a 1,80 m do piso acabado;

c) A sinalizacao de identificacdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de
emergéncia deve estar a uma altura de 1,80 m, instalada junto a parede, sobre o
patamar de acesso de cada pavimento, de tal forma a ser visualizada em ambos os

sentidos da escada (subida e descida);
d) A mensagem escrita “SAIDA” deve estar sempre grafada em lingua portuguesa;

e) A abertura das portas em escadas nao deve obstruir a visualizagédo de qualquer

sinalizacgéo.
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A sinalizagcao apropriada de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura

de 1,80 m, e imediatamente acima do equipamento sinalizado, além do seguinte:

a) Quando houver obstaculos que dificultem ou impe¢am a visualizagdo direta da
sinalizacdo, a mesma deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua

visualizagao;

b) Quando a visualizagao direta do equipamento ou sua sinalizagcdo nao for possivel no
plano horizontal, a sua localizacido deve ser indicada a partir do ponto de boa
visibilidade mais préxima. A sinalizagao deve incluir o simbolo do equipamento em
questdo e uma seta indicativa, sendo que o conjunto n&o deve distar mais que 7,5 m

do equipamento;

¢) Quando o equipamento encontrar-se instalado em pilar, devem ser sinalizadas todas
as faces do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulagao de pessoas

ou veiculos;

d) Quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio instalados em garagem, area de
fabricacado, depédsito e locais utilizados para movimentacdo de mercadorias e de

grande varejo, deve ser implantada também a sinalizagc&o de piso.
A sinalizagdo complementar deve ser instalada seguindo os critérios da NT 14 CBMES-CAT.

Sao requisitos basicos para que a sinalizagdo de emergéncia possa ser visualizada e

compreendida no interior da edificagcao ou area de risco:

a) A sinalizagdo de emergéncia deve destacar-se em relagdo a comunicagao visual

adotada para outros fins;

b) A sinalizacdo de emergéncia ndo deve ser neutralizada pelas cores de paredes e

acabamentos, dificultando a sua visualizacao;

c) A sinalizagdo de emergéncia deve ser instalada perpendicularmente aos corredores

de circulagao de pessoas e veiculos, permitindo-se condi¢des de facil visualizagao;

d) As sinalizagbes basicas de emergéncia destinadas a orientacao e salvamento,
alarme de incéndio e equipamentos de combate a incéndio devem possuir efeito

fotoluminescente.

e) Os seguintes materiais podem ser utilizados para a confec¢ao das sinalizagdes de
emergéncia desde que possuam resisténcia mecanica e espessura suficiente para
que nao sejam transferidas para a superficie da placa possiveis irregularidades das

superficies em que forem aplicadas:
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a) Placas em materiais plasticos;
b) Chapas metalicas;
c) Outros materiais semelhantes.

Os materiais utilizados para a confecgéo das sinalizagdes de emergéncia devem atender as

seguintes caracteristicas:
a) Possuir resisténcia mecanica;

b) Possuir espessura suficiente para que nao sejam transferidas para a superficie da

placa possiveis irregularidades das superficies em que forem aplicadas.

A Sinalizagdo de Emergéncia devera utilizar elemento fotoluminescente para a cor branca e

amarela dos simbolos, faixas e outros elementos empregados para indicar:
a) Sinalizag¢des de orientacao e salvamento;
b) Equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio;
c) Sinalizagcdo complementar de indicacao continuada de rotas de saida;

d) Sinalizagdo complementar de indicagdo de obstaculos e de riscos na circulagao de

rotas de saida.

Os materiais que constituem a pintura das placas e peliculas devem ser atéxicos e nao-
radioativos, devendo atender as propriedades de resisténcia a luz, de resisténcia mecanica

e colorimétrica.
O material fotoluminescente deve atender a norma ABNT NBR 13434-3.

As sinalizacbes de emergéncia complementar de rotas de saida aplicada nos pisos
acabados devem atender aos mesmos padrdes exigidos para os materiais empregados na

sinalizagéo aérea do mesmo tipo.

As demais sinalizagbes aplicadas em pisos acabados podem ser executadas em tinta que
resista a desgaste, por um periodo de tempo consideravel, decorrente de trafego de

pessoas, veiculos e utilizacado de produtos e materiais utilizados para limpeza de pisos.

E recomendada a elaboracdo de projeto executivo do Sistema de Sinalizagdo de
Emergéncia, de forma a adequar tecnicamente a edificagdo aos paréametros da NT 14
CBMES-CAT, contudo, tal projeto ndo necessita ser encaminhado para a analise do CBMES,

mas pode ser solicitado para suprir possiveis duvidas do agente vistoriador.

O projeto executivo de sinalizagédo de emergéncia, quando elaborado, deve ser constituido

de memoriais descritivos do sistema de sinalizacao e de plantas-baixa da edificagdo em que
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constem os tipos e dimensdes das sinaliza¢des apropriadas a edificacao, indicadas através
de um circulo dividido ao meio na posi¢cao a serem instaladas, conforme indicado na Tabela
4 do Anexo A da NT 14 CBMES-CAT, ou através de linhas finas de chamada, onde:

a) Na parte superior do circulo deve constar o cédigo do simbolo, conforme Anexo B da
NT 14 CBMES-CAT;

b) Na parte inferior do circulo devem constar as dimensdes (didmetro, altura e/ou
largura) da placa (em milimetros), conforme Tabela 1 do Anexo A da NT 14 CBMES-
CAT.

Quando as sinalizagbes se utilizarem de mensagens escritas, deve constar a altura minima
de letras (conforme Tabela 2 do Anexo A da NR 14 CBMES-CAT) para cada placa,

indicando-se através de linha fina de chamada.

Deve ainda constar no projeto uma legenda contendo todos os simbolos adotados em
conformidade com o Anexo B da NT 14 CBMES-CAT, bem como o quadro de quantidades

de placas de sinalizagao discriminadas por tipo e dimensdes.

A sinalizacdo de emergéncia utilizada na edificagdo e areas de risco deve ser objeto de
inspecao periddica para efeito de manutencao, desde a simples limpeza até a substituicdo
por outra nova, quando suas propriedades fisicas e quimicas deixarem de produzir o efeito

visual para as quais foram confeccionadas.

10 CLIMATIZAGAO, EXAUSTAO E VENTILAGAO MECANICA

Os projetos deverao ser elaborados de acordo com as normas NBR 16401-1, 2 e 3/2008 e
NBR 7256 da ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas; obedecendo a Portaria
3.523/98-MS e a Resolugcao RE09/2003-ANVISA - Ministério da Saude.

Todo projeto devera ser concebido em conformidade com as recomendagdes de tratamento
e qualidade do ar, com conceitos de protecéo a integridade do trabalhador e da propriedade.

Portanto, toda normativa devera ser consultada e obedecidas rigorosamente.

10.1 Sistema de Climatizagao

Para o sistema climatizagcdo, a solugao adotada devera ser a de condicionamento dos
ambientes através de aparelhos do tipo split hi-wall e cassetes de 4 vias. O sistema devera
possuir a tecnologia inverter e possuir Etiquetas Nacionais de Conservagao de Energia

(ENCE) do Inmetro comprovando Classificagédo A.

Os seguintes ambientes deverao ser climatizados: quarto coletivo, salas de atividades, salas

de acolhimento, posto de enfermagem, sala de medicagédo, sala de reunido, sala

fls. 169



w' Pagina 77 de 121

administrativa, farmacia, espera e espaco de convivéncia interno. Especificamente para a
espera e espaco de convivéncia interno, considerando que nao ha segregagao entre esses
e as circulacdes, podera ser prevista solugao que envolva cortinas de ar ou equivalente para

o adequado funcionamento do sistema.

As especificagdes técnicas definidas neste documento poderéo ser igualadas ou superadas
por solugdes divergentes das especificadas, desde que sejam mantidas as exigéncias de
padrdo, desempenho e funcionalidades do ambiente. Para tal, o licitante devera registrar
este fato em sua proposta e encaminhar, oportunamente, para a CONTRATANTE,
documentagdo técnica e explicacbes que permitam manifestacdo fundada e conclusiva

sobre a equivaléncia ou superioridade da solugdo divergente.

O fabricante (contratada) devera oferecer garantia de, no minimo, 12 meses a partir da data
da entrega dos equipamentos, contra defeitos de fabricagdo. A data para calculo da garantia
deve ter como base a data da efetiva entrega dos equipamentos ao interessado

(contratante).
Os equipamentos de ar-condicionado deverao possuir as seguintes caracteristicas:
Gabinete

Estrutura e tampas em plastico alta resisténcia a impacto e corrosdo. Com isolamento interno

em poliestireno expandido auto extinguivel.
Ventiladores

Deverdao ser do tipo centrifugo com dupla aspiragcdo com pas curvadas para frente
(SIROCCO), em plastico de alta resisténcia, balanceados estatica e dinamicamente, fixados

diretamente ao eixo motor.

Serpentinas

Os evaporadores e condensadores deverao ser em tubo de cobre com ranhuras internas de
modo a aumentar a eficiéncia de troca. Fabricados sem costura com aletas em aluminio

expandidas mecanicamente com 2 filas em profundidade e 12 aletas por polegada.

As aletas deverao ser em aluminio, tipo placa continua, estampada com colarinhos integrais,

garantindo um espacamento perfeito e um excelente contato tubo/aleta.

Condensadores

Os condensadores deveréao ser do tipo axial e tratado contra corrosdo com aletas tipo “gold”.

O compressor devera ser do tipo rotativo, baixo consumo de energia e gas refrigerante

ecologico R-410a.
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O ventilador do condensador devera ser de indugdo, monofasico, com grau de protecao IP-

54 e poténcia adequada para o compressor.

Devera ser selecionado para atender as curvas de torque do compressor, adequado para
flutuagéo de tensdo de até 10% acima ou abaixo da nominal, refrigerado pelo fluxo de gas

de sucgéo e protegido internamente contra sobrecarga.

Caracteristicas Gerais

o Ajuste de vazao de ar;

e Controle remoto;

e Filtro Antibacteriana (Lavavel);
e Operacao Jet Mode;

¢ Reinicio Automatico;

¢ Operacao Automatica;

o Autodiagnéstico;

e Timer;

o Classificagdo Energética “A”.
e Tensao: 220V;

e Frequéncia: 60 Hz

Tubulacao Frigorigena

Devera a contratada executar as interligacdes frigorigenas entre as unidades
condensadoras e suas respectivas evaporadoras, fornecendo e instalando tubos de cobre
sem costura, conexdes e acessorios, nos didmetros indicados pelo fabricante do

equipamento.

Deverao ser utilizados tubos de cobre estrudados e trefilados, sem costura, em cobre
desoxidado recozido. As espessuras das paredes deverao seguir recomendagcao do
fabricante. Tubos com didmetros até 5/8” a espessura da parede € de 1/32” e tubos de 5/8”

e acima a parede 1/16”.

Nas juncdes e desvios da tubulagao deverao ser usadas luvas de emenda e curvas 45° e
90° em toda extensao da tubulagao, podendo ser utilizados alargadores e curvadores

somente para diametros até 3/8”.

fls. 171



AN Pagina 79 de 121

ENGENHARIA

NOTA: Jamais fazer curva com as maos para evitar o0 esmagamento e estreitamento da

secgao do tubo de cobre.

Toda tubulacéo de cobre devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT-NBR 7541, de modo a garantir a aplicacdo das
velocidades corretas em cada trecho, bem como a execugao do trajeto mais adequado. Para

isso se faz necessario seguir as especificagées do fabricante dos equipamentos.

O dimensionamento da tubulagéo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em
funcdo da distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo

ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.

Todas as tubulagdes deverdao ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espacados de 2 em 2 metros

ou conforme recomendacao do fabricante.

Para o preenchimento de gas refrigerante, toda a tubulagdo devera ser evacuada até um

nivel de pressao abaixo de 500 micra.

Todas as conexdes entre tubos de cobre, acessorios e derivacdes deverdo ser executados
com solda “Phoscoper” com banho de prata, pressurizada com nitrogénio para evitar a

oxidagao interna.

Apos a execugao da solda, a rede devera ser testada com nitrogénio a pressao de 600 PSIG
por um periodo minimo de 24 horas e maximo de 36 horas. Ndo havendo vazamento ou

queda de pressao a tubulagao esta aprovada para o vacuo.

Deverdo ser testados todo o sistema interligado, constando de valvulas esferas,

evaporadoras e tubulagao.

No caso de haver vazamento o mesmo devera ser reparado e novamente testado. A cada
teste a empresa instaladora devera registrar a liberagéo no diario de obra ou emitir um laudo

para liberagdo da etapa seguinte de vacuo.
O teste devera ser acompanhado pela fiscalizagdo da obra.
As espessuras das paredes do cobre devem seguir recomendagao do fabricante.

*As espessuras minimas dos tubos de cobre deverao obedecer a tabela abaixo:

DIAMETRO ESPESSURA (mm) TIPO DE COBRE
NOMINAL(mm) Recozido Rigido
6,35 0,80
9,52 0,80
12,7 1,0
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15,9 1,00
19,1 1,00
22,2 1,20
25,4 1,20
28,6 1,30
31,8 1,50
34,9 1,50
38,1 1,50
44,5 1,50
54,0 1,80
67,0 1,80

Obs: Condicbes de Referéncia ISO 5151.

Suporte e Limpeza das Tubulacoes

As tubulacdes deverao ser fixadas a laje por meio de barras roscadas e perfilado galvanizado

38x38x1,15mm. A fixacao a laje sera por chumbadores tipo jaqueta e cone.
Deve-se tomar o cuidado para nao perfurar cordoalhas da laje protendida.

As tubulagdes de refrigerante deverao ser suportadas através de suportes modelo Suporte
estruturado da K-Flex ou equivalente. O Suporte estruturado devera ser suportado por

bracadeira tipo gota compativel com seu didmetro.

O instalador devera apresentar selegcdo antes da aquisicdo para aprovacao pela
Fiscalizacdo. Nao serao aceitos qualquer outro tipo de suporte montado em obra a nao ser
os de poliuretano alta densidade fornecido pelo fabricante de isolamento. Esta exigéncia &

para se evitar pontes térmicas, rasgos, estrangulamento ou outro dano ao isolamento.

Isolamento Térmico

Sera de responsabilidade da contratada o fornecimento de todo o material e executar os
isolamentos térmicos das linhas frigorigenas (sucgéo e liquido isolados individualmente),

utilizando-se de tubos de espuma elastomérica flexivel.

Todas as tubulagdes, exceto outra indicagao especifica, deverao ser isoladas termicamente
utilizando borracha elastomérica a base de borracha nitrilica, tipo EE1 NBR, cor preta, com
espessura progressiva e adequada para o comprimento da rede, com a espessura minima

de 19mm. Referéncia: K-Flex ou Equivalente.

Todos os tubos isolantes térmicos deverao ser de alta performance que assegurem a mesma
temperatura superficial ao longo de toda a instalagao, independentemente da diversidade de

didmetro, garantindo desta forma a ndo-condensacéo.
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Redes De Drenagem

Os drenos dos equipamentos de ar-condicionado deverao ser coletados e langados na rede

de agua pluvial.

As tubulagbes dos drenos deverdo ser em PVC rigido soldavel marrom para agua fria com
didmetro minimo de 25mm para equipamentos do tipo hi-wall e de 32mm para equipamentos
do tipo cassete. Nos trechos enterrados devera ser utilizada tubulagéo de PVC rigido branco
para esgoto de 40. Nos trechos horizontais, enterrados ou ndo, deverdo ser aplicadas

declividades constantes de no minimo 1,0%.

As tubulagdes que correm na alvenaria e no entreforro, deverao possuir isolamento térmico
flexivel de espuma elastomérica para controle da condensacao. Utilizar marca de referéncia

Armaflex ac ou similar.

10.2 Sistema de Renovacao de ar

A renovacgao de ar do sistema sera efetivada através de sistema de ventilagdo mecanica,
constituida de caixas de ventilacdo dotada de filtragem classe G4/M5, e rede de dutos de

distribuicido de ar.

Gabinete de Renovacao de Ar

O ventilador devera ser dimensionado e fabricado conforme as normas da AMCA, no que
diz respeito as dimensdes relativas de didmetro do rotor, cone de aspiracdo, boca de

descarga, didmetro do eixo, espessuras de chapas, soldas etc.

Devera ser do tipo plenum fan dimensionados para uma velocidade de descarga inferior a
10 m/s, na vazao de selecado do ventilador, e dispondo de uma pressao estatica capaz de
superar todas as perdas de carga nas redes de dutos e acessorios. Seus rotores deverao
ser estatica e dinamicamente balanceados a uma rotagéo, pelo menos 50% acima da
rotacao selecionada para trabalho e deverao ser apoiados sobre mancais de rolamento auto

alinhaveis e de lubrificagdo permanente.
Sera montado dentro de gabinete metalico com porta filtro grosso e painéis de filtro G4/M5.

O acionamento do ventilador devera ser feito por um unico motor elétrico e isolamento classe

B. O acoplamento ao motor devera ser feito por acoplamento direto.

Dutos de distribuicdo de ar

Deverdao ser previstos dutos retangulares nas dimensbes a serem especificadas nos

projetos, os quais deverdo ser executados em chapa de ago galvanizada, com as
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espessuras indicadas pela ABNT, ASHRAE e SMACNA, sendo levado em consideracao a

maior dimensao das sec¢des transversais, conforme abaixo:

LADO MAIOR CHAPA
At 30 CIm s e #26
de 31275 el —mmmmmmme e e #24
de 76 a 140 cm ——-mmmmmm #22
de 141 a 210 em —---mmemmme o #20
Acima de 210em - emm e #1R8

As curvas e/ou joelhos deverdo obedecer rigorosamente as dimensdes dos raios minimos
adequados. Nas bifurcacbes deverao ser instalados registros (dampers e spliters), para
regular a vazao de ar nos diversos ramais. As curvas deverdo ter veios direcionadores de

fluxo.
As conexdes dos equipamentos aos dutos deverao ser com lonas flexiveis e nao inflamaveis.

Os suportes de sustentacao dos dutos deverao ser feitos em barras ou cantoneiras de ferro.
As bitolas e espacamentos dos suportes deverao estar de acordo com o especificado no

manual da "SMACMA", e deveréo ser pintados com tinta anticorrosiva.

Difusores e Venezianas de tomada de ar

Deverao ser em aluminio anodizado e providas de elementos de regulagem de modo a

viabilizar o balanceamento do sistema.

Suporte dos Dutos nas Paredes

Os suportes dos dutos fixos nas paredes devem ser conforme figura 5-9M da SMACNA. Os
dutos até 610 mm de largura devem ser suportados a cada 1,5 m, sendo uma face encostada
na parede, fixos com barra chata de 1” x 1/8” presa a parede com chumbador de rosca
interna 3/8” x 2.1/2”. Aplicar no minimo (8) seis parafusos AA 4,8 x 25 mm conforme figura
A da figura 5-9M da SMACNA.

Os dutos maiores de 611 mm a 1219 mm devem ser suportados a cada 1,5 m, sendo uma
face encostada na parede, fixos com estrutura metalica de cantoneira em angulo de 1.1/4” x
1.1/4” x 1/8” presa a parede com chumbador de rosca interna 3/8” x 2.1/2”. Aplicar minimo
de (10) dez parafusos AA 4,8 x 25 mm.

Suporte para Dutos na Vertical

Os dutos na vertical devem ser suportados conforme figura 5-8M da SMACNA.

Suporte dos Dutos na Horizontal
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Os dutos com chapa # 26 devem ser suportados a cada 1,5 m por par de barras chata de
aco carbono de 1” x 1/8” pintada envolvendo o duto na parte inferior em abas de 1”. A fixagédo
na aba inferior sera com parafusos AA galvanizados de 4,2 x 19 mm. A cada 200 mm de
altura de duto colocar em cada lado parafusos AA galvanizados de 4,2 x 19 mm. A barra

chatade 1” x 1/8” dobrada em 1” sera fixa a laje com chumbadores parabolt de 2" completos;

Os dutos com chapa # 24 devem ser suportados a cada 1,5 m por par de cantoneiras de aco
carbono de 1” x 1/8” pintadas envolvendo o duto na parte inferior em 17 com uma das abas.
A cada 200 mm de altura de duto colocar em cada lado parafusos AA galvanizados de 4,2 x
19 mm. A cantoneira de 1” x 1/8” dobrada em 1” sera fixa a laje com chumbadores parabolt

de ¥4” completos;

Os dutos com chapa # 22 devem ser suportados a cada 1,5 m por par de cantoneiras de aco
carbono de 1” x 1/8” pintadas envolvendo o duto na parte inferior. A cada 200 mm de
perimetro do duto colocar parafusos AA galvanizados de 4,2 x 19 mm. A cantoneira de 1” x

1/8” dobrada em 1” sera fixa a laje com chumbadores parabolt de 3/8” completos;

Os dutos com chapa # 20 devem ser suportados a cada 1,5 m por par de cantoneiras de ago
carbono de 1.1/2” x 3/16” pintadas envolvendo o duto na parte inferior. A cada 200 mm de
perimetro do duto colocar parafusos AA galvanizados de 4,2 x 19 mm. A cantoneira de 1.1/2”

x 3/16” dobrada em 1” sera fixa a laje com chumbadores parabolt de 1/2” completos;

Os dutos com chapa # 18 e # 16 serao apoiados sobre cantoneira de 2" x 3/16”, e que devem
ser suportados a cada 1,5 m por duas barras roscadas galvanizadas de %" fixas a
chumbadores parabolt de ¥2” completos. Sob a cantoneira colocar em cada barra roscada

arruela lisa galvanizada de 2" mais duas porcas galvanizadas sextavadas de %"

10.3 Exaustao

Banheiros, Sanitarios e Vestiarios

Devera ser executada solugcdo que garanta a qualidade do ar dos banheiros, sanitarios e
vestiarios da edificagdo atendendo a NBR 16401, portanto, para os casos necessarios,
devera ser prevista exaustdo mecéanica. Cada banheiro e vestiario contara com seu proprio

sistema de exaustao individual.
Cozinha

Devera ser previsto o fornecimento e instalagédo de Coifa em Ago Inox 304, Chapa 22, nas
dimensoes de 2,20 X 1,16m, com duto e exaustor. O sistema da coifa devera atender a todos

os critérios e normativas relacionadas a geracao de ruido aplicaveis.
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11 INSTALACOES ELETRICAS E ELETRONICAS
11.1 Descrigao das Instalagoes
11.1.1 Elétrica

Consideracoes Preliminares

Todos os servicos a serem executados deverdo obedecer a melhor técnica vigente,
enquadrando-se rigorosamente dentro das normas técnicas estabelecidas pela ABNT, em
especial a NBR 5410 e a NBR 13534, bem como em conformidade com os projetos de

instalacbes a serem elaborados.

Entrada de Energia

A entrada de energia sera em tensao secundaria a quatro condutores (trifasico + neutro). O
padrdo de entrada devera ser compativel com a carga instalada na unidade e atender

rigorosamente os padrdes técnicos da EDP ES.

Distribuicao

A partir da medicao devera haver um alimentador para o quadro principal da edificagdo. O
quadro sera devidamente identificado com plaqueta de acrilico, ja os disjuntores de
protecdo, bem como, os outros componentes do quadro, deverao ser identificados por

rétulos ou outro elemento de dificil remogado e conforme o diagrama unifilar a ser

desenvolvido nas etapas de projeto.

Os quadros deverao atender a norma NBR IEC 61.439-1/2/3 e deverao ser fornecidos os

relatérios de tipo e rotina conforme indicados na aludida norma.
Infraestrutura

A partir do quadro de distribuicdo devera ser instalada eletrocalha de onde serdo derivados
os eletrodutos para alimentar os pontos de iluminagdo, tomadas, aparelhos de ar-

condicionado, motores, etc.

As eletrocalhas deverédo ser do tipo perfuradas e instaladas no entreforro (sempre que

houver).

Os eletrodutos deverao ser de PVC rigido, quando instalados aparentes ou no entreforro, e

de PVC flexivel, quando instalados embutidos em lajes, pisos ou paredes.

Nas areas externas, deverio ser utilizados eletrodutos flexiveis de PEAD.
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lluminacao e Tomadas

O projeto de iluminagcdo devera ser elaborado conforme projeto luminotécnico a ser
desenvolvido. Devera ser apresentado estudo comprovando o atendimento aos requisitos
da NBR ISO/CIE 8995-1.

Os circuitos de iluminacao e tomadas deverao ter fiagcdo de 2,5mm? no minimo, sendo que

os circuitos de iluminagao deverao ser totalmente independentes dos circuitos de tomadas.

Todas as tomadas de uso geral deverdo ser do tipo 2P+T (F+N+T) conforme NBR 14.136
(tomadas hexagonais conforme padrao brasileiro), 10 Ampéres, 250 Volts. Tomadas de uso
especifico, se necessarias, deverdao ser do tipo industrial com 3 ou 5 polos, conforme o
equipamento a ser alimentado. Para os chuveiros e condensadores do ar-condicionado nao
deverao ser instaladas tomadas, sendo a ligagao do equipamento feita diretamente ao cabo

do respectivo circuito de alimentacgao.
Condutores

Todo cabo devera ser livre de halogéneos. Os cabos dos circuitos de iluminacao e tomadas
deverao possuir tensdo de isolacdo de 450/750V, exceto para os cabos langados em
eletrodutos enterrados que deverdo possuir tensdo de isolagdo de 0,6/1kV. Os cabos

alimentadores dos quadros de distribuicdo deverao possuir tensao de isolacao de 0,6/1kV.

Todo cabo devera ser identificado e devera estar protegido por conduto autoextinguivel e

nao propagante a chamas.
Aterramento

O sistema de aterramento a ser adotado é do tipo Terra e Neutro Separados (TN-S). Esse
sistema possui um ponto de alimentacao diretamente aterrado, sendo as massas ligadas a

esse ponto através de Condutores de Protecéao (PE).

O sistema de aterramento também sera utilizado para fazer a dissipacao das descargas

atmosféricas.

11.1.2 SPDA

Devera ser elaborado relatério de analise de risco para determinagdo da necessidade ou
nao de instalacéo de sistema de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA), conforme
preconiza a NBR 5419. Se for constatada a obrigatoriedade de instalagao do sistema para
reducdo do risco de perda humana a niveis aceitaveis, esse devera ser do tipo estrutural
caso adotada estrutura em concreto armado, ou seja, devera ser prevista a instalacao de

vergalhdes exclusivos (REBAR) embutidos nos pilares de concreto e na viga baldrame para
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os sistemas de descida e aterramento. O sistema de captacao devera ser executado com

barras chatas de aluminio.

11.1.3 Cabeamento Estruturado

O sistema de cabeamento estruturado devera abranger os sistemas de dados e voz, assim,
para cada estagdo de trabalho deverdo ser previstos dois pontos de telecomunicagdes
(dados e/ou voz) que podem ser utilizados conforme a aplicacao desejada pelo operador.
Os pontos deverao ser compostos por conectores RJ-45 e serdao conectados aos patch

panels instalados dentro do Rack de Telecomunicag¢des por meio de cabo UTP - 4 pares.

Devera ser prevista a instalacdo de pontos de acesso sem fio (access points) do tipo POE
para cobertura de 100% da edificagdo com nivel de sinal compativel com o uso dos

ambientes, a ser confirmado através da apresentacao de simulagdo em software especifico.

Devera ser prevista infraestrutura com eletroduto seco para a ligagdo com a concessionaria

a ser contratada, sendo o langcamento do cabo de entrada de responsabilidade dessa.

No Rack de telecomunicacdes devera ser previsto um Distribuidor Interno Optico para a
conexao das fibras provenientes da concessionaria. O rack também devera possuir todos os
equipamentos ativos e passivos necessarios para o funcionamento do sistema de

cabeamento estruturado.

Todo cabeamento, equipamento e componentes utilizados deverao ser categoria 6.

11.1.4 Segurancga (CFTV/Alarme)

Deverao ser previstas cameras de seguranca do tipo IP PoE (Power Over Ethernet),
alimentadas pelo proprio cabo UTP, desta forma, ndo sera necessaria a instalacdo de
infraestrutura elétrica para alimentar as cameras. As cameras deverao ser instaladas para

monitoramento das areas comuns da edificagdo, bem como seu perimetro externo.

Também devera ser previsto um gravador de video em rede NVR e um HD de tamanho

suficiente para gravagao de até 15 dias.

Também devera ser previsto sistema de alarme de intrusdo com cobertura de toda a
edificagdo, contemplando central de alarme, teclados e sensores de presenca.

11.1.5 Antena de TV

Deverao ser previstos pontos de TV nas salas de atividades coletivas, espera e espaco de
convivéncia interno. Para isto devera ser prevista infraestrutura desde a cobertura onde seja

possivel instalar antena externa, até o rack de telecomunicacdes, onde poderdo ser
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instalados, se for a opcao da PMA, equipamentos que fardo a divisao do sinal e a distribui¢do

até os pontos terminais.

O trajeto da antena aos pontos de TV devera ser por meio de eletrodutos e seu
dimensionamento devera considerar a utilizagdo de cabos coaxiais. No ponto de TV devera
ser previsto conector fémea.

11.2 Especificagdoes Técnicas dos servigos

11.2.1 Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera feita no local das obras por

processo visual.

Estocagem em local abrigado — materiais sujeitos a oxidagao, pegas miudas, fios, luminarias,

ldmpadas, interruptores, tomadas e outros;

Estocagem ao tempo — tubos de PVC, tubos galvanizados, transformadores (quando
externos), cabos em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

11.2.2 Processo Executivo

Entrada e medicao de energia

Os servigcos relacionados com a entrada de energia serdo entregues completos, ligados
definitivamente a rede publica, em perfeito funcionamento e com a aprovacdo mediante

ligacao por parte da EDP ES.

A execugcdo da instalagdo de entrada de energia devera obedecer aos padrées da
concessionaria de energia elétrica local. A Contratada tera a responsabilidade de manter,

com esta, os entendimentos necessarios a ligacdo de energia elétrica.

Nao serao aceitas emendas dos condutores de entrada de energia. Onde houver trafego de
viaturas sobre a entrada subterranea, deverdo ser tomadas precaugdes para que a
tubulagéo ndo seja danificada envelopando estas com concreto e as caixas de passagem

de rede deveréo ter tampas de ferro fundido, do tipo pesado.

Instalacoes de Eletrodutos

As roscas deverao ser executadas segundo a NBR-6414. O corte deverd ser feito aplicando
as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo. Os
eletrodutos ou acessoérios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios

cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na faixa de aperto.
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Apods a execugao das roscas, as extremidades deverao ser escariadas para a eliminagao de

rebarbas.
O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, deverao ser limpas com escova de aco.

O encurvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou redugao do didmetro interno, e s6 podera ser feito

nos tubos com bitolas maximas de 19mm.
Nao serdo permitidos, em uma unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR-5410.

O numero de curvas entre duas caixas nao podera ser superior a 3 de 90°, ou equivalente a
270°, conforme NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos sé serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas,
tais como luvas ou outras pecas que assegurem regularidade na superficie internam, bem

como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverido ser colocados em ambas

as extremidades tampdes adequados.

Durante a constru¢do e montagem, todas a extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas

protecdes nao deverao ser removidas antes da colocagao da fiacao.

Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
a NBR-5410. Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um

sistema de aterramento continuo.

Deverao ser usadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a
corrosao, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica dos sistemas. Os eletrodutos

subterraneos deverao ser instalados em envelopes de concreto, nas travessias de vias.

Nos eletrodutos de reserva deverao ser deixados, como sonda, fios de ago galvanizados 16
AWG.

As linhas de eletrodutos subterraneos deverao ter declividade minima de 0,5% entre pogos

de inspegao, para assegurar a drenagem.

A face superior dos envelopes de concreto devera ficar no minimo, 50 cm abaixo do nivel

do solo, nas travessias de vias.
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Apods a instalagao, devera ser feita verificagdo de limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris, com didmetro interno do eletroduto passando de ponta a ponta. Nas lajes, os
eletrodutos serédo instalados antes da concretagem, assentando os mesmos sob as
armaduras. Nas paredes de alvenaria serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de

buchas e arruelas roscadas.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando n&o roscadas diretamente em caixas ou conexoes,
deverao ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deveréao ser

reunidas em um conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantido ndo sé o alinhamento, mas
também o espacamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte movel sem
esforgos.

A parte mével da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances
horizontais ou verticais superiores a 10m deverdo ser previstas juntas de dilatacdo nos
eletrodutos.

Caixas e Conduletes

Deverdo ser empregadas caixas:
e nos pontos de emenda ou derivagado dos condutores;
e nos pontos de instalagao de aparelhos ou dispositivos;
e nas divisdes das tubulagdes;

e em cada trecho continuo de quinze metros de canalizag&o, para facilitar a passagem

ou substituicdo de condutores.
Poderao ser usados conduletes:
e nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagao;
e nas divisdes da tubulacéo.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas as pontas
dos condutos por meio de arruelas de fixagao e buchas apropriadas, de modo a obter uma
ligacéo perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutores e respectivas caixas;

deverao também ser providas de tampas apropriadas, com espaco suficiente para que os
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condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas

as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverao ser fechadas por espelhos que completem

a montagem desses dispositivos.
As caixas a serem embutidas nas lajes deverao ficar firmemente fixadas as formas.

So6 poderao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber ligacéo de

eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serao
niveladas e aprumadas de modo a n&o provocar excessiva profundidade depois do

revestimento.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4x2”) serdo montadas com o lado

paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagcdo aparente, deverdo seguir as indicagdes do

projeto, ou, se este for omisso, em posicdo adequada a critério da fiscalizagao.

As diferentes caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de

forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

Enfiacdo
S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que

tenham protegao resistente a abraséo.

A enfiagdo s podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:
¢ telhado ou impermeabilizagcado de cobertura;
¢ revestimento de argamassa,;

e colocagado de portas, janelas e vedagdo que impeca a penetragdo de chuva;

pavimentacao que leve argamassa.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deverao ser secos com estopa e limpos pela passagem

de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

Para facilitar a enfiagdo poderao ser usados lubrificantes como talco, parafina ou vaselina

industrial. Para auxiliar a enfiagado poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderéo ser feitas nas caixas, ndo sento permitida a enfiagao

de condutores emendados, conforme a NBR-5410.
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O isolamento das emendas e derivagdes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes

as dos condutores utilizados.

A enfiagdo sera feita com o menor niumero possivel de emendas: para circuitos de tensao
entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante até formar espessuras igual
ou superior a do isolamento normal do condutor; executar todas as emendas dentro das

caixas.
Nas tubulagdes de pisos, so iniciar a enfiagdo apds seu acabamento.
Todos os condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverao ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar danificagdo do isolamento na saida

do eletroduto, e nao aplicar esforcos nos terminais.
Cabos
Instalagéo dos cabos:

Os condutores deverao ser identificados com o codigo do circuito por meio de indicadores,

firmemente presos a estes, em caixa de jungéo, chaves e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos serao feitas com conectores de pressado ou luvas de aperto. As
emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverado ser revestidas com fita de
borracha moldavel até obter uma superficie uniforme, sobre a qual serao aplicadas, em meia
sobreposicado, camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposi¢do do isolamento

devera ser igual ou superior a camada isolante do condutor.

Circuitos de audio, radiofrequéncia, alarme de incéndio e de computacdo deverdo ser
afastados de circuitos de forga, tendo em vista a ocorréncia de inducao, de acordo com os

padrbes aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos, nao poderado ser enterradas diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instaladas em manilhas, em tubos de ago galvanizado
dotados de protecao contra corrosao ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecao

mecanica aos condutores e permitam sua facil substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverao ser protegidos por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado,
até uma altura nao inferior a 3 metros em relagéo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa

protetora do terminal.
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Na enfiagdo das instalacbes subterraneas, os cabos nao deverao estar sujeitos a esforgos

de tracao capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.
Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.

Montagem de Quadros de Distribuicao

Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser
nivelados e aprumados. Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente

alinhados e dispostos de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deverao ser fixados as paredes ou sobre base no piso,

através de chumbadores, em quantidades e dimensdes necessarias a sua perfeita fixagao.
A fixagao dos eletrodutos aos quadros sera feita por meio de buchas e arruelas roscadas.

Apoés a conclusdo da montagem, da enfiagcdo e da instalagdo de todos os equipamentos,
devera ser feita medigcao do isolamento, cujo valor ndo devera ser inferior ao da tabela 81
do anexo J da NBR-5410.

Recebimento
Generalidades:

O recebimento das instalagdes elétricas estara condicionado a aprovagao dos materiais, dos

equipamentos e da execucao dos servicos pela Fiscalizagao.

Além do disposto no item anterior, as instalagcdes elétricas s6 poderao ser recebidas quando
entregues em perfeitas condi¢des de funcionamento, comprovadas pela Fiscalizagéo e

ligadas a rede de concessionaria de energia elétrica local.

As instalagbes elétricas sO poderdao ser executadas com material e equipamentos

examinados e aprovados pela Fiscalizagao.

A execucao devera ser inspecionada durante todas as fases de execucao, bem como apds
a conclusao, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e deste Memorial
Descritivo. Eventuais alteragdes somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela
Fiscalizacdo. A aprovacao referida acima ndo isentara a Contratada de sua

responsabilidade.

Verificacao Final Das Instalacoes

A Fiscalizacao efetuara a inspecao de recebimento das instalacées, conforme prescrigcao do
da NBR-5410.
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Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se

refere as especificagdes e perfeito estado.

Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais

e resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR-5410.

Sera também conferido se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra),

foram colocados no mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema de iluminagao e tomadas no que se refere a localizacao, fixagoes,

acendimento das lampadas e energizagdo das tomadas.

Serao verificados os quadros de distribuicdo quanto a operagéo dos disjuntores, aperto dos
terminais dos condutores, protecdo contra contatos diretos e funcionamento de todos os
circuitos com carga total; também serdo conferidas as etiquetas de identificagdo dos
circuitos, a placa de identificacdo do quadro, observada a facilidade de abertura e

fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o

seu sentido de rotacéo e as condi¢cdes de ajuste dos dispositivos de protecao.

Sera verificada a instalagcdo dos para-raios, as conexdes das hastes com os cabos de

descida, o caminhamento dos cabos de descida e suas conexdes com a rede de terra.

Sera examinada a rede de terra para verificagcdo do aperto das conexdes, quando

acessiveis, sendo feita a medi¢ao da resisténcia de aterramento.
Sera examinada a montagem do quadro de medigao e distribuigao:
o Espagamento e isolamento entre fases e entre fases e terra;
o Condicbes e ajustes dos dispositivos de protecao;
o Aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de
aterramento;
11.3 Especificacdes Técnicas dos Materiais

Sera vedado a CONTRATADA, realizar servigos em desacordo com as recomendacdes
técnicas dos fabricantes de todos os materiais e equipamentos a serem empregados, sendo
obrigatéria, portanto, a utilizagdo de todo o ferramental, materiais consumiveis e servigos

necessarios especificados nas recomendagdes dos manuais dos fabricantes.
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Nas especificacbes técnicas de materiais e produtos deste caderno, o que foi colocado em
termos de fabricante, modelo ou marca, o foi como referéncia, a fim de atender plenamente

aos requisitos especificos do sistema projetado e ao padréo de qualidade requerido.

Para os materiais e produtos a serem fornecidos para compor as instalacdes, admitir-se-a a
substituicao por produto equivalente, desde que aprovado, por escrito no diario de obra pelo

autor do projeto e fiscalizagao.

Podera o contratante solicitar, da contratada, laudos técnicos de ensaios/testes de
laboratério credenciado pelo INMETRO, que comprovem a integral equivaléncia de
materiais/produtos a serem fornecidos, em relacao aos especificados neste memorial, sem
que com isso seja alterado o prazo estabelecido e sem énus.

11.3.1 Quadros de Distribuigéo

O fabricante dos painéis elétricos devera apresentar Anotacao de Responsabilidade Técnica
— ART.

O projeto executivo dos quadros elétricos depende do fabricante e do montador escolhido
pela INSTALADORA, assim, antes do fornecimento dos quadros, deverao ser apresentadas

a fiscalizacao para aprovacgao, as seguintes informacgdes:
o Detalhes construtivos.
o Vistas frontais internas, externas e cortes laterais.
e Detalhe do arranjo dos barramentos horizontais e verticais.
¢ Diagramas unifilar de forga e comando.

e Relacdo completa de equipamentos aplicados incluindo referéncia, marca,

especificagbes técnicas e quantitativos

Normas Técnicas

Os quadros de distribuicdo devem estar de acordo com a norma NBR IEC 61439-1/2/3 —
Conjuntos de Manobra de Baixa Tensdo, e todas suas caracteristicas elétricas e de

operagdo devem estar expressas de acordo com essas normas.

Todos os materiais utilizados, bem como a fabricacdo, ensaios, condicbes de servigo e
desempenho deverao estar de acordo com as normas aplicaveis da ABNT, destacando-se

as seguintes:

¢ NBR IEC 60529 — Graus de Protecao;
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¢ NBR IEC 60947.2 — Disjuntores de Baixa Tensao

Descricao

Os quadro serdo metalicos, de sobrepor ou embutir na parede, e deve ser provido de
dispositivos de protecado, aterramentos, isolacdo de terminais energizados e sinalizagao

padronizada, conforme requisitos da NR10.

O fornecedor de painéis elétricos deve indicar o grau de protecao externa de acordo com as
normas NBR IEC 60947.2 e NBR IEC 60529, conforme especificagdes do projeto.

Materiais

A estrutura do painel devera ser de aco carbono totalmente aparafusada formando um
sistema rigido e de grande resisténcia mecéanica. Todas as chapas de acgo utilizadas na
fabricacao dos painéis elétricos devem possuir tratamento de zincagem eletrolitica. Portas e
coberturas devem ser feitas de chapas de ago de 2 mm para assegurar estabilidade. Todas
as partes externas devem ter uma cor uniforme, de preferéncia RAL 7035, aplicada por

pintura com espessura minima 75um.

Os quadros deverao ser equipados com unidades funcionais individuais, que consistem em
placas ou molduras de montagem suportando um ou mais dispositivos de baixa tenséo e
cobertos com chapas metalicas de protec¢ao para prevencao de acesso acidental a circuitos

energizados.

Os barramentos deverao ser de cobre eletrolitico com pureza de 99,9% de perfil retangular

com cantos arredondados. Os barramentos deverao ser pintados nas seguintes cores:

e Fase A —vermelho

e Fase B —branco

e Fase C — marrom

e Neutro — azul claro

e Terra — verde/verde-amarelo
As superficies de contato de cada junta deverao ser prateadas e firmemente aparafusadas.
Referéncias: Quixtra 630 da GE, Arthur L da ABB, Alpha 160 da Siemens ou equivalentes.
Comandos:
Botdes e chaves deverado obedecer ao seguinte codigo de cores:

I. Partida ou Liga..........covvvieiiiiiieecce e Verde
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Il. Parada ou Desliga..........ccovvevviviciiiiieeeeece e, Vermelho
I TSt . Amarela
IV. REANME......ceiiiiiiii e Preta

V. Chave seletora..........ooocuvieieiiiiiiiieeeeee Preta

VI. Desligamento de emergéncia......... Vermelha (tipo cogumelo)

As lampadas deverado obedecer ao seguinte codigo de cores:

1R I To = To [o TP PRR P Vermelha
[I. Desligado.........ccuuiiiiiieiiiiee e Verde
I, SINaliZaGa0.... ... Branca
IV AlAIME. .. Amarela
Ensaios:

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes certificados de
ensaios de tipo. As caracteristicas declaradas nos relatérios deverao estar em conformidade

com aquelas propostas /exigidas:
e Limites de Elevacédo de Temperatura;
e Propriedades Dielétricas;
e Corrente Suportavel de Curto-circuito;
e Eficacia do Circuito de Protecéo;
e Distancias de Isolamento e Escoamento;
e Funcionamento Mecanico;
e Grau de Protegao.

O fornecedor do painel devera apresentar obrigatoriamente os seguintes relatérios dos

ensaios de rotina:
o Verificagao da fiagdo, ensaios de operacgao elétrica;
e Ensaio dielétrico;
o Verificacdo da protecao e continuidade elétrica do circuito de protecéo;

o Verificacdo da resisténcia de isolamento.
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Os proponentes deverao anexar junto as propostas os relatérios de ensaios de tipos e de

rotina para analise.
Verificacoes:
Apo6s a instalacio do painel, verificar:

o Partes da instalacdo ou aparelhos danificados durante a montagem dos quadros,
sendo que eventuais danos, implicam em reparo ou substituicio das pecas

avariadas;

e Se as camaras de arco dos disjuntores estdo colocadas corretamente, como
recomendado em seu manual especifico de instrucbes para uso e manutencao. As

camaras devem estar limpas e secas;

e As superficies metalicas dos quadros que tenham sofrido algum dano na pintura

devem ser retocadas com tinta da mesma cor;

e Verificar a continuidade do aterramento e confirmar se todas as conexdes de

aterramento dentro do quadro estao executadas satisfatoriamente;
e Reapertar ou encaixar adequadamente todos os dispositivos e conexdes;

e Executar limpeza geral.

11.3.2 Eletrodutos

Eletrodutos Metalicos

Seréo rigidos, de ago carbono, com revestimento protetor, rosca cénica conforme NBR 6414

e com costura.

Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com

espessura “classe pesada”.
Possuirdo superficie interna isenta de arestas cortantes.

Deveréao ser galvanizados pelo processo de imersao a quente, em zinco fundido, conforme
NBR 6323.

Os eletrodutos deverao ser fornecidos com uma luva roscada em uma das extremidades.

Para instalagdes enterradas no solo ou aparentes, somente deverdo ser empregados,

eletrodutos com revestimento protetor a base de zinco, aplicado a quente (galvanizado).

Os acessorios do tipo luva e curva deverao obedecer as especificagdes da Norma 5598 e

acompanham as mesmas caracteristicas dos eletrodutos aos quais estiverem conectados.
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O fornecimento devera contemplar todos os acessorios para a instalagédo tais como luvas,
curvas, conector tipo box, entre outros, acessorios de fixagao e sustentacdo dos eletrodutos

fixados em piso, parede e laje.

Eletrodutos de PVC Rigido

Serao rigidos, de cloreto de polivinil ndo plastificado (PVC), auto-extinguivel, rosqueaveis,
conforme NBR 6150.

Os eletrodutos obedecerdo ao tamanho nominal em polegadas e terdo paredes com

espessura da “Classe A“.

Para desvios de trajetéria s6 sera permitido o uso de curvas, ficando terminantemente

proibido submeter o eletroduto a aquecimento.
Os eletrodutos devem ser fornecidos com uma luva roscada em uma das extremidades.

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo roscadas diretamente em caixas ou conexdes
com rosca fémea prépria ou limitadores tipo batente, devem ter obrigatoriamente buchas e

arruela fundido, ou zamack.

O fornecimento devera contemplar todos os acessorios para a instalacido tais como luvas,
curvas, conector tipo box, entre outros, acessérios de fixagao e sustentacao dos eletrodutos

fixados em piso, parede e laje.

Eletrodutos Flexiveis

Seréao corrugados em PVC flexivel auto-extinguivel.

Obedecerao ao tamanho nominal em polegada conforme projeto e terdo didmetro minimo
de 3/4".

O fornecimento devera contemplar todos os acessorios para a instalagédo tais como luvas,
curvas, conector tipo box, entre outros, acessérios de fixagao e sustentagao dos eletrodutos

fixados em piso, parede e laje.

11.3.3 Cabos e fios (condutores)

Deverao sempre atender as especificagdes contidas neste memorial e serem de fabricantes
idoneos. Além disso, os tipos de condutores deverdo sempre obedecer as restricbes da NBR

5410/2004 quanto aos condutores permitidos nas diversas linhas elétricas.

Para selegao do tipo de aplicagdo dos condutores elétricos deverao ser verificadas legendas

e notas constantes do projeto de instalagbes elétricas. Toda instalagdo devera estar em
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conformidade com os requisitos da NBR 5410 para sele¢ao dos cabos de acordo com o tipo

de linha elétrica.

Para circuitos alimentadores, a identificacdo dos cabos, por meio de anilhas, devera ser
executada nas extremidades e nas caixas de passagem. Para circuitos terminais a
identificacdo dos cabos devera ser executada em cada caixa de passagem e em linhas

elétricas abertas (eletrocalhas, perfilados, etc) a cada 5 metros.

Cabos Singelos com Isolacao 450/750V Nao Halogenado

Para baixa tensao, terao condutores em cobre nu, témpera mole, encordoamento classe 5
(flexivel), com isolacdo em material sem chumbo e livre de halogénios, com caracteristicas
de ndo propagacao e auto-extingdo de fogo, tenséo de isolamento 750V. Devera operar para
as seguintes temperaturas maximas: 70° C em servigo continuo, 100° C para sobrecarga e

160° C para curto-circuito.
Deverao obedecer as prescricdes da NBR NM247 (partes 1, 2 e 3).

Aplicacao: Serao utilizados na distribuicdo de circuitos terminais, desde que especificados
em projeto, em ambientes onde a distribuicdo dos circuitos seja feita por meio de condutos

fechados (eletrodutos ou eletrocalhas com tampa).

A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e for¢ca e 1,5 mm? para comandos e
sinalizagdo. Em nenhuma hipdtese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio),

devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

Cabos Singelos com Isolacdo e Dupla Cobertura em HEPR — 0,6/1kV Nao Halogenado.

Cabo isolado constituido por condutor de cobre com classe de encordoamento 5 (flexivel),
isolagdo em composto termofixo HEPR e cobertura em composto termoplastico nao
halogenado, tensao de isolamento 0,6/1,0 kV, se¢ao nominal variavel conforme indicado em

projeto e diagramas unifilares, de acordo com a NBR 13248 e 13570.

Para cabos singelos, a isolagao tera obrigatoriamente cor azul claro para o neutro, verde
para condutor de protecdo (TERRA) e preto para as fases, sendo que estas devem possuir

anilhas com indicacéo de qual fase (R, S ou T).

Nos casos em que a cobertura do condutor ndo permitir a sua identificagdo por cores
(inexisténcia no mercado), para os casos especificos de neutro e terra, a identificagdo dos
mesmos devera ser executadas por meio de instalagéo de anilhas especificas e apropriadas
que garantam a identificacdo destas fungdes nos seus respectivos circuitos, conforme
prescrito na NBR 5410.
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A bitola minima para cabos sera de 2,5 mm? para luz e for¢a e 4 mm? para alimentadores de
quadros. Em nenhuma hipotese sera permitido o emprego de condutores rigidos (fio),

devendo ser empregados obrigatoriamente cabos com encordoamento concéntrico.

Deverao ser utilizados em condutos abertos, instalagcdes enterradas e para a alimentagao

dos quadros elétricos.

Terminais e Luvas de Emenda

Os terminais de conex&o para condutores elétricos (cabos flexiveis), de bitolas entre 1,0
mm? e 16 mm?, serdo constituidos de um pino tubular, tipo ilhds, de cobre de alta
condutividade, estanhado e isolado com luvas de polipropileno. Serao instalados, por meio
de ferramenta mecénica apropriada (alicate) do tipo compresséo. Para casos especificos,
onde o terminal do equipamento nao permita a utilizacdo de terminal tipo tubular, podera ser

empregado terminal tubular com um furo para o contato principal.

Aplicagdo: alimentadores e circuitos terminais derivados de dispositivos de manobra e

protecao cujos terminais, inferior e superior sejam adequados a sua utilizacao.

Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 16 e 240 mm?, os terminais de conexao
serdo confeccionados em cobre estanhado para obter maior resisténcia a corrosao e
deverdo possuir um furo na base de conexao para bitolas até 240 mm?. Deverao possuir
janela vigia no barril de conexao ao cabo, que permita verificar a completa inser¢ao do cabo.
Seréo instalados por meio de ferramenta mecéanica ou hidraulica apropriada (alicate) do tipo

compressao.

Aplicacdo: alimentadores e conexdes elétricas derivadas diretamente de barramentos.
Eventualmente, poderédo ser utilizados em equipamentos de manobra e protegéo, cujos

terminais inferior e superior permitam sua instalagao.

Para derivacbes e emendas de condutores de bitola até 6,0mm?, deverdo ser utilizadas
conectores tipo IDC, construidos em contatos de latdo estanhado em forma de "U" que,
protegidos por uma capa isolante em PVC, permitem que, em uma unica operacao, a
remoc¢ao da capa isolante dos condutores sem utilizagdo de alicates especiais, emendando
e isolando a conexao. Deverao possuir tensao nominal para 750 V, temperatura de 105 °C
e atender as normas UL 486C, CSA 22.2, IEC 998-2 e IEC 998-4.

Aplicacdo: emendas de topo e retas e derivagbes de circuitos terminais de iluminagéo e

tomadas de uso geral e especifico.

Para condutores (cabos flexiveis) com bitolas entre 10 e 240 mm?, devera ser utilizada luva

de emenda a compressio fabricada em cobre estanhado para obter maior resisténcia a
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corrosdo. Deverao possuir janela vigia no barril de conexao dos cabos, que permita verificar
a completa insergao dos condutores. Serao instalados, por meio de ferramenta mecanica ou

hidraulica apropriada (alicate) do tipo compresséao.

Deverao ser isoladas por meio da aplicacdo de camadas de fita isolante, antichama, para
cabos com isolagdo até 750 V, que restabeleca e fornegca uma capa protetora isolante e
altamente resistente a abraséo. A fita isolante devera atender aos requisitos da NBR 5037 e
UL 510.

Para cabos com isolagdo em EPR ou HEPR (EPR/B - alto médulo), 0,6/1,0kV, ou que
possuem temperatura de regime de 90°C, deverao ser utilizadas fitas a base de borracha
etileno propileno (EPR), que restabelegca as caracteristicas de isolagdo, resisténcia e
vedagao contra umidade dos cabos. A fita devera atender aos requisitos da norma NBR
10669 e ASTM D-4388.

Aplicagdo: emendas e derivagcbes de alimentadores e circuitos terminais de iluminacéo e

tomadas de uso geral e especifico.

Identificadores e Acessoérios Para Cabos

Os condutores deverao ser identificados por meio de marcadores, confeccionados em PVC
flexivel, autoextinguivel, para temperatura de trabalho de 20° C a +70° C, com marcagao
estampada em baixo relevo, impresso em preto no amarelo, com disponibilidade de sistemas
de identificagao por meio de numeros (0 a 9), letras (A a Z) e sinais elétricos, com didmetro

externo para aplicacao direta em condutores com bitola até 10 mm?.

Para condutores com bitola superior a 10 mm?, a identificacdo sera feita por meio de
acessorios de identificagdo constituido de porta marcador, confeccionado em nylon 6.6,
autoextinguivel, temperatura de trabalho de -20° C a +70 ° C, com formato retangular,
dimensdes minimas de 9 x 64,5 mm, com capacidade minima para até 7 marcadores,
fechado nas duas extremidades a fixado ao cabo por meio de abracadeiras de nylon em

suas extremidades.

As abracadeiras para amarragdo de cabos, deverdo ser confeccionadas em nylon 6.6,
autoextinguivel, com temperatura de trabalho de - 40 ° C a + 85 ° C, com dimensdes minimas
de 4,9 mm (espessura) e 1,3 mm (largura) e tensdo minima de 22,7 Kgf. O didmetro de

amarragao devera ser adequado a cada conjunto de cabos a ser amarrado.

Os fixadores para cabos elétricos e de comunicagao deverao ser fabricados em nylon 6.6,
autoextinguivel, temperatura de trabalho - 40° C a + 85 ° C, com diédmetro de fixagéo variavel

de 12,7 mm a 38,1 mm e raio de regulagem de 13,8 mm a 30,3 mm.
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Aplicacao: identificagdo de alimentadores e circuitos terminais de iluminacao e tomadas de

uso geral e especifico, bem como fixagdo de cabos de energia e fibra optica.

11.3.4 Caixas de Passagem

Salvo indicagdo expressa em contrario, contida no projeto, todas as caixas serdao em PVC e
os conduletes serdo em aluminio e obedecerao as especificacbes da NBR 6235, NBR 5431

e normas complementares exigidas.

Para pontos de luz no teto serdo octogonais 4x4", nas paredes serdo 4x2" ou 4x4" para
interruptores e tomadas, 4x4" para telefone e 4x2" para acionadores de alarmes. Para os
casos acima poderdo ser utilizadas caixas de passagem confeccionadas em PVC auto

extinguivel.

As caixas de passagem quadradas instaladas sobre o forro ou em instalagdes embutidas no
piso (tomadas, telecomunicacgdes, alarme), serdo de aluminio fundido com tampa de latdo
polido de altura regulavel e junta de vedagdo em borracha. As entradas devem ter rosca

cOnica conforme NBR 6414.

Para instalacées aparentes, de maneira geral, serdo empregados conduletes de aluminio
fundido, com tampa em aluminio estampado e junta em borracha. Quando as entradas nao
forem rosqueadas, deverao ter junta de vedagdo em borracha (prensa cabo). Em ambos os

casos a vedacao deve oferecer grau de protegao IP 54.

Para alimentagéo de blocos autbnomos e luminarias nos locais com forro de gesso devera
ser prevista a instalacdo de conduletes em aluminio equipados com tampa e tomada 2P+T

hexagonal de 10A para alimentagdo dos equipamentos.

Para instalagbes ao tempo ou em locais muito umidos, deverédo ser empregadas caixas de
aluminio fundido com tampa com junta de borracha, de forma a oferecer grau de protegéao
IP 54.

Para a alimentagdo dos equipamentos externos (como os condensadores de ar-
condicionado por exemplo) devera ser garantida a estanqueidade da tubulagao por meio de

prensa cabos ou outro dispositivo apropriado.

11.3.5 Disjuntores, DR e DPS

Disjuntores

Os disjuntores serdo em caixa moldada norma IEC e deverao atender as recomendacdes

gerais da norma NBR IEC 60947-3 e ser do tipo “Limitadores de Corrente®.
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ENGENHARIA

Deverao ter capacidade de interrupgéo de curto-circuito em servigo (Ics) igual a 100% da

capacidade de interrupcgéao ultima (Icu) para tensdes de até 500Vca.

Disjuntores para alimentadores e outros circuitos deverdo ser previstos com elemento

térmico e magnético de protegéo.
Caracteristicas disjuntores caixa moldada:
o -Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar a ser elaborado;

o -Capacidade de interrupgcdo de curto-circuito: conforme diagrama unifilar a ser

elaborado, com base no curto presumivel no local de instalacéo;
e -Tensdo Nominal do isolamento (Ui): 750 V;
e -Tensdo maxima do servico (Ue): 690V;
e -Frequéncia: 60 Hz;
e -Temperatura: -20°C a + 70°C;
o -Execucgao: fixa;

o -Protecdo: termomagnética para correntes nominais até 250A, e eletrénica para

correntes nominais acima de 400A.

Dispositivo Residual (DR)

¢ Numero de pélos: conforme diagrama unifilar a ser elaborado.
e Corrente Nominal: conforme diagrama unifilar a ser elaborado
e Sensibilidade: 30 mA ou 300 mA

¢ Frequéncia: 50/60 Hz

e Tensao Méaxima de Emprego: 400 VCA

e Curvas de Disparo: conforme diagrama unifilar, indicado em projeto
o Manobras Elétricas: 10.000 operacdes

o Manobras Mecénicas: 20.000 operacdes

e Grau de protegao: IP 21

o Fixacgdo: Trilho DIN 35 mm

e Temperatura Ambiente: -25°Ca+55°C

e Terminais: conforme indicado em projeto.
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Quando instalados em painéis com dispositivos de prote¢ao contra sobretensdes a jusante

do DR, estes deverao ser do tipo S.

Dispositivo de Protecdo Contra Surto (DPS)

Para protecao contra surtos de tensdo causados por descargas atmosféricas, manobras,
etc, deverdo ser previstos dispositivos protetores em todos os quadros de energia que

atendem a edificacao.

Os dispositivos de protegao contra surtos seréo ligados entre as fases - terra e neutro - terra,
de forma a escoar toda corrente advinda de surtos conduzidos pela rede elétrica ou

induzidas pela incidéncia de raios.

Os protetores contra surto de tensdo deverdo ser dispositivos de protecdo contra
sobretensdes transitérias (DPST) monopolares, os quais, deverdo ser compostos por
varistores de oxido de zinco associado a um dispositivo térmico de seguranga, que atua
tanto por sobrecorrente como por sobretemperatura, devendo possuir ainda sinalizagéo
visual bicolor, "verde" quando em servico e "vermelha" quando fora de servigo. Possuindo

as seguintes caracteristicas principais minimas:

o Tensao NOMINAL.........cccuiiiiiiie e 175V (fases) e Neutro
LI €T 10l [N o] o] (=T or= Lo T IP 20

e Maxima corrente de impulso limp (10/350 PS) ...ccoevvviiiiiiiieennnn. 12,5 kKA

e Maxima corrente de descarga Imax(8/20 US) .....cevveveeeeiriiiiiiennn. 60 kA

e Corrente nominal de descarga In (8/20 US) ......cccvvvvvevieiiiiinnee 30 kA

L =TT P I/1l

11.3.6 Leitos e Eletrocalhas

As eletrocalhas/perfilados e acessorios, serdo confeccionados em chapa de ago SAE
1008/1010, com espessura minima de 1 mm, tratadas por processo de pré zincagem a fogo

de acordo com a Norma NBR 7008, com camada de revestimento de zinco de 18 micra.

Tanto as eletrocalhas como os acessérios deverdo ser lisas ou perfuradas, conforme
indicacado a ser prevista no projeto, fixadas por meio de pressao e por talas acopladas a

eletrocalha, que facilitam a sua instalagao.

Todas as eletrocalhas e perfilados deverao possuir tampa de pressao para enquadrar a linha
elétrica como conduto fechado de acordo com a norma NBR 5410, caso a aplicagdo assim

obrigue.
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Para terminagbes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessérios de
conexao deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas

construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecanica a carga distribuida minima de 19 kgf/m

para cada vao de 1,5 m. As eletrocalhas deverao ser fixadas a cada 1,5 metros.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao ser executados por
mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e melhorar o acabamento entre as
conexodes e eliminar eventuais pontos de rebarba que possam comprometer a isolacdo dos

condutores.

O perfilado metalico de ago devera possuir as dimensées minimas de 38 mm de largura e
38 mm de altura interna e de vera ser fornecido em barras de 3000 mm de acordo com a
norma NBR 5590.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais e acessorios de
conexao deverao ser empregadas pecas pré-fabricadas com as mesmas caracteristicas
construtivas do perfilado.

11.3.7 lluminagdo e Tomadas

Luminarias

Todas as luminarias e lampadas devem ser de LED e deverao ter classe Il de protegao
contra choque elétrico. Para fins de elaboragao do projeto deverdo ser consideradas as

seguintes luminarias, conforme local de aplicagao:

Instalacdo nas fachadas para iluminacdo do entorno da edificacido

e Arandela tipo tartaruga em aluminio, com grade, para 1 lampada soquete E-27.

Instalacdo em banheiros PNE

e Luminaria do tipo alarme audio/visual para banheiro PNE.

Instalacdo em areas que ndo sdo ambientes de trabalho/permanéncia de pessoas e ndo

demandam controle de ofuscamento

e Luminaria de embutir com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor em
aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED) de 120cm, soquete antivibratério, Ref.

CANO03-E232 Lumicenter ou equivalente;
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Luminaria de embutir com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor em
aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED) de 60cm, soquete antivibratorio, Ref.

CANO03-E216 Lumicenter ou equivalente;

Luminaria de sobrepor com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor
em aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED) de 60cm, soquete antivibratério, Ref.

CANO03-S216 Lumicenter ou equivalente;

Luminaria de sobrepor com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor
em aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED) de 120cm, soquete antivibratério, Ref.

CANO03-S232 Lumicenter ou equivalente;

Instalacdo em areas que ndo sdo ambientes de trabalho/permanéncia de pessoas e ndo

demandam controle de ofuscamento

Luminaria de embutir com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor em
aluminio, aletas em aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED) de 120cm, soquete

antivibratorio, Ref. CAA01-E232 Lumicenter ou equivalente;

Luminaria de embutir com corpo em chapa de aco pintada na cor branca, refletor em
aluminio, aletas em aluminio, para 4 lampadas tubulares (LED) de 60cm, soquete

antivibratério, Ref. CAA01-E416 Lumicenter ou equivalente;

Luminaria de sobrepor com corpo em chapa de ago pintada na cor branca, refletor
em aluminio, aletas em aluminio, para 2 lampadas tubulares (LED ou florescente) de

120cm, soquete antivibratorio, Ref. CAA01-S232 Lumicenter ou equivalente;

Instalacdo em areas que exigem alto grau de limpeza, como cozinha

Luminaria hermética de sobrepor com corpo em policarbonato injetado na cor cinza,
difusor em policarbonato injetado transparente, para 2 lampadas tubulares (LED ou
florescente) de 120cm, soquete antivibratério, Ref. FHT03-S Lumicenter ou

equivalente;

Lampadas

Para instalagdo nas luminarias previstas, deverao ser utilizadas as seguintes lampadas

Lampada led tubular econémica de 10 e 18W, bulbo T8, 4000k, fator de poténcia
maior ou igual a 0,98, indice de protecao IP20, tensdo de operacao de 100-240v.

Fabricantes de referéncia: Brilia ou similar com equivaléncia técnica;
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Lampada led tubular econdmica de 54W, bulbo T5, 4000k, fator de poténcia maior
ou igual a 0,98, indice de protecao IP20, tensdo de operacdo de 100-240v.

Fabricantes de referéncia: Brilia ou similar com equivaléncia técnica;

Lampada LED compacta de 12W, base E27. Fabricantes de referéncia: PHILIPS,

ELGIN e OSRAM ou similar com equivaléncia técnica;

Interruptores

Os espelhos para caixas tamanho 4x2” ou 4x4” em instalagdes embutidas em
paredes ou divisorias deverao ser confeccionados em PVC na cor branca, serao de
encaixe ou com parafusos embutidos. Nao serdo aceitas caixas com parafusos

aparentes;

O fabricante dos espelhos devera possuir espelhos para toda linha/tipo de instalagao
existente no projeto, contendo modelos para um, dois ou trés interruptores simples,
1 tomada 2P+T, 2 tomadas 2P+T, 1 conector RJ-45, entre outros tipos existentes e

constantes em projeto, instalados em um espelho 4x2”;

A exigéncia anterior visa manter uma uniformidade de modelos de espelhos em toda

a instalacgao;

Quando instalados em conduletes (instalagdes aparentes), deverado ser utilizados
espelhos confeccionados em mesmo material e com junta de borracha, especifico
para o tipo de interruptor, tomada, ou ponto de telefone existente no local conforme
projeto. Para os casos de uso ao tempo deverdo possuir grau de protecéo

determinado no item de caixas de derivagao e passagem;

Para caixas com fungao de caixa de passagem deverao ser utilizados espelhos cego;

Tomadas

Pontos de tomadas terminais de corrente nominal de 10A ou 20A (somente onde

indicado em projeto);
Tensao de operagéao - 250V ;

Tanto as tomadas quanto os plugues e os acoplamentos empregados deverao ser
construidos conforme especificacdes da NBR 14136 e atender as exigéncias das

normas complementares relacionadas;

Quando instalados ao tempo deverdo ter protecdo contra respingos,

correspondentes ao grau de protecéo IP 23;
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¢ Quando instaladas em areas molhadas ou externas deverao ser da linha aquatic ou

equivalente;

e Fabricacdo Conforme normas NBR IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN
49463, CEE 17-BS4343 e VDE 0623 CE 127-12, NFC 63310 SEMKO 117; « Nas
instalagdes embutidas, as tomadas serdo montadas em caixas de PVC e terdo placa

de material termoplastico na cor branca;

o Serdo utilizadas caixas 4” x 2” (10x5 cm) para instalagdo das tomadas simples e

duplas e caixas 4x4” (10x10 cm) para mais de duas tomadas;

e As caixas para tomadas deverdo ser a prova de tempo e deverdo ser instaladas

conforme altura indicada em projeto.

e Para as tomadas de piso, as caixas deveréo ser de material metalico e com anel de

vedacao.

o Para as tomadas de uso especifico deverao ser utilizadas tomadas do tipo industrial

com 3 ou 5 polos, para 220V ou 380V, respectivamente, conforme o caso.
Acessoérios
Todos o0s acessérios deverdao ser fornecidos e instalados juntamente conforme
recomendacéao do fabricante de cada luminaria.
11.3.8 Aterramento e Proteg¢do Contra Descargas Atmosféricas
De acordo com os parédmetros estabelecidos pela ABNT NBR 5419, assumiu-se que nao é
necessario sistema de SPDA. O aterramento devera ser efetuado no padrdo de entrada
conforme devera ser demonstrado nos projetos a serem elaborados.
11.3.9 Antenas Coletivas de TV/TV a Cabo e FM
Antenas

Antena externa VHF, UHF, FM e HDTV, com kit completo com: uma antena e suporte para

fixagdo em parede e parafusos de fixagao.
Cabos

Cabo coaxial RGC-6, 75 ohms, composto por condutor de ago cobreado com DN de 1,02mm,
isolagdo de polietileno, com blindagem de fita poliester alumizado e tranca de fios de

aluminio 95%, capa de composto termoplastico polivinilico (PVC) ndo propagante a chama.
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Conectores

e Divisor coaxial blindado de alta frequéncia com 5 saidas para equipamentos com

sinal de antena digital, antena coletiva ou FM.

o Conectores tipo F, de rosquear para montagem de cabos RG-6 (ligar sistemas de

antena coletiva, TV digital, varias TVs).

11.3.10 Seguranga (CFTV e Alarme)

Central de Supervisao

NVR
o Compatibilidade com dispositivos ONVIF 2.2.1 Perfil S
¢ Confiabilidade no gerenciamento de dados local e remotamente através da internet.
e Suporta até 4 discos rigidos de até 10 TB cada um;
e Saida de video 1 HDMI, 1 HDMI SPOT e 2 VGA.

e Resolucdes suportadas: 12 MP, 8MP(4K), 6MP, 5MP, 4MP, 3MP, 2MP(Full
HD/1080p), 1MP(HD/720p), D1, CIF;

e Suporta até 24 canais IP com até 4 portas PoE

e Acesso remoto por computadores, smartphones e tablets
o Grava e gerencia imagens de cameras IP

¢ Instalagdo simples e facil, totalmente em portugués

e Compressao em H.265+/H.265/H.264/MJPEG

¢ Inteligéncia de video: Linha virtual, Cerca virtual, Abandono / Retirada de objetos,

Mudanca de cena, Detecgao de face, mapa de calor e LPR;
¢ Incluso software para acesso por computador e acesso por Smartphone;
¢ Alimentagao do dispositivo Fonte interna, 100 - 240 Vac. 50/60 Hz

e Ref. NVD 5124, marca de referéncia Intelbras ou Equivalente.

e ESPECIFICAGCOES: Capacidade: 6TB, 3.5

e Interface: SATA 6.0Gb/s
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Cache: 64 MB

DESEMPENHO: RPM: 5400

Baias de disco suportadas: 8
Cameras suportadas: Até 64
CONFIABILIDADE: MTBF (horas): 1M
Ciclos de carga / descarga: 300,000
Carga de Trabalho: 180 tb/ano
GARANTIA: 12 meses

MODELO: HD Sata WD Purple WD60PURZ ou equivalente

Software de Monitoramento

Controla até 50 dispositivos;
Mapa de dispositivos;

Pop-up de alarme;

Relatérios de eventos;
Acionamento de alarme;
Integragéo entre os dispositivos;
Gravacéao redundante;

Visualizagao de até 64 cameras;

Camaras, Objetivas e Equipamentos Auxiliares
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Deverao ser previstas cameras |IP POE, dos tipos Bullet e Dome de alta resolugao (2MP, no

minimo), as quais deverdo ser instaladas em ambientes

internos e externos.

Preferencialmente deverao ser adotadas cameras tipo Dome para as areas internas e Bullet

pata areas externas, devendo a Contratada apresentar nas etapas de projeto basico e

executivo plantas indicando as areas de coberturas das cameras. Como referéncia para o

fornecimento, deverao ser considerados os seguintes modelos, Camera do tipo Bullet. Ref.:
VIP 3240B IA e Camera do tipo Dome. Ref.: VIP 3240D IA, os quais poderao ser substituidos

por outros de igual ou superior desempenho.
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Sensor de presenca

Com compensacao automatica de temperatura, cobertura com angulo de 90° e alcance de
12m, tudo isso evitando disparos falsos causados por objetos da sua casa, tecnologia digital
de deteccdo microprocessada, 2 niveis de sensibilidade, ndo necessita articulador para
instalagdo na parede, infravermelho passivo com duplo elemento, contato normalmente

fechado, ref. IVP 5001, marca de referéncia Intelbras;

Sirene piezoelétrica

120 dB, 01 tom, ref. GK-10, marca de referéncia GLK;
Teclado LCD

Para central de alarme monitorada, com fungdes de visualizacdo de problemas,
comunicagao por barramento, visualizagdo de data e hora, visualizagcdo de mensagem de
texto, visualizagdo do nivel de bateria da central, visualizagdo das zonas, sinalizagdo do
status das partigbes, funcido panico, emergéncia médica e incéndio, tampa para protegao
contra acionamento acidental das teclas, teclado multifungdo para operacgao, supervisao de

eventos,display LCD com 3 linhas, ref. XAT 4000 LCD, marca de referéncia Intelbras;

Central de alarme

Monitorada para até 64 zonas com teclados e expansores de zona, fonte chaveada Full
Range de 90-265 VAC (automatica), software para download e upload (plataforma
Windows®), compativel com a maioria dos modems convencionais, até 2 partigées, acesso
remoto via telefone, download e visualizagéo dos ultimos 256 eventos com registro de data
e hora, capacidade para conexao de até 4 teclados e 4 receptores, sistema de verificacdo
de sabotagem da fiacdo dos sensores e dos dispositivos do barramento (teclados e
receptores), autoativagdo programavel por inatividade ou agendada por horario, indicagéao
de bateria baixa de sensores sem fio (sensores Intelbras série 4000), detec¢édo de bateria
baixa, ausente, invertida e/ou em curto, detec¢ao de sobrecarga na saida auxiliar, detecgcao
de curto e corte da sirene, detecgao de corte da linha telefénica, discadora para 8 numeros
telefébnicos (2 para monitoramento, 1 para download e 5 para telefones pessoais), 8
protocolos de comunicagdo: Contact ID, Contact ID Programavel, Ademco Express,
reportagem normal, dupla e split, 2 contas de monitoramento, sistema de zona inteligente
programavel (evita falsos disparos), carregador de bateria inteligente com protecdo contra
curto e inversao de polaridade da bateria, recepgdo de até 128 dispositivos sem fio
(sensores/controles remotos), 64 senhas, 2 saidas PGM programaveis, bloqueio de reset,
capacidade para configuragdo de Zona 24 h com ou sem aviso sonoro, cancelamento

automatico de zona, zona de incéndio, funcdo Anunciador de presenca por zona, fungao
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panico e panico médico pelo teclado, tempo de entrada e saida programaveis, tempo de
sirene programavel em minutos, desabilitacdo de sinalizacdo no arme/desarme (bipe),
visualizacdo em tempo real do status da central e controle das operagdes (ativacao,
desativagao, bypass, etc.), fusiveis de protecdo rearmaveis, ref. AMT 4010, marca de

referéncia Intelbras ou similar com equivaléncia técnica.

11.3.11 Sistema de Cabeamento Estruturado

Rack de Telecomunicacoes

e Rack para a instalagdo em parede;

¢ O rack devera ter estrutura soldada composta por 4 colunas, base, teto e quilha em

chapa de ago com espessura minima de 3 mm, tratada e pintada;

e Os fechamentos devem ser removiveis através de fecho rapido macho / fémea, de

facil remogao, em chapa de aco;

e Devera estar incluso no fornecimento porta frontal em vidro temperado transparente,
colunas de segundo plano, sistema de chave e fechadura, laterais e traseira
removiveis, redutores de tragcdo e pés niveladores. Devem vir equipados com kit
exaustor para rack e kit de aterramento incorporado e possuir grau de protegao

minima IP 44;
e Alargura do rack devera ser de 19”, com altura de 16U;

e Todo rack devera ser fornecido com todos os guias de cabos fechados necessarios
para a organizagao interna dos cabos. Deverédo ser confeccionados em ago com
espessura de 15 mm com largura de 19” (conforme requisito da Norma
ANSI/EIA/TIA-310D), resistente, protegido contra corrosao, com pintura em epéxi de

alta resisténcia a riscos e altura de 1U;

e Todo rack devera ser fornecido com todos os grampos para organizagao vertical
(passa cabos) para organizagao interna dos cabos. Deverao ser compostos por um
anel passa cabo e uma chapa de ago com espessura 1,2 mm resistente, protegido

contra corrosao, com pintura em epoéxi de alta resisténcia a riscos e altura 1U;

e Todo rack devera ser fornecido com todos os parafusos e portas gaiolas para
instalagdo dos componentes e do rack. Serao utilizados parafusos M5 x 13 mm
niquelado com fenda tipo phillips, para utilizagao em conjunto com porcas gaiolas M5

para furos 9 x 9 em aco temperado.
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Distribuidor Interno Optico (DIO)

Capacidade para até 12 fibras;
Confeccionado em aco;
Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos na cor preta;

Produto resistente e protegido contra corrosdo, para as condigdes especificadas de

uso em ambientes internos (EIA - 569);

Fornecido com todos os materiais auxiliares necessarios na montagem.

Régua de Alimentacao para Rack — 8 Tomadas

Deverao ser fornecidas para alimentacao elétrica dos equipamentos instalados no
rack calhas contendo oito tomadas 2p+T, 250V, 10A. As calhas deverdao possuir

furagdo nas extremidades para fixagao na estrutura dos gabinetes de 197;

O cabo flexivel multiplo devera possuir 3 vias, isolagdo 0,6 / 1,0 kV e possuir, no
minimo, 1,5 m de comprimento. O acabamento da calha devera ser em aluminio

anodizado com pintura em epoxi na cor preta;

Patch Panel 48 Portas

Patch Panel de 48 posigbes para conexao com conectores RJ-45, com a seguinte

especificacao técnica:
Produzido em chapa de aco com pintura epdxi de alta resisténcia na cor preta;
Acomodar, pelo menos, 48 portas para cada unidade de rack (1U = 44,5mm);

Ter placas de circuito testadas em ambos os sentidos como exige a ANSI/TIA/EIA-
568-B e ISO/IEC 11801:2000 Edicao 1.2;

Utilizar tecnologia de balanceamento de pares para atender a aplicagcbes até
250MHz;

Possuir contatos IDC — 45° compativeis com ferramentas de impacto (punchdown)

tipo Krone ou 110;

Ser retro compativel para permitir que cabos e pecas de conexao de categorias de

desempenho mais baixo operem em sua capacidade maxima;

Atender aos padrdes da industria para as opgdes de fiagao/pinagem T568A e/ou

T568B em cada tomada individual;
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Permitir, no minimo, 200 re-terminagdes sem degradar o sinal abaixo dos limites dos

padroes;

Totalmente fechado na frente e atras para protecido fisica da placa de circuito

impresso;
Barra traseira de organizac¢ao de cabos para alivio de tensao;
Numeros de identificacdo de portas tanto na frente como atras do painel;

Identificacdo adesiva opcional para circuitos e réguas de designacdo coloridas

fornecidas junto com o painel,

Oferecer suportes para etiquetas em branco auto-adesivas e as etiquetas em branco

como o painel, com opc¢éo de etiquetas coloridas;
Ser produzido por fabricante certificado ISO 9001 e ISO 14001.
Compativel com ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 e ISO/IEC 11801:2000;

Possuir certificagdo UL ou ETL para garantir os padroes de desempenho elétrico
TIA/EIA.

Referéncia: PatchView Furukawa ou equivalente técnico.

Switch Gerenciavel 48 Portas

Especificacbes técnicas basicas:

Hardware- Chipset: RTL8393M- Frequéncia do buffer: 700 MHz Memadria SDRAM
DDR: 128 MB- Memodria flash: 32 MB- Portas RJ45 Fast Ethernet (10/100 Mbps);

Portas RJ45 Gigabit Ethernet (10/10/1000 Mbps): 48- Slots Mini-GBIC/SFP (1000

Mbps): 4 (independentes)- Portas console;

Alimentagao- Entrada: 100-240 Vac, 50/60 Hz- Disposi¢cao da fonte: Fonte de
alimentacéao interna Poténcia de consumo (sem link): 13,6 W- Poténcia maxima de

consumo: 32,1 W;
Certificados- Anatel: Equipamento homologado;

Aparéncia- Material: Ago- Dimensdes (LxAxP): 440 x 44 x 220 mm- Instalacédo em

rack padrao EIA 19": 1 U de altura (acompanha suporte);

Cabeamento suportado:
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e 10BASE-T: Cabo UTP categoria 3, 4, 5 (maximo 100 m) / Cabo STP EIA/TIA-568
100 (maximo 100 m)

o 100BASE-TX: Cabo UTP categoria 5, 5e (maximo 100 m) / Cabo STP EIA/TIA-568
100 (maximo 100 m)

o 1000BASE-T: Cabo UTP categoria 5e, 6 (maximo 100 m)EIA/TIA-568 100 STP

(maximo 100 m)
¢ 1000BASE-FX: Fibra monomodo (SMF) e multimodo (MMF)
Certificacado

Todos os pontos conectados devem ser certificados € um relatério demonstrando o status
das certificacdoes sera redigido e entregue junto com documentacdo de certificacdo aos
representantes da CONTRATANTE quando da aceitacao final do equipamento.

Access Point
Access point para rede wi-fi conforme especificado em projeto.

Cabos em par trancado

Cabo de par trangado nao blindado de 4 pares Categoria 6, com condutores de cobre nu
recozido rigido 24AWG — 100Q, com isolagao em polietileno de alta densidade, totalmente
compativel com os padrdes para Categoria 6, que possibilite taxas de transmisséo de até 1
Gbps (Gigabit Ethernet / 1000BaseT) e ATM a 155 Mbps, para aplicacdo em Cabeamento
Horizontal.

e Operacao full duplex sobre os quatro pares;

e Atenda aos requisitos da norma ISO/IEC 11801 e ANSI/TIA/EIA 568-B Cat. 6;

e Condutor de cobre de didmetro 23 AWG (0,59 mm), com encapamento de polietileno;
e Deve apresentar resisténcia maxima operando em 20°C (Celsius) de 100 Ohm/km;

o Deve ser proprio para aplicagdes Ethernet 100BaseTX, 1000BaseT, 1000BaseTX,
ATM155 Mb/s, ATM 622 Mb/s, FDDI/CDDI 100Mb/s, 100Base VG;

o Deve apresentar um didmetro nominal maximo de 5,8mm,;
e O cabo utilizado devera possuir certificagdo Anatel impressa na capa externa;
o Devera possuir classificagdo LSZH para a capa externa de PVC;

e Devera possuir certificagao UL Listed;
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Devera ser testado a 350MHz.

Cabos de fibra optica

Os cabos de fibras 6pticas devem observar as seguintes especificagdbes minimas:

Conter 04 fibras épticas do tipo multimodo de indice gradual, com didmetro de nucleo

igual a 50um;

As fibras opticas devem possuir largura de banda otimizada para operagdo em
10Gbps em enlaces de até 500m (OM3) conforme norma ISO/IEC 11801;

Fibras protegidas com revestimento “Tight Buffer’” de 900um, em polimero
termoplastico; Deve ser totalmente dielétrico, com elemento de tracdo em fibras

sintéticas;

Deve ser protegido contra penetragdo de agua, ndo contendo nenhum composto

gelatinoso;

Revestimento externo na cor laranja, com polimero especial ndo halogénico,
impermeavel, resistente a propagagao de chamas e degradacao por raios UV, com

baixa emissao de fumaca e gases téxicos durante sua queima;

Coeficiente de atenuagao maximo de 3,2 dB/km a 850nm e 1,2 dB/km a 1300 nm;
Largura de banda modal efetiva (EMB) a 850nm de, no minimo, 2000 MHz.km;
Resistente a tragao de 185 kgf durante a instalagéao;

Raio minimo de curvatura de 20 vezes o diametro externo, durante a instalagao;
Esforco de compressao de 12 N/mmz;

Construgao propria para instalagao “indoor/outdoor”, devendo atender integralmente
a norma ABNT NBR 14772;

Tomadas

Atende a norma ANSI/TIA/EIA-568C.2
Performance garantida para até 4 conexdes em canais de 100 metros;
Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0);

Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 m de niquel

e 1,27 m de ouro;

Montado em placa de circuito impresso dupla face;
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o Possibilidade de fixagdo de icones de identificagao;

e Terminais de conexdao em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG;

o Capa traseira ja fornecidas com o conector;

o Disponivel em pinagem T568A/B;

o Fornecido nas cores Bege e Branco;

¢ Compativel com todos os patch panels descarregados, espelhos e tomadas.

e Para os icones de Identificacdo, deverdo ser utilizadas plaquetas coloridas de
identificacdo, encaixadas na parte frontal da tomada RJ-45, para identificacido
externa dos pontos, de acordo com a Norma TIA/EIA-606. Além disso, no espelho da
caixa de piso devera haver uma plaqueta plastica colorida removivel para sinalizar

se o0 ponto esta configurado para operar com voz ou com dados.

Caixa para tomadas

As caixas serao do tipo modular, para tomadas padrdo RJ-45, tipo fémea, categoria 6, (em
PVC auto-extinguivel com tampa), de encaixe rapido, construido em PVC. A caixa deve

permitir a conexao de, no minimo, 2 tomadas fémea padrao RJ-45 de categoria 6;

Para os icones de ldentificagao, deverao ser utilizadas plaquetas coloridas de identificacao,
encaixadas na parte frontal da tomada RJ-45, para identificacido externa dos pontos, de
acordo com a Norma TIA/EIA-606. Além disso, no espelho da caixa de piso devera haver
uma plaqueta plastica colorida removivel para sinalizar se o ponto esta configurado para

operar com voz ou com dados.

Caixas de Distribuicao

O DG devera ser caixa padrao Telebras de 400x400x120mm;

Estrutura em aco SAE 1010/1020 #16, com aletas para ventilacdo, de embutir, com fundo

em madeira.

Deverao ser do tipo de embutir, pintados com material anti-corrosivo, com fechadura porta

e trinco;

Seu fornecimento deve ser feito completo, com montagem em fabrica permitindo testes

imediato. Os testes deverao ser realizados por equipe devidamente qualificada.

O fornecimento deve contemplar todo material necessario ao acabamento.
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Eletrodutos

Conforme descrito no item de instalagdes elétricas.

11.3.12 Aceitagéo da Instalagéo

Consideracoes Gerais

Deverao ser verificadas as continuidades elétricas ou Opticas de todos os cabos.

Todos os eletrodutos deverao estar firmemente fixados e conectados com os devidos
acessorios (luvas, condulete, caixas de passagem, etc). Nao devera haver rebarba interna

de modo a danificar os cabos.

Todos os manuais, certificados e garantias dos equipamentos deverao ser entregues a

fiscalizacao.

Devera ser realizado teste de todo o sistema, conforme recomendacéao dos fabricantes dos

equipamentos fornecidos.

Cabos de Forca

¢ Medigao de isolamento de todos os cabos de for¢a e de controle;
o Verificagado dos terminais e conexdes;

¢ Identificagdo de fases nos terminais dos cabos de for¢a em acordo com as fases do

sistema principal de alimentagao.

Componentes dos Quadros Elétricos (Disjuntor, DR, DPS, etc)

¢ Inspecgao dos contatos principais quanto a pressao, superficie de contato elétrico,

isolamento elétrico entre polos de uma mesma fase e entre fases;
o Medigdo da resisténcia dos contatos;
o Verificagao do encaixe dos contatos do disjuntor nos terminais de saida e de entrada;

e Inspegdo dos contatos auxiliares quanto a pressado, bom estado de conservagéao e

boa conexao dos terminais;
¢ Continuidade de todos os circuitos de acionamento e desligamento do disjuntor;

o Qutros testes e verificagdes recomendadas pelo fabricante, em acordo com o manual

de instrucao.
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Cabos de Rede

Apresentar certificacdo de todos os cabos contendo: Mapa da fiagdo, comprimento, atraso
de propagacao, inclinagdo de retardo, resisténcia de loop DC, desequilibrio de resisténcia
par a par, desequilibrio de resisténcia a pares, perda de insergédo (atenuagdo), perda de
retorno (RL), perda de retorno de modo comum (CMRL), crosstalk de extremidade préxima
(NEXT), crosstalk de extremidade extrema (FEXT), relagao atenuagao-para-crosstalk (ACR-
N), ACR-F (ELFEXT), soma de poténcia ACR-F (ELFEXT), soma de poténcia NEXT, soma
de poténcia ACR-N, soma de poténcia Alien NEXT (PS ANEXT), soma de poténcia Alien
com atenuagao NEXT na relagdo da extremidade distante (PS AACR-F), modo comum para
o modo diferencial NEXT (CDNEXT), perda de conversdo transversal (TCL), perda de

transferéncia de conversao transversal de nivel igual (ELTCTL).

Deverao ser informados os equipamentos utilizados para as realizagdes dos testes e
certificagdes, bem como, as os laudos de calibracao em laboratério no periodo de 1 ano.
12 INSTALACOES DE GAS (GLP)

Trata-se de uma instalacao de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP), com uma central de gas
contendo cilindros P-45 que alimentara os pontos de consumo de gas da edificacao,
conforme demonstrado no projeto. A tubulagao de alimentagao (rede primaria) sera em tubo

de cobre classe “A”.

Rede de distribuicao

A rede de distribuicao sera executada em tubulacdo de cobre, classe A, segundo a NBR
13206, NBR 12694, NBR 11720, em diametro a ser dimensionado. No final da rede primaria
(na caixa de derivacao) devera ser instalado um regulador de 2° estagio e um registro de
corte, antes do inicio da rede secundaria. Na montagem da rede de distribuicdo de GLP,
devem-se observar os afastamentos minimos de condutores de energia elétrica,
afastamentos de no minimo 2,00m de para-raios e pontos de aterramento e, em caso de
superposicao de tubulagdes a tubulacdo de GLP, deve ser montada abaixo das demais. A

tubulacao da rede de distribuicdo deve ser totalmente estanque.

O acoplamento de tubos e conexdes deve ser feitos por brasagem capilar, solda prata para
as conexdes da central e solda silfoscoper para a rede de distribuicao. Nas interligagdes
entre a rede de distribuicdo e aparelhos de utilizagdo podem ser usados tubos de cobre
recozido, sem costura, conforme NBR 7541. As mangueiras de PVC nao podem ser
utilizadas em aparelhos com comprimento maior que 0,80m e nem sob temperatura acima
de 50°C.
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Central de gas

A central devera ser construida com parede e cobertura resistente ao fogo, com tempo de
resisténcia ao fogo (TRF) de no minimo 2 horas e altura de 1,80m. As instalagdes elétricas
dentro da area da central de gas deverdo obedecer as normas NBR 5363, NBR 5418, NBR
5419 e NBR 8447. Os recipientes utilizados deverao ser equipados com indicador de nivel
de liquido, dispositivos de seguranca e demais instrumentos necessarios, adequados para
trabalhar com pressao de 1,70 MPa, de acordo com o prescrito pela NBR 13523. As valvulas
utilizadas deverao ser de material compativel com o GLP e trabalhar nas condicées de
projetos. As valvulas de bloqueios devem ser instaladas o mais perto possivel da abertura
dos recipientes. Todos os recipientes devem possuir valvulas automaticas de excesso de
fluxo. Na central de gas deve ser colocados avisos, com letras maiores que 50 mm, que
possam ser lidos de qualquer direcdo de acesso a central de GLP, contendo os dizeres:
PERIGO INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR, conforme detalhes em projeto. A central de gas

devera conter um extintor de incéndio de 6 Kg de pé quimico, em local de facil acesso.

Estanqueidade

Devem ser realizados dois ensaios de estanqueidade, o primeiro com a montagem da rede
aparente e em toda extensdo e o segundo na liberacdo para o abastecimento do GLP. Os
ensaios da tubulagdo devem ser feitos na rede de distribuicdo com ar comprimido ou gas
inerte, sob pressdo de no minimo duas vezes a pressao de trabalho maxima admitida (150
KPa / 300 KPa). E a rede devera ser submetida a pressao de ensaio por um tempo néo
inferior a 60 minutos, sem apresentar vazamentos. O manémetro utilizado deve ser com
escala 1,5 vezes maior que a pressao do ensaio e possuir sensibilidade de 20 KPa. Iniciada
a admissao de GLP na tubulagédo deve-se drenar e purgar todo o ar ou gas inerte contido na
tubulagao, durante esta operacéo todos os ambientes serdo ventilados, sem pessoas nao
habilitadas no local e sem nenhuma fonte de ignicao. Na verificagao da inexisténcia de

vazamentos ndo é permitido a utilizagao de chamas.
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